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Résumé:

Cette étude est consacrée a phytodiversité des formations végétales et de déterminer les services
éco systémiques de la région steppiques de la wilaya de Saida, cette derniere est caractérisée pa
unediversité floristique importante. Des résultats ont été obtenus, notamment dans les aspects
syntaxonomiques, biogéographiques et dynamiques.

Actuell ement , cette zone dOoO®tude est soumi Se
forte pressionanthopozoogenes. Lemodes dbéextinction de | a pl
développée comportent de grosses incertitudes mais tout converge sur une érosion phylogénétique
quelque soient les model&c o n o mi q u e s .floridtiqué compmEenplug der381 taxons
répartisen 46 familles ; Les familles qui prédominent sont les Astéracees, les Fabaceae et les
Poaceae. Cette flore est essentiell ement co
prédominance revient aux espéces de type biogéographique méééaareec un pourcentage

de 3%. Aind 6 ®val uer | 6®r osion de | a phytodivers
disparition et la fragmentation des milieux de vie des végétaux (inventaire des biotopes naturels).
Une carte est élaborée et qui nous molasedifférentes formations inventoriées généralement
dominées du point du vue physionomique par des pelouses a especes vivaces et /ou annuelles e
qui dérivent de la dégradation des formations steppiques de cette zone étudiées.

En fin des traitemengéosptaux associés des relevés phytoécologiques sont réalisé pour

identifier et déterminer la valeur des services écosystémiques (écologiques, socioculturels et

®conomiques) fournis par | es zones steppi gu:¢
dass | e cadre conceptuel dounit® de fourniture
organi sationnel s et ) di ff®r entes ®chell es

estimant la potentialité de la zone steppidada wilaya de Saida fournir des SE,

Mots clés: Phytodiversité, indices de biodiversiténité de fourniture de SE (SPU¥ervices

écosystémiquelSE) zone steppique, Saida, Algérie.



Abstract:

This study is devoted to the phytodiversity of steppe formations and tonidletethe ecosystem
services of the Saida region (steppe zones), the latter is characterized by significant floristic
diversity. Results were obtained, particularly in the syntaxonomic, biogeographical and dynamic
aspects.

Currently, this study area is sebj to the influence of climate change and strong anthropozoogenic
pressure. Themodes of extinction of currently developed phytodiversity involve great
uncertainties but everything converges on phylogenetic erosion whatever the economic models.
The floridic inventory includes more than 320 taxa, divided into 46 families; The predominant
families are Asteraceae, Fabaceae and Poatkaeflora is essentially composed of therophytes
and hemicryptophytes. The predominance goes to species of Mediterrangeogbaphic type

with a percentage of 88. In order to assess the erosion of phytodiversity we addressed the
problem of the disappearance and fragmentation of plant life environments (inventory of natural
biotopes). A map is drawn up which shows us théiht inventoried formations generally
dominated from a physiognomic point of view by lawns with perennial and/or annual species and
which derive from the degradation of the steppe formations of this studied area.

At the end of geospatial treatments assed with phytoecological surveys are carried out to
identify and determine the value of ecosystem services (ecologicakcditical and economic)
provided by the steppebs areas of t he Sai dz¢
framework of & supply unit (SPU) that is divided into several organizational ecological levels
and different spatial scales. In addition to a general approach estimating the potential of the steppe
area of the Saida wilaya to provide.SE

Key words: Phytodiversity biodiversity indicesSE supply unit (SPU), ecosystem services)(SE
steppezone, Saida, Algeria.
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Euras= Eurasiatique : taxon de I'Europe a I'Asie orientale.

Europ = Européen, avec les subdivisions S, N, etc.

Cosmop= Cosmopolite : taxon réparti grosswdo dans toess les zones du monde.

Méd-Atlant = MéditerranéeAtlantique : taxon centré pres des cotes atlantiques et
méditerranéennes.

Paléotempo = Paléotempéré : taxon eurasiatique large débordant en Afrique du Nord.

Boréal = taxon des zones tempérées a froid d'&arat d'’Amérique du Nord.

Subtrop = Subtropical : taxon des zones subtropicales.

Paléotrop = Paléotropical : taxon des zones tropicales de I'ancien monde.

K1 = Grande Kabylie.

K2 = Petite Kabylie.

K3 = Numidie (de Skikda a la frontiere tunisienne).

Al = Sous secteur algérois littoral.

A2= Sous secteur alg®rois de | 0Atl as Tel/l

C1 = Secteur du Tell constantinois.

O1 = Sous secteur oranais des Sahels littoraux.

02 = Sous secteur oranais des plaines littorales.

O3= Sous secteur oranais de | 6Atl as Tell:i

H1 = Sous secteur des Hautes Plaines algéinaises.

H2 = Sous secteur des Hautes Plaines constantinoises.

ASl= Sous secteur de | 6Atl as Saharien orar
AS2= Sous secteur de | 6Atl as Saharien al g
AS3= Sous secteur de | §(Aurdseompri§.ahari en cons

UICN : Union internationale pour la conservation de la nature

ZIP : Zones Importantes pour les Plantes.
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INTRODUCTION GENERALE

Introduction générale

Les ressources naturelles subissist pressions anthropiques croissantes qui entrainent des
dysfonctionnements des écosystemes terrestres et des pertes de biodiversité (Roche, 1998).
Dans un monde en profonde mutation sous 1|0
et du climat, de bouleversements des sociétés humaines dans leur relation a leur environnement,
l a biodiversit® est d®s orimdeilavie ell@enénoen (Mcheil & o mme
Shei, 2002). Les Nations unies en faisaient le theme de leur journée intexieatie la
biodiversité, le 22 mai 2005, sous le slogan « La biodiversité, une assurpogir notre monde

en changement ».

La biodiversité doit étre considérée « dans ses rapports avec les enjeux majeurs que sont par

exemple laréductionde lapauvietée | a s ®cur i t® ali mentaire et |
|l a croi ssance ®conomique, |l es conflits | i ®s
humai ne, ani male et v®g®tal e, | 6 ®n eue deilier et
biodiversité etbiett t r e humain dans | 6esprit de | a r ®al

développement » (Babin et al., 2008 ; PNUD, 2004).

Le 5 juin 2001, le secrétaire général des Nations Unies, Kofi Annan, lance le Millennium
Ecoy st em Assessment ( MA), premier programme
entre enjeux ®conomigues, sociaux et enviror
millénaire (Millennium Ecosystem Assessment), publié en 2005, a eu un icopaaiérable, qui
tient doéabord © | a proposition dbébun cadre co
biernétre social, a la définition du concept de « service écosystémique », aussi appelé « service
écologique » (les humains utilisentlesppr i ®t ®s des ®cosyst mes |

déune typologie de ces services ®col ogiqgues.

Le MA classe les services écosystémiques suivant 4 principales catégories : les services
d'approvisionnement (nourriture, e&u), les services de régulan (des inondations, des
maladiesg ), les services culturels (spirituels, récréatifs, cultugels et les services de soutien
gui maintiennent des conditions favorables a la vie sur Terre (cycle des éléments Bujritifss
services écosystémiquesla@tbiodiversité joue un rbéle essentiel pour soutenir le développement

durable de | 6Afrique.

Quezel (2000) souligne que ¢ LOAfrique du
méditerranéen (environ 15 %) ne posséde pas, actuellement, de bilangta&€iau nombre des

especes vegeétales existantes de 5000 a:2300
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La zone méditerranéenne a des risques érosifs trés élevés (Hudson, 1987). La partie sud de
la méditerranée et plus particulierement de I'Algérie septentrionale, voit ses terres se éégrader
leur potentiel productif s'abaisser chaque année. Au Maghreb, les potentialités en eau et en sol sont
sérieusement menacées (Heush, 1971).

Débune superficie de 2 381 741 kmj], Il 6 Al g
systémique et paysagere tnégportante. Elle est rencontrée du nord et au sud, des zones cotieres,
des zones montagneuses, des zones steppiques, des zones humides, des zones forestieres et ¢

zones sahariennes.

Léespace steppique de par -géograplg@tcanstittiaiupe et
barri re naturelle bravant |l a d®sertificati
territoire steppique algérien, 5 % de cette superficie est désertifiée, 15 % tres sensible, 25 %
sensible a la désertification soit un tatal45 % de terres dans un processus de dégradation assez
avance et souvent irréversible (Benslimanal e2008). Pour faire face a cette situation difficile,

| 6Etat a mis en place une d®marche qui ss' es|
programmes : de mise en valeur, d'aménagement pastoral, de reboisement et de plantations
fruiti res, ai nsi gue des actions de lutte ¢

steppiques.

En effet, avant d 6 ®t admdeivation ifades prptégees, eactians e |
centrées sur des espéces ou des écosystéemes, économie et gestion des ressources naturelle), ond
produire dobabord | es connaissances de base
et génétique, leur bmndance, leurs traits et fonctions, leur écologie et leur distribution
géographique (Boitani et al. 2011 ; Cardoso et al. 2011 ; Crandall et al. 2000-FilFpiet al.

2013 ; Tamura et al. 2012).

La compréhension de la structure de la végétation éetughce a l'identification et a la
description des groupements végétaux et de leurs relations avec I'environnement, est une étape
cruciale dans la compréhension des écosystémes arides (Al Harthy et GrenyerL2019).
connaissancda caractérisation, ldassification et la conservation des différents taxons est une

priorité scientifique pour I'évaluation et la gestion de la biodiversité (Cotterill, 1995).

La flore m®diterran®enne et celle de | 60r ¢
Quézel (184, 1956, 1957, 2000,), Guinochet (1980), Alcaraz (1982), Aidoud (1983), Hadjad]
Aoul (1995), Bouazza et Benabadji (1998), kbdinifi (2003), Mesli etal (2008), Letreuch
Belarouci efal (2009), Medjahdi eal (2009), Benabadiji al (2010), Benabdellahtal (2010),
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Chérifi etal (2011), Ghezlaoui atl (2011), Moulay et Benabdeli (2012), Moulayaét(2012),
Lahouel (2014), Ababou at (2015), Brakchi eal (2015), FertoutMouri etal (2016),Ababou et

al (2017), Belhacini eal (2017), Maira etl (2017), Mansouri etl (2018), Chihab eal (2018),
Chaouch Khouane (2018), Hedide#{2019), Djebbouri et Terras (2019), Hedidi (2020), Zemmar
etal (2020), Djebbouri (2020),Nasrallah eal (2020),Moulay (2021).

En Algérie, plusieurs travaux ont étém@®s sur | 6 ®cosyst me step
objectifs visent une meilleure compréhension des lois biologiques, écologiques qui régissent son
fonctionnement, sa dynamique et son évolution (Djellouli, 19Bjebaili, 1983 ; Aidoud et
Touffet, 1999 ;Bouazzaet al, 2004; Bensaid, 2006 Nedjraoui et Bedrani, 2008Haddouche
2009;Bouazza et Benabadji, 2010Moulay et al (2011), Benguerai2011; Yerou 2013;
Bekkouche eal, 2013; Arabi, 2016 Bekkouche, 2016Djaoutetal, 2017; Zekri, 2017 .Par
ailleurs, sur le plan floristique, plusieurs régions en Algérie restent a ce jour mal explorées y
compri s cell es cl ass®es en tant gue fApoint
Quezel,1997; Véla and Benhouhou 2007).

~

Dans notre étude, nous reogommes intéressés a@s pace au ciur des
steppiques sud oranai ses, en Ilqg@woc dursrpeorsee dloe
riche et vari ®e qui a fait | 6obj et de nombr
recheche. Parmi les travaux les plus importants et les plus récents, nous citons ceux relatifs :
Chalane (2012), Hasnaoui et Bouazza (2015), Saidi et Mehdadi (88 etal (2016), Saidi
(2017),Henni (2014), Chalane at (2016), Chalane (2017)oulay (2022).

Un inventaire taxonomigue exhaustive a ®t @
de Saida ; combiné a des facteurs écologiques nous ont permis de mieux appréhender sur le plan
dynamique ces peuplement en voie de régressemresultatgjui seront obtenus permettront de
compl ® er | es i nventaires d® " ®tablisdesur n
la composition et de la distribution de notre patrimoine floristigue dans la perspective de sa

conservation et sa valorisatio

Dans ce contexte | es objectifs abord®s so
phytogénétiques des principaux groupements ; puis comparaison de leurs richesses en espéces
végétales, en fonction des criteres bioclimatiques, anthropozoiqpégteécologiquesA cet
effet, un diagnostic exhaustif comprenant : une étude -Smtipomique, une description
p®dol ogi que, des relev®s floristiques, | 6®t a

et la cartographie a été effectuéetoar mi ne par | 6 ®val uation de s¢
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Nous proposons do6é®valuer | e changement r ®cen
|l a wilaya de Saida ° ©partir de | 6analyse di
mesirer | es changements des classes dbéoccupat

2000 a 2022, notamment concernant la végétation.

Ce travail est structuré en trois parties
fLa premiére partie st consacr ®e ~ | a pde@&feesa divis¢é enon d
guatre chapitres englobant toutes |l es donn®e

-Le premier chapitre pr®sente tout dobdabo
jacents aux notions de biodiversité et de services ecosystémiques.
- Le deuxieme capitre consacré a la présentation du cadre physique, associée a une
approche bioclimatique et édaphigue de la zone steppique de la wilaya dg Saida
- Le troisieme chapitre définit les changements sécanomiques, et évaluation de la
pression de la populah sur le milieu steppique de la wilaya de Saida par une analyse
multicritéres;
- Le quatriéme chapitre se réfere les différents facteurs de dégradations des écosystémes
steppiques de la wilaya de Saida selon les données et les concepts présentés dans les

chapitres précédents.

fLa deuxieme partie est axée sur : la méthodologie et le matériel envisagé pour le recueil
des données floristiques, pédologiqueslatreprésentation cartographique, avec un rappel
bibliographique des techniques utilisées

fLa troisiGne partie comporte le zonage des principaux groupemegtsltats

cartographiquesyne analyse des données floristiques et phytoécologiques suivi par une approche

pédologique
fLa quatrieme et derniére partie a débouché sur les analyses statistiquersjces s
®cosyst®mi ques sui vi ddune conclusion g®n®r a
Ce travail se termine par de®rspective o u r une meill eure gest

steppique de la wilaya de Saida, nhotamment pour la conservation de sa biodiversite.
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Introduction

Les composantes naturelles doun | ' ®cosyst
physiques, biologiques ou chimiques, tels que le milieu, l'ealprks, fa faune et les éléments
nutritifs ainsi que les interactions qui peuvent exister entre eux (Davis, 1996).

La diversité climatigue de la région méditerranéenne et son histoire géologique et
paléogéographique lui ont conféré une végétation natuictie et variée (Le Houérou 1991).

Cette région se caractérise par une exceptionnelle biodiversité (Cowling et al. 1996) et une
richesse élevée en végétaux rares, principalement concentrés dans de grandes familles végétales
(Dominguez Lozano & Schwartz 2006t elle mérite de ce fait une prise en compte particuliere
pour sa conservation.

La flore de | 6Al g®ri e comprend 4449 taxon
présence en Afrique du Nord. Parmi eux, 290 sont des endémiques nationales,taoit un
déoend®mi sme ®gal ~ 6,51% de |l a flore totale
201062013).

Les zones arides, semiides et subhumides non irriguées sont, en général, peu riches en
especes, mais abritent de nombreuses especes iesliganimales, végétales et microbiennes,
ayant élaboré des stratégies particulieres pour s'adapter aux conditions environnementales
extrémes (Regagba, 2019).

Les activités anthropiques exercent des pressions contribuant a une érosion rapide de la
biodiversté et affectant la capacité des écosystémes a fournir les biens et services dont nous
dépendons (Millennium Ecosystem Assessment, 2@8dinalect al, 2012).

L6®valuation des impacts anthropiques et
variabi i t ® bi ol ogi que ~ | 6®chell e des g nes, d
®cosyst ®mi ques ndest cependant pas triviale.

En effet, les liens fonctionnels entre biodiversité et services écosystémiques sont complexes
et encore mal caractéerisésdM e , Norris et Fitter, 2012) et
des ®cosyst mes peuvent sdav®rer insuffisant
interactions entre fonctionnement des écosystéemes, organisations sociales et systemes

économiques (LaurildPantet al, 2015).

L6®valuation de |l a biodiversit® et des ser
de nombreux travaux et doébun | arge d®bat. Pot
comprendre ce que signifier ai men't | 6®val uati on ®conomi que
limites.
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|- Biodiversité

La biodiversité, ou diversité biologique, constitue le tissu vivant de la planéte, ou elle
représente toutes les formes de vie sur Terre, les relations quneristee elles et avec leurs
milieux depuis I'origine commune de la vie (CNRS, 2015).

La biodiversit® est une notion dbébune excep
a toutes les échelles (du local au global, du court au long terme) keganiseaux (génétique,
sp®ci fique, ®cosyst ®mi que) , sous tous | es al
naturel ). Elle se trouve ainsi " |l a base d
végeétales, fongiques et animales, maisat pour les sociétés humaines (Nivet et al., 2012).

Parmi la multitude de définitions proposées par les scientifiques, nous retiendrons celle de
|l 6article deux de |l a ¢ Convention sur | a Diwv
comme étania variabilité des organismes qui a été signée par plus de 150 pays (entrée en vigueur,
décembre 1993) : Variabilité des organismes vivants de toute origine y compris, entre autres, les
eécosystemes terrestres, marins et autres écosystéemes aquatiquesmgilses écologiques dont
ils font partie. Cela comprend la diversité au sein des especes et entre especes ainsi que celle de:

écosystemes.

[.1- Niveaux de la biodiversité
La diversit® biologique d®signe auresa | a
plusieurs niveaux la diversité génétique au sein de chaque espéce, la diversité des especes dans
les écosystémes et la diversité des écosystemes terrestres, marins et aquatiques (Lesage, 2008).
La biodiversité ainsi abordée est a des niveaux de lexitép croissante. La diversité
génétique, la diversité spécifique et la diversité systémique ou écologique. La diversité génétique
est conditionnée par la diversité spécifique et qui a son tour est conditionnée par la diversité

écologique dans tout espametique donnéBlandin, 2010).

I.1.1- Diversité génétique
La diversité génétique désigne la variation des genes et des génotypes entre especes
(diversité interspécifique) et au sein de chaque espéce (diversité intraspécifique). Elle correspond
a la totnlité de l'information génétique contenue dans les genes de tous les animaux, végétaux et
micro-organismes qui habitent la terre (Abdelguerfi, 2003).
Cette diversité demeure un des facteurs permettant aux especes de s'adapter aux
changements ettransforma ons de | eur environnement. CoesHt

en générale (Gosselin et Laroussine, 2004).
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[.1.2- Diversité spécifique
EI'le correspond © |l a diversit® des esp ce:c
db6esp ceasgslapoditionadastespéces dans la classification du vivant et la répartition en
nombre dbéesp ces par unit®s de surface et | e
Actuellement, le nombre d'espéces connues est estimé a 1.800.000. Cet inventaire du monde
est loin d'étre terminée puisque des extrapolations, fondées sur des données vraisemblables
estiment qu'il doit exi gDaez208Bntre 5 et 10 mi

I.1.3- Diversité écologique ou systémique (des écosystemes)

Elle est la diversité des habitais des écosystemes présents. Les écosystemes sont des
ensembles doéorgani smes vivants qui forment u
for°ts, oc®ansé) . La diversit® ®cosyst®mi qu
disperson sur la planete et leurs relations structurelles et fonctionnelles. Elle est relative aux
di ff®rentes vari ®t ®s et m° me variabilit® te
bi oc®noses ou encore groupebBaot,d008.ti onnel s d°

On considére généralement que la richesse en espéeces est fonction de la diversité des habitats
et du nombre de niches écologiques potentiellement utilisables. Lévéque et Mounolou (2008),
mentionnent que les écosystémes, grace a leur dé/brslbgique, contribuent dans la régulation
des cycles géochimiques : fixatigstockage, transfert, cycle de Il'eau, recyclage des éléments
nutritifs, etc. A cette ®chell e, Ramade (200
diversité biophérique. Elle correspond aux biomes, propres a la biosphere prise dans son

ensemble.

[.2- Répartition géographique de laphytodiversité
[.2.1- Phytodiversité dans le monde

La biodiversité est fort inégalement distribuée a la surface de la biospherdartianes
ecosystemes continentaux qu'océaniques. Quand on se déplace a la surface du globe, la
biodiversité a tendance a diminuer quand on se dirige de I'équateur vers les pdles avec néanmoins
quelgues exceptions tant en milieu terrestre que marin. B gégérale, dans les écosystemes
terrestres, la biodiversité est d'autant plus élevée que le climat est plus chaud (Ramade, 2008).

Au niveau continental, ce sont les foréts équatoriales qui présentent les plus riches biomes
en especes ou plus de 70% (X8 especes sur les 250 000 espéeces de plantes supérieures
actuellement répertoriées dans le monde) sont situées dans la zone intertropicale alorsajue celle
ne représente que 40% des terres émergées et de plus les 50% habitent exclusivement les foréts
denses humides (Poncy et Labat 1995 in Gim@eepentier, 1999).
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Quand on s'éloigne de I'équateur, les déserts atteignent leur maximum d'extension dans une
zone située a cheval sur les tropiques, et constituent deux bandes de biodiversité relativement
faible. En continuant de remonter en latitude, la biodiversité s'accroit et atteint un nouveau
maximum dans les biomes de type méditerranéen.

Au-deld, la biodiversité diminue inexorablement au fur et a mesure que I'on se dirige vers
les hautes latitudes : l&sundras qui correspondent aux écosystemes ultimes situés a la limite des
milieux arctiques présentant la plus faible biodiversité de tous les types de biomes terrestres
(Willig et Bloch, 2006).

I.2.2- Phytodiversité dans le bassirMéditerranéenne

Les régons a climat méditerranéen se caractérisent par une exceptionnelle biodiversité
(Cowling et al.1996), et une richesse élevée en végétation rares principalement concentrées dans
de grande familles végétales (Dominguez Lozano et Shwartz, 2005).

Myers (199) et Médail et Quézel (1999) signalent que la région méditerranéenne est I'un

des grands centres mondiaux de la diversité végétale, ou 10% des plantes supérieures peuvent étre
trouvées dans une zone qui ne représente que 1,6% de la surface de la EBffet.Myers et al.
(2000) considérent que les pays méditerranéens détiennent presque 4,5% de la flore endémique
mondialeLe t aux doéend®mi sme dans | a flore du bas
les estimations de 50% (Quézel, 1985) a5@b e ut er , 1991) et consti/
plus riches du monde (Heywood et Iriondo, 2003).

Les écosystemes méditerranéens sont considérés comme les plus vulnérables parmi les
autres écosystemes mondiaux (Kadik, 2005). D'aprés Amirouche et Mi888}, (Rette région
abrite une diversit® biologique de premi r €
(Boudouresque, 1996), et une richesse élevée en végétaux rares principalement concentrés dans
de grandes familles végétales (Dominguez lozano et&thv2005). Les biologistes estiment que
pr s de 60 % des esp ces sont sp®cifiqgues

La région circuraméditerranéenne apparait sur le plan mondial comme un centre majeur de
différenciation des especes vagés (Queézel et al.,, 1995). L'un des premiers soucis des
géobotanistes et de connaitre la diversité floristique et la répartition des espéces et des unités
supérieures du point de vue biogéographique (Quézel; 1988 ; Quézel et al.,1980). Malgré sa
richesse floristique globale remarquable, la région circumméditerranéenne présente une
hétérogénéité considérable tant au niveau du nombre des especes mediterranéennes que celui de
endémiques, en fonction des zones géographiques qui la constituent (QUdedhit 1995).

Cette biodiversité est la conséquence des conditions climatiques particulieres de la région, de
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| 6h®t ®r og®n®i t ® de | dhabitat (g®ol ogi e tr s
(Queézel, 1995).
Les régions méditerranéennesd Eur ope et déAfrique du N o

concernées par les changements climatiques : a long terme, elles prédisent une évolution plus

rapi de et plus i mportante du tapis v®g®tal
Christianseret al, 2007inBabal i , 2014). Doéautre part, | es
doune r®duction de |l a disponibilit® en eau d

Léensemble des for°ts soumises enplusieursoc | i 1

ensembles bioclimatiques en fonction : de la valeur des précipitations annuelles, du coefficient
pl uvi ot her mi qu eb, IOB5Eanla durég derla s€chedel8se estivale (Daget, 1977)
qui représente un phénomeéne régulier (stress ctiogti mais variable selon ces types
bioclimatiques et les étages de végétation (Quezel -193%).

On distingue dans | es montagnes m®diterra
définis pour les types climatiques dont les limites varient avedifada et qui sont dénommés
infra-méditerranéen, therraméditerranéen, euméditerranéen, supéiterranéen, montagnard
méditerranéen et oroméditerranéen (Quezel, 1976). Les écosystemes forestiers sont répartis
(Quezel, 1976) comme suit :

fLa brousse thernmhile aOlea europaeat Pistacia lentiscus
T Les foréts de coniferes méditerranéenBides halepensj®inus pinasterPinus pinea
Tetraclinis articulataet Juniperus oxycedrus
fLes foréts sclérophylles de chénes a feuilles persist@utescus ilexQuercus suber
Quercus coccifera
fLes foréts caducifoliées Quercus fagineade Quercus afresde Quercus libaniet
rarement dé-agus sylvatica
fLes foréts de montagne ou de haute altitud€ddrus atlanticaPinus nigra Abies
nordmanniana
fLes peup ement s ar bor ®s de [Juniparua gxgcedoust aesn®d i t
xérophytes épineuses.
fLes paysages qui caractérisaient les écosystemes arides (circummeéditerranéen) sont :
U Foréts ou brousseArgania spinosa
U Brousse ®istacia atlanticaet Ziziphus lotus
U Brousse &cacia dealbata
U Steppes a Poacée&itipa tenacissinjaa AstéracéeAftemesia herbalba).
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La biodiversit® v®g®tale m®diterran®enne
traditionnell e et hoanmen(Quezeksl., sl89)dMalgréleslincessanteg a r
agressions quobelles ont subies depuis un mil
endroits, un développement appréciable.

L6un des caract res maj e uavisded torets dumpéénhes, m®
réside dans leur richesse en espéces arborescentes, constitutives ou associées.

Le bilan effectué récemment (Quézel et al., 1999 ; Barbero et al., 2001) aboutit a une richesse
en ligneux périméditerranéens égale a247taxan®@ it deux fois plus dobe
estimations de (Latham et Rickl eks, 1993) gL
temp®r ®es dOEurope et M®diterran®e. (Qu®zel

Le concept de point chaud de biodiversité, au nivesndial et régional, a permis
déoam®l i orer |l es strat®gies de conservation.

a des lacunes dans la connaissance de certains points chauds régionaux méditerranéens, er
particulier sur ses riveSud etEst. (Rebbas, 2014 ; Rebbas et Bounar, 2014).

e

Zones de recoupement des centres de biodiversité végétale et des zones de fort
endémisme de la biodiversité végétale

S Centres de biodiversité végétale (adapté de PNEU-WCMC, 1995)
Zones de fort endémisme de la biodiversite (adapté de Médail et Quézel, 1997).

A, | Points chauds de biodiversite de la région méditerranéenne (adapté de la fondation
° Conservation Internationale, 2011)
w be g
I Zones écologiques méditerranéennes définies par la FAQ & » o
Kilometres

Figure n° 01 : Points chauds de la biodiversité et endémisme dans la région méditerranéenne
Source : Médail et Quezel (1997) in : FAO (2013).

Le bassin méditerranéarstconsidéréactuellement comme un des 34me chauds de la
planete (Médail et Quézel, 1997 ; Myers et Cowling, 1999 ; Msteas, 2000 ; Medail et Myers,

2004).Cette zone est le troisieme hotspot le plus riche du monde en diversité végétale (Mittermeier
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etal., 2004). Il existe environ 30.0@3peces de plantes, dont plus de 13.000 espéces endémiques
ne se trouvent nulle part ailleurs. De nombreuses autres espéces nouvelles sont découvertes chaqu
année (Mostart al, 2020).

Ces hotspots sont caractérisés par leur richesse spécifique exugfsiopar leur taux
déoend®mi sme i mportant ( My e Cda, est 1® & 8ne valiadilted ;
géographique et topographique exceptionnelle et usaibdnnalité climatique prononceée, ce qui
a fortement influencé la richesse et la distrihuties especes (Médail et Quézel, 1997 ; Figure 1)
et par les menaces anthropiques grandissantes (ltyakrs2000).

Deux principaux facteurs déterminent la richesse en biodiversité et les paysages
extraordinaires du hotspot : sa localisation au carrefeeir deux masses contine
| 6Afrigue avec sa grande diversit® topograph

Enfin, il est important de signaler que plusieurs éléments menacent la flore dansra régio

m®di terran®ehnse. cbDadaogempnat s, cli mati ques, et
(fragmentation des paysages, destruction ou
va i n®l uctablement porter pr® udice adelapatri

région, ce qui affectera la qualité des services écosystémiques offerts depuisdes millénaires par la

nature.

1.2.3- Phytodiversité en Afrique du Nord

La végétation est le résultat de lintégration des facteurs floristiques,
climatiques,géologiquehjstoriques, géographiques et édaphiques (Loisel, 1978).

En 1985, Koenigueur a établi une synthése des résultats connus, essentiellement a partir de
bois fossiles en Afrique du Nord jusqudé~™ 1060
équadvriale (Babali, 2014)

En Afrique du norebccidentale, un premier bilan a été tenté, en 1978 par Quezel, montrait
la présence, en dehors des portions sahariennes des trois pays, 916 genres, 4034 espéces dont 10:
endémiques (Quézel 2000a).

(Quézel, 20003 oul i gne que ¢ LO6Afrigqgue du Nord qu
méditerranéen (environ 15 %) ne posséde pas, actuellement, de bilan précis relatif au nombre des
especes végétales existantes de 5000 a 5300.

Un aspect particplitat déordanalhueeddul 6Af
| 6i ntroduction dbébesp ces allochtones. Ce cay

non négligeable.
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(Medail et al., 1997), ont toutefois recensé environ 3800 especes au Maroc médiigrranée
3150 en Algérie méditerranéenne et 1600 en Tunisie méditerranéenne ; le nombre approximatif
des endémiques étant respectivement de 900, 320 et 39.

Dans un récent travail Dobignard et Chatellin (2013) donnent les statistiques suivantes pour
| 6 Af r inceu eNod @u : ¢ Les cing volumes de | 6i nde:
de la moitié (14 277) correspondent a des taxons subspécifiques et 9 000 a des taxons de rang
vari ® al. Ces noms correspondent ~ co9veért@8oitt a x o
7 860 especes réparties sur 1551 genres et appartenant a 188 familles (Ptéridophytes,
Gymnospermes et Angiospermes).

Dans le Maghreb (Quézel, 1978), pour les 148 familles présentes, seules deux possédent plus
de 100 genr e acéesietlAst&gadéry Viennerd ensuiteRes Brassicacées et Apiacées
avec 50 genres et enfin les Fabacées, Caryophyllacées, Borraginacées et Liliacées. Avec seulemen:
20 genres. Au niveau des especes, huit familles en contiennent plus de 100 : Astér&ées (56
Fabacées (432), Poacées (338), Caryophyllacées (227), Lamiacées (222), Brassicacées (215),
Scrofulariacées (145) et Liliacées (113) et dix familles en referment chacune entre 50 et 100.

Actuellement, dans de nombreuses régions en Afrique du Nordélésgments volontaires
sébop rent dans des matorrals forestiers par
s6installe. Ce processus de remplacement de
envisagé aboutit ultérieurement a une dénnalisation totale qui est particulierement évidente
dans le Maghreb seraride ou elle conduit une extension des formations de pelouses annuelles
(Bouazza eal., 2000).

Les perturbations sont nombreuses et correspondent a deux niveaux de plus engss sév
allant de | a matorralisation jusqudé”™ | a d®se
la thérophytisation (Barbero ak, 1990 et Bouazza et Benabadji, 2010).

L a di stinction des di ff®rent s ®rchitestyra t  me
doensembl e : l a physionomie d®ter mi n®e par
meilleurs bieindicateurs car ils représentent les espéces qui structurent activement le systeme. Les
principaux écosystemes sont subdivisés selonilla the ces végétaux, partant des foréts dites
sclérophylles aux steppes en passant par les matorrals. La hauteur et la structure des formations
v®g®t ales constituent l a premi re manifest at
intervient par lat r ansf or mati on de | a r®partition spa

favorisant les phénomenes de steppisation et de désertification (Goussanem, 2000).
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(Qu®zel, 2000) , dans son |livre de r®fl exi
Maghreb méditerranéen, a schématisé et décrit ce processus de désertification :
Principales modalités de déclenchement des processus de désertification :(Fig. 02)

Sur le plan dynamique, les processus de désertification répondent en Afrique du Nord, au

déclexchement de divers phénoménes qui pratiquent régressifs.
1 Embroussaillement (matorralisation) des ensembles forestiers

Débroussaillement (dématorralisation) des ensemblef®pastiers;

1

1 Envahissement par la steppe (steppisation)

1 Envahissement pardeespeces annuelles (thérophytisatijon)
1

Effets de la désertisation.

(1ncendies frégueats)

Quercus rotundifolia l
Pinus halipensis

Rhamnusalaternus —
Pistacia lentiscus (1ncendsas fréquents)

Juriiperus oxycedrus 1

i h‘h;’ensw -

funiperus oxyoedeus (lacendies fréguents)
Ruercus rotundifolia

Crstus spp.

Ampelodesmos spp.

{ Incendies périodigues n
foaction du substra)

Pinus halipensss
Juniperus oxyrvedrus
Rosmarinus
Helanthemum spp

Stipa tenacissima

R

|

{ Incendies rares)
Junsperus spp.

Stipa tenacissima

Noasa mucronata

Rosmarinus Vv

Thérophytisation

ARtemisia spp.

{ lacendies rares / trés rares)
Jurupsrus spp.

Especes annuelles

Refus de paturage e e » 5 o i:
Desertisation
1 = ‘
Especes annuelles ; ;
g % . & ﬁ i & T Z
Sol nu B g_ A

Avancée du désert

Figure n° 02 :Dynamique de végétation au Maghreb.
[1: (Quezel, 2000) ; 2 : (Bouazzaet Benabadji,2010) modif.]
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[.2.4- Phytodiversité en Algérie

LOAI g®ri e de par eseatrele soss bassironméditgri@megnroecipemtal quu
Nord et les pays subtropicaux (le Sahel) au Sud, de sa structure édaphique, de son histoire
géologique présente une grande diversité floristique et écosystémique (Médail et Quezel, 1997 ;
Véla et Benhouhg2007). Elle occupe la septieme position de point de vue richesse en nombre
de taxons dans les pays méditerranéens.

LOAI g®ri e est un pays poss®dant doi mport
méditerranéennes qui restent mal connues, inexplatéess peu étudiées. Sur la base de la flore
de Quézel et Santa (1962), Zeraia (1983) a pu dénombrer 289 especes assez rares, 647 rares, 67
tres rares, 35 rarissimes, 1611 especes soit environ plus de la moitié de notre flore nationale est
rare. Ces espc e s rar es ont fait |l 6obj et d' ®t udes
intriguaient. Les espéces rares ont donc aussi une grande valeur en termes de conservation, soit
pour des raisons patrimonial es, (Pimwettal, ®8uyr | e
Gaston, 1994).

Comme tous les pays méditerranéens| 0 Aebt goRaernée et menacée par la régression
des ressources pastorales et forestieres » (Bestaoui, 2@®E).flore comportant 3139 espéces
végétales réparties dans pres 801 f ami | | es et totalisant 374/
(19626 3) , est d®sormais ®valu®e ° 4449 taxons
et Chatelain, 201Q3).

Il nt ®ressantes et multipl es s otesprdm@&essent pl o
dues a (Cosson, 1853) puis (Trabut, 1887) et (Flahault, 1906) suivies de celles de (Maire, 1926) et
(Boudy, 1950). Les études géobotaniques du Tell oranais ont commencé avec (Alcaraz, 1969,1982
et 1991), (ZERAIA, 1981), (DahmaMegreraiche, 1989), (Bouazza, 1991 et 1995) et
(Benabadji, 1991 et 1995).

|.2.4.1- Etat de laphytodiversité en Algérie

Le territoire alg®rien couvre doéi mportant
plaines, les montagnes, la steppe, le Saharaetaur des points dbéeau. (
sont i mportantes pour | 6®conomi e al g®rienne
différentes régions du pays

La flore algérienne a peu évolué aprés la séparation de I'Afriqgue et de |'Emaipesa
situation reste sans doute moins dramatique que les autres pays de I'Afrique. La végétation a fait
| 6objet de plusieurs ®tudes, par mi | esigquel | «
Alcaraz (1976), Cosson (1853), Battandier & Trab@8@1889), Flahaut (1906) qui commence
|l es premiers essais do®tude phytog®ographiqu

—

114

T
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En Algérie, selon Quezel et Santa (198563), la flore compte 3139 especes, parmi
lesquelles il existe des espéces rares, des espéces endémiquespaisutiles.

Le nombre des esp ces menac®es sO®l ve air
cttcespar | 6 ANN ( Agence National ccd /loan p rodJtl eCaNt i( ¢
31 esp ces tir®es de | enacdesappartienndnd ddreg & r63 famillesL e s
et 166 genres. Les familles des Astéracées (27 genres, 43 espéces),des Légumineuses (13 genre

23 especes), des Lamiacées (10 genres, 19 espéces), desCaryophyllacées (5 genres, 18 especes)

des Scrofulariacée§ 7 genr es, 17 esp ces), qgui repr ®s e
familles | es plus importantes sur | e plan n
menacees.

En Janvier 2012 wune nouvelle | ieskeedécrktd esp

exécutif n°1203 du 10 Safar 1433 correspondant au 4 janvier 2012 fixant la liste des espéeces
végeétales non cultivéesprotégées donne 463 taxons.

Selon diverses études, la biodiversité algérienne globale (natete#igricole) compte
environ B000 especes et taxons confondus (MREE, 20BA39 especes de spermaphytes
décrites totalisant 5402 taxons en tenant compte des sous especes, de variétés et autres taxons sul
spécifiques ; 67 especes végétales parasites (10 autres seraient incormuies) 1B00 especes
présentent des vertus médicinales (60 autres especes seraient encore inconnues) ; 1670 espéce
(soit 53,20% de la richesse totale algérienne) sont relativement peu abondantes et se présentent
comme suit : 314 espéces assez rares (AR) especes rares (R), 730 especes tres rares (RR) et
35 espeéces rarissimes (RRR) ; Prés de 700 espéces sont endémiques ; 226 especes sont menacé
ddébextinction et b®n ®f i ci ent 03ddd 4 jarevier 2012).t 8B t i 0O |
espéces ontétrecensées dont, environ, 150 especes sont menacées. 713 espéces de phytoplancton
des algues marines et des macrophytes, ont été recensées. Pour les champignons, plus de 15
especes sont connues (Bekai, 2020).

La conservation et la valorisationde lagliv si t ® des ressources g®i

pays supposent doéabord | a connaissance pr ®ci

D 6 a pMéla and Benhouhou (2007)lugieurs régions en Algérie, restent a ce jour mal
explorées y compris celles classe ent anticfgaeddpohot spot) de |
aussicertaines zones de charni re bi og®ogr ¢
steppiqueset | 6Atl as saharien, n®glhl201®Envoir
effet, dans les zones de transition biogéographique, les fluctuations des conditionsécologiques et
| 6h®t ®r og®n®i t ® des habitats sont | es facteu
génétique (Amirouche and Misset 2009).
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La biodiversité Algérienne représente un élément essentiel des équilibres écologiques,
climatiques et soci@conomiques de différentes régions du pays. Sa situation actuelle se présente
comme | 6une des plus critiques dan<lusewrms r ®gi
organisations nationales activent autour deces ressources naturelles ayant pour objectifs leur

protection contre les utilisations abusives et incontrdlées et leur exploitation durable.

1- Especes rares

Depuis que | 6homme sodoesnt ®Rressp® veémas nalk es
®t udi er de mani re g®n®rale que | es ®cosyst
déextinction, ou ° prot ®ger (L®v°que et Mo u

naturellement ras ont été un objet d'étude privilégié pour les scientifiques qu'elles intriguaient
(Hakemi, 2020).

Selon Gaston & Kunin (1997), en écologiel: @ r ar et ® est si mpl emen
organisme existant qui, par une combinaison de facteurs biplegiet physiques, est réduit soit
en effectif, soit en distribution a un niveau manifestement plus faible que la majorité des autres
organi smes doentit®.taxonomique comparabl e

Les espéces rares ont donc aussi une grande valeur en termes de conssitgimur des
rai sons patri moni al es, soit pour etlagl®88 ; pl us
Gaston,1994n Hakemi 2020).

En Al g®rie, Faur el (1959) et Mathez et al
voire |l a despariat inen do&smp c e, cobest surtout
rar ®f  action ou |l a disparition sont tr s nomb
sens large est élev@lus de trois quart (77.9%) des taxons endémiques stricts d'Algérie o
subendemiques sont des plantes plusou moins rares en Algérie, les endémiques plus ou moins
communes représentent moins du quartdu total (Véla and Benhouhou 2007).

Selon Zeraia (1983), les espéces rares a tres rares représentent 40,53 % de la foweealgéri
ce qui t®moigne de | 6ur gence deSurlabase dedarflme de
de Quezel et Santa (1962), Zeraia (1983) dénombre 289 especes assé4d fages, 675 trés
rares, 35 rarissime, 168 endémiques. Presque la mottiétaeflore nationale est rare. Parmi les
esp ces Il nventori ®e s, 226 sont menac®es do

conformément au décret n°93 285 du 23 novembre 1993.

2- Espéces endémiques
La richesse sp®ci fi guenbaes redréSentatits®@enla divemsité s o n
biologique généralement pris en compte en biologie de la conservation car ils refletent la
complexit® et | a particul aridt&@ 19B6)une communa
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Les especes endémiques sont donc desespecdont | 6aire de r ®par
territoire spécifié, le plus souvent peu étendu. Les endémiques sont des espéces endémiques
confinées a des zones bien délimitées (Zeraia,)1983

La flore algérienne reste mal connue, inexploitée, tre®pew di ®e en pl us du
encourt (Benbelkacemt al, 2013). Cette flore compte 3139 espéces (5402taxons) en comptant
les sousespéces et les variétés, réparties dans prés de 150 familles parmi lesquelles 653 sont
endémiques, soituntaux de 128 end ®mi s metal@K@.zi Tani

La flore dO6Al g®rie est caract®ri s®e par u
soit 653 espéces sur les 3139 répertoriées, on dénombre 7 especes arborées a caractére endémiq
(Quezel et Santa, 1962). Dobigna&dChatelain (2012 0 1 3 ) , donnent pour |
de 904 espéces, dont 507 sont endémiques en Maghreb, 303 sont endémiques en Algérie et 4
especes endémiques au Sahara occidental.

Ozenda (1977) note que pour endémiqdes spécibqued,u S ¢
| 6end®mi sme sp®cifique atteint au Sahara 25
| 6 Al g®r i e, 11, 8%de | a fl ore e sendénoiquesfHale®ie de
2020).

Plus des trois quarts (77,9%) des taxons endéraig stricts doAl g
endémiquessont des plantes plus ou moins rares en Algérie, les endémiques plus ou moins
communes représentent moins du quart du total (Véla & Benhouhou, 2007).

Les nouvelles ®tudes sur | 61 nérie rsonbgeliee d e
réalisées par Médial et Quézel (1994), ainsi une étude récente effectuée par Vela et Benhouhou
(2007), dont | 6analyse de |l a r®partition de
phyt og®ographi ques de eénffierlleg dstrictea valaur patanordalep e r r
|l es plus int®ressants avec un nombre total e
ces especes, 271 sont des endémiques du secteur Oranais et 94 sont des endémiques du district ¢
| 6 At | a s(O3)yS=lbnl (Véan& Benhouhou, 2007 ; Rebbas, 2014), les secteurs les plus
remarquables en Al g®rie pour | 6end®mi sme son

Sel on Yahi et Benhouhou (2011), Le nombre
s 6 ®| 40v, dont224 endémiques algériennes, 124 alg@mocaines, 58 algétanisiennes et
une algéresicilienne. Véla et Benhouhou (2007), soulignent bien la relation entre endémisme et
rareté en Algérie du Nord : Chez les taxons tres rares a plus ou massleapourcentage
déoend®mi sme avoisine 20% (respectivement 19,
moi ns communs, il ndoest que de 5 %, pl us enco
du tiers (30,2%) sont trés rares a rarissimesevdéja disparues. Parmi ces espéces remarquables,

il faut mentionner le sapin de Numidigbies numidicale Lannoy (Gharzouli et Djellouli, 2005),

—
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dont la répartition est limitée aux massifs de Babor et Tababort en Petite Kab@igereus
afaresPome, strictement endémique a la Grande Kabylie, a la Petite Kabylie et a la Kroumirie
(Tunisie). Sans oublier les espéces herbacées, dont les plus célebres sont |aPpiroima
mascula(L.) Miller susbp. AtlanticdCosson) Greuter & Burdet (syrRaeoniacorallina subsp.
Atlantica (Cosson) Maire) et le cyclamen des Bab@yclamen repandum var. baborense
Debussche & Qerel (syn.C. repandum subsp. atlanticivha i r e ) LSerapias dtenaphefadn
Maire et Stephenson (Véla et Benhouhou, 2007).

L a f | ogéme camptd Iplus de 232 especes a usage médicinal, aromatiques

etalimentaires. Exemple : Armoise, Genévrier, Thym ((Mediouni, 2000).

1.2.4.2- Stratégies adoptées pour la conservation et la gestion durable de la biodiversité

enAlgérie
Le développemenndustrieletsock®c onomi que de | 6 Al g®ri e nobe
de | 6i mpact sur | a qualit® de | 6environneme.i

naturelles. Mais a partir des années 1980, cette lacune a été comblée par la d#flaititee en
Tuvre doune politique de pr®servation de | a
- La protection des écosystemes originaux ou fragiles ;

- La protection des espéces rares ou menaceées.

Selon le rapport abordant les risques menacanbldivigirsité en Algérie, réalisé en 2003
dans | e cadre du projet ALG/ 97/ G31. LOAI g®r i
doéoutilisation durable de |l a diversit® biolog
Al g ®r i eideatificatobrd puénisge des options prioritaires a envisager dans le cadre d'un plan
ddaction national. Ai nsi , un programme de t
secteurs concerneés par la protection et la gestion des ressources nattgaesentiellement sur
l a synergie avec | es conventions environne

programmes identifiés concernent cette synergie dans plusieurs projets réalisés ou en cours :

- Au sujet de la stratégie de la préservationde laabboee r si t ®, | 6 Al g®ri e, ay
enjeux de sa diversit® biologique, a mis en
bi ol ogi que. A ce titre, dans | e but doéident.

depui s niedtdrd natiohalbde la diversité biologique.

- Concernant la stratégie de la nouvelle technologie de la conservation de la biodiversité, la
compréhension des phénomeénes environnementaux (la désertification notamment) passe

nécessairement par la représ¢ion spatiale des informations a l'aide d'outils tels la télédétection
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et les systemes d'information géographique (SIG). En effet, ces outils offrent des possibilités quant

| a mani pul ation et | 0analyse des donn®es ;

- Mettreen pl ace un dispositif permanent de sui v
travers la production, la collecte, le traitement de I'information dans le domaine de I'environnement
et du développement ;

- lllustrer a travers le traitement de finmation la nature et la dimension de l'interaction entre

I'environnement et le développement ;

- Fournir aux décideurs et aux planificateurs les moyens nécessaires a la mise en place d'un
développement durable. (Abdelguerfi, 2003)

- Au sujet de la sttégie du renforcement des capacités nécessaires a la réduction des risques
mena- ant l a biodiversit®, | 6®t ude national e
nécessaires a la dotation du pays en sdaoi nécessaires a ces activités :

T O ecti f 1 Mi eux conna tr;e |l a diversit®
1 Objectif 2 : Mettre en place les conditions favorables en vue de la planification d'une
gestion durable de la diversité biologique en général et des écosystemes en particulier

Objectif 3 :Mieux sensibiliser, éduquer et informer

T Objecti f 4 El aborer et mettre en Tuvre
déintervention prioritaire.

Par | e souci de | a conservation eNESCOa pr ot
initié la convention pour la protection du patrimoine mondial et des réserves naturelles.

L6AIl g®rie a ratifi® avec plusieurs convent
doi mportance internationale et parardneitedd ®cr €
patrimoine mondiale (Tassili), six réserves de la biosphere (Tassili, El kala, Djurjura, Chréa, Taza
et Gouraya) et 42 sites Ramsar (0Oglet Ed Dai

En Al g®ri e, | 6i d®e de cr ®er des parcs nat
coest en 1972 que |l e premier parc national d
de la culture, suivi par la création de 10 parc nationaux (El kala, Djurjura, Chrea, Taza, Gouraya,
Thniet Elhad, Belezma, Ahaggar, Tlemcen et Djbel Aissa

Apres l'accord sur les criteres de&one Importante pour les Plantes) en 2016, les sites ont
été réévalués en fonction des nouveaux criteres et 16 nouveaux sites ont été proposés (Véla et al.,
2016) qui comprennent également une mosaique d'habitdtébergeant un grand nombre
déesp ces 7 haute val eur patri moni al e. S
endémiques ou rares (Radford et al., 2011, Yahi et Benhouhou, 2010).
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Elles comprennent une mosaique de divers environnements engésamés humides, les
marais salins, les roches littoraux, les dunes cotieres, les dunes continentales, les massifs forestiers.
les zones rocheuses et les zones riveraines. 21 sites importants ont été identifiés en premier lieu
dans le nord de I'Algérie 2010 (Radford et al., 2011), ou 152 especes cibles ont été identifiées.
Parmi eux, il vy a plusi eur s -Masopainetdlgéreluisie®t al e
(Yahi et al., 2012). Les deux ZIP El Kala 1 (zone humide) et El Kala 2 (foréts dayhmst de
Medjerda) ont les taux d'endémisme les plus élevés avec 11 et 8 espéces végétales strictement
endémiques, respectivement, suivi de Djebel Cliélaurés et Mont Gouraya avec 7 espéeces
endémiques (Yahi et al., 2012).

Enfin, un troisieme examen deites, des limites, des espéces et des seuils a eu lieu en 2017,
résultant en un total de 39 ZIP dans le nord de I'Algérie. Elles sont principalement situées dans la
partie nord du pays, en particulier le long de la cote et de I'Atlas Tellien, avec esetbemy ZIP
du sud de I'Atlas Saharien et les Aurés (Djebel Amour, dunes continentales de Zahrez Chergui,
Djebel Mahmel, Belezma, AurésChelia) (Fig.3).

Leeca

Carthagére
a

Plaa  Sasne

Gocogle

Figure n° 03: Localisation des 39 ZIP (Zones Importantes pour les Plantes) du nord de
| 6 Al ®déhouhwu, Yahi & Véla 2018).

I.2.4.1- Prise en charge actuelle de la biodiversitén Algérie
Les préoccupations en matiére de biodiversité concernent tous les milieux et les écosystemes
; Pour | 6AIlI g®ri e, l a bi odi v e,rles écos@gstemes foesiarsy) e |
les écosystemes cétiers et marins, les écosystemes sahariens, les écosystemes agricoles et le

écosystemes des zones humides (Tallgau
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Tableau n°1 :Ecosystemes et organismes responsables de la biodiversité au nii@aal na

Type do6®cosyst mes |Organe central responsable

Ecosystémes Steppiques HCDS

Ecosystémes forestiers DGF

Ecosystémes cotiers et marins Conservatoire National du Littoral
Ecosystémes Sahariens Direction de la Protection de la Flore et de

Faune et ANN

Ecosystemes Agricoles Direction de la Production Végétale Directi
de la Production Animale

Ecosystémes des zones humides terrestr{ Direction de la Protection de la Flore et de
Faune, Direction Générale des Foréts et AN
Source : Abdelguerfi, 2003.

I.3- ROle et valeur de la biodiversité
I.3.1- Réle de la biodiversité dans le fonctionnement des écosystémes

Les bienfaits ded biodiversité se résument en un ensemble de services et fonctions remplies
par les écosystemes et qui se révelent utiles aux sociétés humaines et au bon fonctionnement des
biomes (Lévéque et Mounolou, 2008).

Les services fournis par les écosystemes sambneux, on peut citer : maintien de la qualité
de I'atmosphere, régulation du climat par la fixation du CO2 dans la biomasse végétale, formation
des sols, minéralisation de la matiére organique morte, régulation de la qualité de I'eau et de son
cycle en prticulier par la régulation et la stabilisation du ruissellement ainsi que par son effet
tampon sur la secheresse (Myers, 1996).

Les recherches dans | e domaine de | 6®col o
biodiversité et les SE. En effet, psi eur s chercheurs sont dodéac
biodiversité sur le fonctionnement des écosystemes (Schneiders et al.,, 2012), tel que la
productivité, le recyclage des nutriments ou la biomasse totale.

Les écosystemes qui ont une diversité &esont plus stables que les écosystemes pauvres
en espéces (Mouquetal, 2010) . Chaque esp ce a sa place d
dans le maintien des écosystémes.

Ainsi, la biodiversité reste une notion clef pour le fonctionnement dessteosss dont elle
augmente | a capacit® ° assurer di ff®rentes
compensation entre espéeces ayant les mémes fonctions est possible (Nivet et al., 2012). De plus,
l a biodiversit® estterrnedritu®,da fertilité du aop la potlinisatisn edb n n e
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la régulation de la santé et du bi&tine humain (Quijas et Balvanera. 2013). Selon Croitoru (2007),
i est difficile do®valuer | a biodiveSdgt® d
et peu doOoO®tudes ont ®t ® faites 7 ce propos.

biodiversité varie entre 1 euro et 60 euros/Ha.

I.3.2- Rble socieéconomique de la biodiversité
Bien que | 6on nodoai't pas e msooigéeonomifue deRle t r
biodiversité, son role est incontestable. Un grand nombre de personnes bénéficient actuellement
des services qubelle offre. Sa pr®servation
En 1992, Leveque & Glachant in Ouici (201t décrit plusieurs valeurs de la biodiversité
; Il a valeur dobébusage peut °tre divis®e en tro
fValeur de consommation Elle suppose une consommation directe des ressources sans
transformation. Coboest | elachasse etideold p@anenent de |
f'Valeur productive : Les ressources génétiques sont utilisées dans des cycles productifs. On
peut citer par exemple | es m®di caments ~ b
bois.
fValeur récréative : La biodiversité durnit des opportunités pour des activités de loisirs :
L'écotourisme, la péche sportive et autres activités de plein air. Elle peut aussi nous fournir des
services culturels pour des usages non commerciaux-atiast des bénéfices immatériels
issus degcosystemes : esthétique, artistique, éducative, spirituelle ou scientifiques (Lévéque
et Mounolou, 2008). La biodiversité est exploitée pour les loisirs sans prélevement pour la
consommation, cbest | e cas des promenades d

fValeur écologique: Elle est le rdle des organismes dans le bon fonctionnement de

| 6®cosyst me et dans | a p®rennit® de | a bio
fVal eur dBlolpgd ieosnt | a possibilit® doéexploiter
g®n®t i ques. La v al eagsatisfactior gtias biedtre qee precure lal | ®e
biodiversit®. On peut <citer ®gal ement dans
poi nt de vue agronomi que. Lohomme a <cherch

especes animales et végés particulieres qui possedent un haut rendement afin de maximiser
|l a production et par cons®quent l a rentabi
entraine une uniformité génétigue et par conséquent une plus grande vulnérabilité aux

épidémes et maladies.
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[.3.3- Réle alimentaire de la biodiversité

L6homme a s®l ectionn® depuis | e d®but de
végétales et les races animales les mieux adaptées a ses besoins, assurant ainsi 90 % de so
alimentation agc 14 especes domestiques et seules quatre espéganais, riz, pomme de terre
- couvrent la moitié de ses besoins énergétiques tirés des végétaux. En paralléle, beaucoup de race:
et de variétés rustiques disparaissent. Sur quelque 6300 races doesesmpnsees, 1350 sont
menac®es dobébextinctions voire d® " ®teintes.

Cependant , l e capital g®n®ti que de I a bio
annuelle des récoltes céréalieres. Il est un élément clé de la capacité des écosystemes a répondr
aux changements climatiques, aux maladies, aux ravageurs des cultures et a diversifier les especes
domestiques actuelles (Barbault, 1997).

Depuis toujours les organismes vivants favorisent la régénération, la décomposition et
| 6 a®r at i on snLastinsacteslpdlliaisattassnous assurent fruits et Iégumes. La richesse
de la biodiversité est également copiée pour améliorer les pratiques agricoles (Chauvet Et Olivier,
1993).

I.3.4- R6le pharmaceutique de la biodiversité

La biodiversité joue égaleennt un r 'l e dans | i ndustrie pt
santé humaine. En effet, certaines molécules fournies par les especes végétales ou animales son
utilisées pour la fabrication des médicaments. On estime que pres de la moitié des médicaments
utilis®s (40 %) sont issus dodébune mati re act
cas dobébune plante).

De nombreuses molécules actives ont déja été extraites de diverses parties des organismes
végétaux telles que : morphine, quininealaGiller etal., 2004). Les ressources de la diversité
biologique sont mises a la disposition de la biotechnologie pour un développement économique
(Werthmdller, 2005).

Les organismes vivants élaborent des molécules dotées de propriétés remarquables. A
Maroc, parmi les 4500 espéces de plantes présentes, 600 sont utilisées dans la meédecine
traditionnelle et 75 sont menacées du fait de la surexploitation des ressources.

Toutes ces esp ces sont pour | 6instant co
intensive, mais il est important de veiller a ne pas effectuer une surexploitation qui pourrait
entrainer leur raréfaction et par conséquent des conséquences non negligeables sur la santé
humaine (Gunderson & Holling, 2002 in Quici, 2019).
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| .4- Consewation de la biodiversité

La biologie de la conservation est une discipline traitant des questions de perte, maintien ou
restauration de biodiversité. Robert Barbault (1997), la présente comme une discipline de gestion
de crise ; elle vise a identifierdg@opulations en déclin et les espéces en danger, pour en déterminer
les causes de leur déclin, proposer, tester et valider des moyens de remédier a ce déclin
(éventuellement provisoiremeex sity).

Le but de | 6®t ude de | a& leisopl acgei ee sde diéa®t cadd
conservation et de définir une stratégie de conservation (Faucon, 2008), évaluer les répercussions
humaines sur la diversité biologique et développer des approches pratiques pour empécher
I'extinction d'especes (Soulk986 ; Wilson, 1992).

La conservation vise | 6augmentation de | a
protection des ®cosyst mes et |l es esp ces qu

La biologie de la conservation peut étre appliquée a de multiples échellesapaticelles,
en fonction de I'objet visé par le programme de conservation :

- protéger une espeéce rare, ce qui implique la protection ou la restauration de ses
conditions de vie ou de survie,

- protéger une population d'individus menaceés,

- protéger un compke d'habitats naturels.

La conservation peut sbenvisager ” di f f ®
communaut ®, ®cosyst me et paysage) mai s | 6o
regroupement doéoindividus dabme i onf mestesp 6as
populations qui sont liées par des phénomenes de migration. Travailler sur les communautés
consiste © travailler sur un assembl age doe
richesse spécifique mais également préseles relations fonctionnelles entre ces especes. Le
paysage repr®sente un niveau doéint®gration
communaut ®s dbéesp ces. Coest un espace de r
combinaison particulir e d6®cosyst mes interactifs (FIl or

Il existe deux (02) types de conservation :

[.4.1- Conservation in Situ

Cbest | e maintien et | a reconstituddireon de

dans leurs écosystémes naturels (Ram2@8 in Zedam, 2014) par :

- La création des zones protégées, ou bien mises en défens pour conserver la biodiversité.

- La surveillance des zones voisines des zones protégées en vue de renforcer la protection de

ces derniéres.
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- La restauration des égmtemes déegradeés.

- La surveillance des especes introduite dans un écosystéme qui peuvent causer une altération

génétique.
- Mettre en place un observatoire pour la surveillance des écosystémes.

La protection des écosystemes, assure la conservatiandelli ver si t ® gl obal
gene, des populations, des especes, des communautés et des processus écologiques. Elle nécess
| 6®t abli ssement doébun r®seau dbébaires prot ®g®e
di fficile remedde eale émnjveux ®conomiques de |
naturelles (Ramade, 2008 ; Lévéque et Mounolou, 2008).

La conservation in situ en Al g®rie est a s
constitué de 11 parcs nationaux (Pdational d'El Kala, Parc National de Gouraya, Parc National
de Taza, Parc National de Théniet El Had, Parc National du Djurdjura, Parc National de Chréa,
Parc National de Belezma, Parc National de Tlemcen, Parc National de Djebel Aissa, Parc National
du Tassili, Parc National de I'Ahaggar ) , 05 réserves naturelles (Réserve Naturelle de la Macta,
Réserve Naturelle de Mergueb, Réserve Naturelle des3daih, Réserve Naturelle des Babors,
Réserve Naturelle Marine des lles Habibas) , 04 réserves de chasee/(Rle chasse de Djelfa,
Réserve de chasse de Mascara, Réserve de chasse de Tlemcen, Réserve de chasse de Zérald:
Toutefois il faut remarquer que les parcs nationaux ne couvrent pas les zones arides et semi arides
ou la menace sur la biodiversité esportante.

Hors de ces zones protégées, la conservation in situ nécessite une gestion durable de

| 6expl oitation des ressources naturelles af
popul ations naturell es. Par e banresnpdtiques (éudes | 0
déi mpacts sur |l a biodiversit®, gestion ®cos)

place de micraéserves au sein des zones exploitées, de corridors biologiques dans le cas ou
| 6habitat aur ai t e@dr® miseg enguitgren de® populations das espéces
indigénes exploitées (Dajoz, 2008).

Cette conservatioim situdoit chaque fois que possible étre complétée par les mesures de la
conservatiorex situ.

I.4.2- Conservation EXx situ

Coest | a deo espeees gnadehiors de leurs milieux naturels. (Ramade, 2008 et
Léveque et Mounolo, 2008 in Zedam, 2014).

Les mesures et les roles de la conservation ex situ sont :

- Assurer la régénération des especes menacees et réintroduction de ces especes dans le

milieux naturels.
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- La création des banques de genes pour assurer la pérennité des espéces et empécher ains
| 6®r osi on g®nNn®ti que.

La conservatiorx situest établie dans les jardins botaniques et zoologiques par la mise en
culture des especes memace dobéextincti on, par l a cr ®ati or
graines, de pollen, de plantules, de culture de tissus, de genes... (Guairag0éd B).

Néanmoins, elle reste une solution complémentaire a la conserirasin ou pour une
sauvegard d O6ur g e nc al, 20Bluagdes rassotrceg dénétiqgues des especes (Cohen et
al., 1991 ; Maunder et Byers, 2005).

En effet, conserver | a biodiversit®, ce n
dans sa composi tsitomsuadtowdl Iceo,nsmaiverc&eon pot e

Une nouvelle strat®gie pour l a conservat
restauration (Jordan at., 1988 a ; Bradshaw, 1993 ; Clewell, 1993 ; Doletoal., 1997), elle se
distinguaitdelabibogi e de | a conservation puisqubell e

|l e r®tabli ssement déun ®cosyst me d®grad® ou

Actuel l ement, | 6®col ogi e de | a restaur af
| 6i ntroducti on daesc@nmonaués védémlesr(Suding.a2008 aJordan
b etal. |, 1988) . La restauration dbébesp ces en d.
procédé extrémement difficile. De nombreux projets de restauration ont échoué dans leur mise en
T u v r @stdreGHull, 2000 ; Pfadenhauer, 2001).

.43-Ri sque dodéextinction

Pour se développer, les sociétés humaines agissent nécessairement sur leur environnement.
Avec | 6®mergence des soci ® ®s industrielles,
de | a biodiversit®, en nombre dbéesp ces et
fonctionnement des écosystémes (FigMaudetal, 2023)

Le risque dobéext i ncentliéalararété RBourtand, éesdewx hdtiongoatt o i
®t ® fr ®quemment confondues, notamment dans |
Par exemple, |l a premi re classification publ
la Nature (UCN) comportait les catégories suivantes : espéce éteinte, en damgérable, rare,

hors de danger et insuffisamment connue (Palmar,&t997).
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0 Risque d’extinction actuel au niveau mondial dans différents groupes d’espéces

Estimation du pourcentage d'especes menaceas Mombre total d'espéces
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Figure n° 04: La crise de la biodiversité en quelques chiffieBES, 2019).
A Pourcent agme dade®es ced8extinction dans plusi

connus.
B.B. Extinctions doéesp [Daesdecabeédesepgtiles eRdes p8issons, Ep u i
taux ndéont pas ®t ® ®val u®s pour toutes | es e
C. Déclinde lasurviedepuis 1989 € i m® ~ | 6aide de | 6indice Li s

que toutes les espéces sont classées dans la catéBogmceupation mineuse; une valeur de
zéro signifie que toutes les espéces sont classées dans la catégeirées.
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Des variab e s di ff ®rentes doi vent donc °tre (

débuneesp ce 7 une date donn®e, et pour estim
(Mace et Kershaw, 1997) . Ceci est | aqgpbkei | osc
basent sur une estimation directe de | a prob

Lande, 1991).

De nombreuses Listes Rouges dbébesp ces mena
régions du globe, et pour de nombreux grouge8esp ces ( Mammi f res,
Champignons). Quelques ®tudes ont utilis® ce
des esp ces en fonction de | 2000r;Rydinerah,1997s; d o h
Murray et al., 2008 ou pour modéliser la distribution géographique des espéces en danger en
fonction de variables environnemental es et h
et al.,1991 ;Dobsonet al., 1997 ; Dobsonet al., 2001).

Aujourd’hui le rythme d'dinction des especes serait de 100 a 1000fois plus rapide que le
rythme naturel d'extinction. On parle de &% xt i ncti on & doéesp cessL
méme plus rapide que les 5 précédentes. Par exemple : 10% desespeces de plantes vaet disparait
entre 1970 et 2050 d2005) | a perte doéhabitats(

Les extinctions dbesp ces ne sont pas al ¢

genres doé°tres vivants (Purvis et al. 2000).
commel a famille des Rhinoc®roti d®s ou | 6ordre
Chez |l es plantes, certains taxons sont major

75% dans |l a famille des Taxac ®&el997). L&Pee dan

caus ®e en ter mes dohi stoire phyl og®n®t i que
comparai son doéune distribution au hasard des
1997).

| .4.4- Statuts de conservation UICN

L61 UCN prnosemessrw ant i tatif du risque et de
taxons, structuré en 8 catégories (bg. ®t ei nt (EX) , ®t eint 7 |
critique dobéextinction (CR), en danger tiqnEN) ,
mineure (LC), données insuffisantes (DD) (IUCN, 2001).

Ces catégories sont structurées a partir des critéres IUCN tels que la taille des populations,

| 6®vol ution de | eurs effectifs dans | e temps
une ®valuation de | 6intensit® de | 6anthropi s:
de conservation dbébune esp ce est de compiler

l a taxonomi e, |l a di str iudony2008).n et | dhabitat d

—

l28

T

[
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des especes ayant disparu de la région considérée mais subsistant ailleurs.

Les trois catégorieEn danger critique (CR), En danger (EN)et Vulnérable (VU)
rassemblent les espéces menacées de disparition. Ces especes sont confrontées a U
relativement élevé (VU), élevé (EN) ou tres élevé (CR) de disparition.

La catégorieQuasi menacée (NT)regroupe les espéces proches de remplir les sel
guantitatifs propres aux especes menacées, et qui pourraient devenir menacées
mesures spécifiqge de conservation ndo®taient pas
La catégoriePréoccupation mineure (LC)rassemble les espéces qui présentent un faik
risque de disparition de la région considérée.
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La catégoriddonnées insuffisantes (DDjegroupe les especes pour lesquelles klaures
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risque de disparition.

leur
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applicabl eumitsaguiawmeprsomeas sdupsn cd 6y

especes introduites ou espéces visiteuses non significativement présentes dans la région).

La catégorietNon évaluée (NEy assembl e |
aux criteres de la Liste rouge.
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utilisés tels quels dans toutes les langues : EX = Extinct, EW = Extinct in the wild, R
Regionally extinct, CR = Critically endangered, EN = Endangered, VU = Vullheral T =
Near threatened, LC = Least concern, DD = Data deficient, NA = Not applicable, NE =}

evaluated

es esp ces qui

Noor
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Il - Service écosystémique (SE)

La X®™€ Conférence des Parties de la CDB, visait & attirer |'attention sur les avantages
économiques de la biodissté, y compris le colt croissant de la perte de biodiversité et la
dégradation des écosystemes (Sukhdev et al., 20td)s les niveaux on cherche des arguments
efficaces pour convaincnire contraindreles « décidedanénageurs » de protéger les zone
favorables a la biodiversité. Dans cetteperspective une nouvelle approche en écologie est née dans
ladécennie1992 005. |1 sbdagit dusewicesrendus padlés@cosystamast i o
e . Quel s services r endenavaléeur dehcaesnservicest et erisietess ®
traduite en terme monétaif@abouinea& Ponserp2009)

Les écosystemes fournissent des services essentiels pour la survie des hommes sur Terre
(Ehrlich, 1988n Monica & Xavier, 2014).

La question deilod®welrwsattiRGomretdedelsa services
une question nouvelle (Westman, 1977 ; Randall, 1988 ; Pearce et Moran, 1994 ; Perrings, 1995a),
mais elle suscite un large débat, tant au sein de la communauté scientifique, qu'auprés des
décideurs publics susceptibles d'en utiliser les résultats. Le débat a récemment été relayé par deux
grandes initiatives internationales : le Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2005) et The
Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB, 2008).

Le MEA a produi en 2005 un mouvement important dans les mondes scientifiques. Il
relance la notion de services écosystémiques non seulement dans la recherche, mais aussi dans le
liens entre le monde scientifique le monde de la gestion. La genése de la notion ds service
écosystémiques est le fruit de la rencontre ces deux domalitedogie et économie (Monica
& Xavier, 2014).

Apres le MEA, plusieurs articles scientifiques ont été&ciots par des membres du noyau
dur du MEA (Armsworth et al., 2007 ; Goldman et 2007 ; Daily et Matson, 2008 ; Turner et
Daily, 2008 ; Daily et al., 2009 ; Kinzig et al., 2013). lls ont participé a la construction de cette
évaluation comme plateforme de lancement de la notion de service écosystémique (Monica &
Xavier, 2014).

Cesderh res ann®es, | 6hi stoire de |l a notion
littérature abondante (Mooney, 1997 ; GorBarggethuret al, 2010 ; Meral, 2012 ; Suarez &
Corson, 2013 ; Pesche, 201¥lonica & Xavier, 2014).

Dans le monde universitajrée concept a connu aprés 1997, une expansion rapide vers

d'autres disciplines (sciences sociales, politiquep, Lakerveld, 2012 ; Daw al., 2011). En

2015, Chaudhargt al. ( 201 5) ont analys¢é¢ 519 articles i
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concept de service s

ccosystémiques

Il I s

i ndi

quent

domaines (avant 1997) a 12 (19972000), 18 (2002004), 26 (2008009) et 25 (2012013)

q u e

(colonne n°3 du tableau n°2). Mais ce sont toujours les disciplines traditionnelles (économie et

écobgie) qui ont le plus d'influence.

Tableau n°2: Une spirale discursivmstitutionnelle des services écosystémiques (10H

(Chaudhary et al., 2015).

Pre-1997

* Marsh (1965)

* Westman (1977)

¢ Ehrlich and Ehrlich
{1981)

« Ehrlich and
Mooney (1983)

1997- PES launched

1997-2000

* (Costanza et al. 1997

» Daily(ed) 1997

* Bolund &
Hunhammar
(1999)

* Rapport etal. 1998

« Daily et al 2000

» SCEP, 1970

* Beijier Program en
Biodiversity 1992

* UNEP's Global Biodiversity
Assessment, 1995

¢ International Geosphere and
Biosphere Program, 1997

* Ecosystem Approach, 2000

* Millennium Devefopment
Goals, 2000

« TNC 2000

2001- MEA officially launched

2001-2004

« Tilman et al. 2002

* De Groot et al.
2002

« Tilman et al. 2001

* Folke etal. 2002

« Balmford et al, 20

e  Earth Summit 2002
* Launch of MEA

Framework, 2003

*  Recognition in MDG,
2000

*  World Wildlife Fund
2004

2005- MEA Synthesis report launched

2005-2009

» Costanza et al,
2006

= Foley etal. 2005

* Worm et al. 2006

¢ Balvanera etal.
2006

« Costanza, R, 2008

* TEEE

= |MoSEB

* Erosystem Services
Partnership

» Biodiversity Indicators
Partnership

* DIVERSITAS

* ICSU, 1UCN

2010- Establishment of IPBES approved

2010-2013

de Groot et al,

2010

Muradin et al, 2010
Gomez-Baggethun
etal 2010

Norgard et al. 2010
Kosoy & Corbera,
2010

o IPBES established 2012

= (BD's Strategic Plan 2011-
2020

s International Satcyama
Initiative, 2010

e [ESPA 2010

» Leology
* Economics
* Impact assessment

Agriculure

ES Assessment
Forestry
History
Hydrology

6 & 8 s 0 0 0

Suciology
Sustainability

Adaptation
Agroforestry
Coastal

Environment
Integrated
(ecology +
economics)
e Planning and

decision making

e  Urban ES

* Governance
» Human wellbeing

¢ Landscape managemen

» Political ecology

* Poverty reduction
» Restoration ecology
* Vulnerability

¢ Food security
» Geography
e Multidisciplinary

Marine biodivergity

Environmental lay

The term ‘ecosystem
services' was first used
in 1981

National interestin
ecosystem services

Discursive expansion
and response

Global interestin
ecosystem services

Discursive expansion
and response

Global reporting on
ecosystem services

Discursive expansion
and response

Establishment of an

intergovernmental body

on bhiediversity and
ecosystem services

Discursive expansion
and response

[0)
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[1.1 Définitions
Le terme « Services écosystémiques » est une notion récente encore et un peetarebig

ce fait revét plusieurs définitions selon les conceptions. Dans la littérature, on rencontre souvent
les termes « Services écologiques » ou « Services environnementaux » qui ont, selon les auteurs,
plus ou moins la méme signification. Voici quelgumes des définitions.
Daily et al (1997):Les services écosystémiques se réferent a un large éventail de conditions et
processus a travers lesquels les écosystémes naturels et les especes qui en font partie, contribuer
a maintenir et combler la vie huma. Ces services maintiennent de la biodiversité et la production
des biens, tels que les fruits de mer, gibier, fourrage, bois, la biomasse, des fibres naturelles, et de
nombreux produits pharmaceutiques, les produits industriels, et de leurs précurseurs
ESA (Ecological Society of America5), 2000Les services écosystémiques sont les processus
par | esquels | 6environnement produit des r es
°tre tels que |l a puret® deolihstomades plahtes agpiamless , |
Portela & Rademacher (2001yui définissent lesservices écosystémiques compewgconditions
et processus écologiquesqui assurent le-&ie»
CSIRO (Commonwealth Scientific an Industrial Research Organisation) Ecgystem Services
Project (2002):Les mi Il |l i ards dbébesp ces sur notre pl e
les uns avec les autres de plusieurs maniéres. Ces interactions parmi et entre les espéces définisser
ce que sont les écosystémes. Les écesyest a leur tour, fournissent de nombreux « services » a
partir des quels | 6homme tire b®n®fice. Les
ensemble déactifs naturels (sol, l es pl ant es
appécions. Par exemple, lorsque les champignons, les vers et les bactéries transforment les «
ingr®dients & des mati res premi res de | a |
transformation est un service écosystémique.
Le Millenium Ecosystem Assessment (2005)Les services écosystémiques sont les bienfaits
gue procurent |l es ®cosyst mes. Il s comprenn:
nourriture et l'eau, des services de régulation tels que la régulation des cruesesséche
dégradation des terres, et la maladie, les services d'appui tels que la formation des sols et cycle des
éléments nutritifs et les services culturels tels que les loisirs, les bénéfices spirituels, religieux et
autres immatériels " (MA, 2005) (Fig b
Diaz et al. 2005 and 2006 Les services écosystémiques sont les avantages fournis par les
ecosystemes pour les étres humains, qui contribuent a rendre possible la vie humaine et digne

dé°tre v®cue.
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Boyd& Banzhaf (2007). «les services écosystémiqueasisolescomposants écologiques
directement consommeés ou appréciéspour réaliser le€biemumain ».
UK Parliamentary Office for Science and Technology 7 (2007) Un écosysteme peut étre
consi d®r ® comme une unit® au swantsintéragisteatps e | |
uns avec | es autres et avec | 6environnement
entre deux organismes et avec leurs habitats physiques (interactions biophysiques) résultent des
processus écologiques qui intesmgint a différentes échelles pour fournir « les services
ecosystémiques » ou « capital naturel » qui ont de la valeur aux hommes. (...) Par exemple, les
structures dans | es habitats boi s®s peuvent
contribbent ainsi au service de r®gul ation de | 6¢G

Les SE ont été définis plus recemmentBarkhard et al. (2012)comme « la contribution
de la structure et des fonctions des écosystéemas ¢ o mb i n ai ssaonnéasaudbien d 6 a u
°tre de | 6°tre humain é&.

Dans leur rapport intitulé CICESCommon International Classification of Ecosystem
Services ou Classification Commune Internationale des services écosysténigstgp a
| 6 Agence Eur op ®e n rHained¥ounh é& Eotsehin (2018bnt&tabd une série
de définitions relatives aux SE :
-Les services ®cosyst®mi ques sont | es contril
de | 6homme. Les ®cosyst mes -daturelsouartficigises. peuv
- Biens et avantages des écosystemes : Sont les éléments que les gens créent ou extraient de
écosystemes. Autrement, les biens et avantages correspondent aux « produits ».
-Bien° t r e 1 d®cr it decsco®&ld@eme'™ntdsi rseurq ulbeislqgsu eclc
vie », comme les biens matériels essentiels, la liberté et le choix, la santé eeerysique,
de bonnes relations social es, l a s®curit®, I
Monica & Xavier (2014): identifié différents motglefs liés a la notion de services
écosystémiques : ecosystem services, environmental services, ecological services, payment for
ecosystem services, payment for environmental services, carbon market, avoidedatiefgres
REDD et natural capital.

Les idées qui constituent la notiongivices écosystémiquerg une histoire ancienne dans
une variété de tendances intellectuelles reliant environnement et économie {&aiygethuret
al., 2010 ; Méral, 2012 ; Serpad@tet al, 2012) en particulier dans
fonctionnelle, de la biologie de la conservation (Caktar r afaga, 2013) et | 06
(Daly et Townsend, 1993). Cette notion est apparue, tout comme celle de biodiversité, & répon

aux crises environnemental&€mme cela est noté dans le MEAaver the past 50 years, humans
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have changed ecosystems more rapidly and extensively than in any comparable period of time in
human history> (Millennium Ecosystem Assessment, 2005a)

La biodiversité peut étre aussi définie comme une valeur marchande soumise aux forces du
marché (cf. Ehrenfeld, 1988 ; Noorgard, 1988ylonica & Xavier, 2014.

Loutilit® de |l a biodiversit® et des servi
approches aoplémentaires. La premiére est le constat que les services écosystémiques
contribuent au bie#tre social et sont positivement influencés par une plus grande diversité au
seinouentreles écosystéenlems s econde approche esddobppomrtseni
de la perte de biodiversité ou de services écosystémiques qui pourrait étre révélé, par des colts
effectifs ou des comportements, ou déclaré dans des enquétes.

Cette démarche est confrontée a une double difficulté. Pour ce qui concerngdasides
comportements, leur repérage est rendu délicat du fait que les services écosystémiques
apparai ssent comme des biens communs : | es d
ou de surexploitation sont importants, mais pas toujours\@ises. Quant aux déclarations, elles
sont souvent sowsstimées ou tronquées du fait que la perception de certains services est partielle

ou biais®e par | e mangqgue doéinformation ou de

[1.2 -Classificationdes services écosystémiques

Laclssi fication permettrait déeffectuer des
de caractériser, quantifier et évaluer les services écosystémiques, et par conséquent élargir la base
doinformations util es pour rdasrgssourceenatdrellesd ®c i s

Fixer une seule classification mondiale des SE reste un défi. Cependant, il existe plusieurs
propositions de classification des services écosystémiques. En examinant la riche littérature
scientifique qui a été consacrée a cgtsunous citons parmi ces propositions Costanza et al.
(1997), Daily et al. (1997), De Groot et al. (2002), I'Evaluation des Ecosystémes pour le Millénaire
(EEM, 2005), Wallace (2007), Boyd & Banzhaf (2007), Fisher & Turner (2008), Halioasg
& Potschin( 201 0, 2013) , Staub et al. (2011) , Land
de I'Environnement des Etdimis (USEAP, 2015).

Toutes ces propositions partagent un objectif commun fondamental, qui est celui d'identifier
et de décrire les difféerergdacons dont les écosystemes soutiennent leddierhumain (Maest

al., 2013 ; Haine¥'oung & Potschin, 2013). Cependant, il existe de grandes différences dans les

perspectives g WChague | classificatidn fpossedet un objectif politique, une
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définition des SE, une terminologie, des criteres de regroupement et une structure spécifique

atteindre | objectif commun (.

Chaque classification a ses propres avantages et inconvénients en raison du contexte
spécifique dans lequel elles ont été déppées. Nous présentonsdessous les principales

classifications adoptées au niveau mondial ou local. Nous décrivons leurs objectifs, leurs

structures, leurs avantages et leurs limitesupr montrer | €vol theeton d

souligner sa complexét

[1.2.1-Costanzaet al. (1997)ont étudié 16 biomes et ont regroupé les SE en une liste de 17
grandes cat®gories. Cette classification a @
différentes catégories de SE, ce qui induit a un chevengttedans la catégorisation, pouvant étre
une source de double comptage des valeurs associées.

[I.2.2-Daily et al.(1997)ont propos® une | iste doexempl es
comptable) et ils ont souligné le fait que les écosystemes ndtureigssent des biens marchands

ainsi que des services non marchands. Les problemes qui peuvent survenir lors de l'utilisation de

cette approche de classification est | e doub
processus/fonctions,lesv ant ages et | es services des ®cos
pour quaoi ell e nbest pas consi d®r ®e comme ®t a

I1.2. 3-Classification de De Grootet al.(2002)ont présenté une typologie pour classer les SE
dansle but de soutenir les analyses économiques écologiques comparatives (Dupras, 2014). lIs
proposent une liste de 23 SE différemésclassification des SE est basée plut6t sur les fonctions
des ®cosyst mes et | es bi eagsoupessonsdéfinisi ces qubd

9 Fonctions de régulation : Ce groupe de fonctions référe a la capacité des écosystémes
naturels et sermaturels a réguler les principaux processus écologiques et le maintien de la vie
principalement a travers les cycles Hg@ochimques. Ces fonctions de régulation procurent
directement ou indirectement des b®n®fices a

T Fonctions de | 6Habitat Les ®cosyst me
de reproduction pour la faune afflore sauvages, contribuant ainsi a la conservation de la diversité
bi ol ogigue et g®n®ti que et des processus do®

T Fonctions de producti on : ! sbagit d
transformation des éléments nutritifs en énergie, dexydd e car bone et dbeau
qui seront par la suite utilisés par les producteurs secondaires. Cette diversité de matiére procure
une large gamme de biens écosystémiques pour la consommation humaine (nourriture, source

do®nergi e)
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1 Fonct nfermatiod Hlies écosystemes naturels procurent aux humains un milieu
favorable pour le maintien de leur santé, du développement de leurs facultés de réflexion et leurs

capacités cognitives ainsi que les plaisirs récréatifs et esthétiques.

Wallace (2007) gense que cette classification présente des limites car le chevauchement

entre ses différentes catégories augmente le risque de double comptage.

[1.2.4- Classification du MEA

La classification la plus utilisée dans la littérature qui traite les SE ésecelpr opos ®e p a
du MEA (2005). Le cadre conceptuel du MEA place le5ienr e de | 6 Homme au
processus do®valuation, tout en reconnai ssan
une valeur intrinséque, et que les hommesnent leurs décisions touchant ces écosystemes en

considérant aussi bien la notion de bien étre que celle de valeur intrinséque.

INTENSITE DE LIENS
ENTRE LES SERVICES
ECOSYSTEMIQUES
SERVICES QUE PROCURENT LES ECOSYSTEMES ~ ETLEBIEN-ETRE ~ FACTEURS ET ELEMENTS CONSTITUTIFS DU BIEN-ETRE

Services de prélevement —  SECUTItE
Produits issus des écosystémes = Capacité d'habiter dans un environnement

» Nourriture sain et propre

s Eau douce 4 e Capacite d'atténuer I_a vulnérabilité aux

* Bois de feu k chocs et stress écologigues

* Fibre

* Produits bicchimiques Eléments essentiels pour une vie agréable

» Ressources genetigues « Capacité d'accés aux ressources procurant

des revenus et condulsant au bien-étre

Services Santé

d'auto-entretien Services de régulation « Capacité d'acces 4 une alimentation

Seivices necossalies Bénéfices Issus de la régulation adéquate

aloctrol de tous les autres das processus des écosystemes « Capacité d'échapper aux maladies

sarvices fournis » Régulation du climal évitables LIBERTES

par les écosystémes « Régulation des malacies « Capacité d’acces a ['eau potable ET POSSIBILITE
* Constitution des sols » Régulation de I'eau « Evolution dans une atmosphére saine DE CHOISIR

» Développement du cycle » Epuration des eaux (exempte de pollution)

nutritionnel  Capacité d'accés a une source d'énergie

* Production primaire protégeant de la chaleur et du froid

Services culturels

Benéfices immatériels Issus Bonnes relations sociales

des écosystémes = Opportunité d'extérioriser les valeurs

= Spirituels et religieux recréatives et beauté écologigue liees aux

e Agrement et écotourisme écosystemes

» Beauté écologique » Opportunité d'extérioriser les valeurs

« |nspiration... culturelles et spirituelles liees aux
écosystemes...

Figure n°06 : Les bénéfices tirés des ecosystemes et leurs liens avec-Eiaele
| 6 homme ( Sourrrepris ddEMral (2212)0 5 )
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L6éobjectif du MEA est de mo navisdesécbsgsteme®p e n ¢
travers | 6identification des services que
faisant, le rapport cherche a mettre en évidéesdendances actuelles et a venir en termes de
pressions et de risques sur ces services. Pour ce faire, le MEA divise le fonctionnement des
eécosystemes en quatre catégories :
fLes services doOoapprovisionnement bes de
naturelles, ressources génétiques, eau douce, pharmacopée, etc.) ;
fLes services de r®gul ation (pollinisatic
| 6eau, des risques naturels, etc.) ;
1 Les services culturels (récréatif, beauté des pagsaites naturels patrimoniaux, etc.).
Ces trois catégories de services sonteliémes liées a une quatrieme catégorie appelée
S er vi c-entrefigngou $exvices support).
1 Les services support ou de soutien (appelés ausseanito r et i et dep servicek | s €
de base nécessaires pour la production de tous les autres services : cycle de la matiere, cycle de
| 6eau, formation des sol s, conservation de |

sont, donc, pas directement perceptibldsetur s ef fets ndapparai ssent

[1.2.5-TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity) 2010

La TEEB (2010) propose une version actualisée de la classificatideed. Elle fournit une

typologie de 22 services écosystémiques té&pan 4 catégories principales : l.les services

d'approvisionnement 2.les services de régulation 3é&gices d'habitat 4.les services
culturels et d'agr ¢ ment .apptrted parpadEEB ashl'oreissionaesi f i
services de soutien, quirgaonsidérés dans la TEEB comme un sensemble des processus

ccol ogi ques, e services d'halmtht comineoétant dne satégorie distincte @laes

al., 2013).

[1.2.6- Classification du CICES
La classification internationale commune des sesviécosystémiques (CICES) (Hames
Young & Potschin, 2013) a été créée par le biais d'un processus consultatif, visant a concevoir des
systemes de comptabilité environnementale et économique intégiégeut étre considérée

comme une classificatiagensustricto. La CICES est issue des travaux entrepris dans le cadre de

—
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la révision du Systeme de Comptabilité Economique et Environnementale (SCEE), sous la
direction de la Division Statistique des Nations Unies (DSNU). Elle s'appuie sur les classifications
existantes (EEM, 2005 ; TEEB, 2010) mais elle fait la distinction entre services et bénéfices et est

adaptée a la comptabilité.

La structure hi®rarchique ~© trois niveaux
de redondances ni de chevauchematdans les classes des SE. Elle est structurée en trois «
Sections », chacune comprenant des « Divisions »;ralé@ses composées de plusieurs « Groupes

» (Tab3). Les trois sections sont :

Tableau n°3: Classification a trois niveaux du CICES

Secton Division Group
Provisioning Nutrition Biomass
Water
Materials Biomass, Fibre
Water
Energy Biomassbased energy sources

Mechanical energy
Regulation & Maintenance | Mediation of waste, toxics an Mediation bt biota

other nuisances Mediationby ecosystems
Mediation flows Mass flows
Liquid flows

Gaseous/ Air flows
Maintenance of physica Lifecycle maintenance, habitat a
chemical, biological genre pool protection
conditions Pest and disease control

Soil formation and composith
Water conditions

Atmospheric composition an
climate regulation

Cultural Physical and intellectug Physical and experienti
interaction with ecosysten| interactions
and land/ seascape| Intellectual and representatial
(environmental settings) interactions

Spiritual, symbolic and othe Spiritual and/or emblematic
interactions with ecosysten Other cultural outpus

and land/ seascape
(environmental settings)
SourceHainesYoung et Potschin (2013 Khaznadar (2016).

1S vi ces ddébapprovisionnement X Ce sont t o

nutritionnel, matériel ou énergétique. Il y a toutefois une distinction entre les produits issus de la
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mati re biologiqgue (biomassa) fetc ecse Wxd echau (& e
confondues) abritent des espéces capables de procurer a leur tour des services écosystémiques.

f1Services de r®gul ation et de soutien
organi smes vivant st r®gu®wnltud olet°vti rr o nnuemeeinn .
des déchets et des substances toxiques, la régulation des flux solides, liquides et gazeux ainsi que
| 6envi r onn emmeique et pologigeie dans lequel vivent les étres humains.

{IServices culttels : Ce sont tous les produits nmtériels et inconsommables des
®cosyst mes qui touchent | 6 ®t at physique et
problématique vu la diversité de la terminologie utilisée acet€ffete st | e @aidtéesd u t e
récréatives ».

Bienquelaquagi ot al it ® des scientifiques sbaccor
rendus par les écosystemes (naturels ou pas), la notion des SE et son application reste une notior
assez complexe voir controversée. Lesivelles études se focalisent de plus en plus sur
| 6®val uation des SE et l eur cartographi e, c
économiqgue ou sociétale).

[1.2.7- Systéme national de classification des services écosystémiques (NESCS) dds Eta
Unis.

La NESCS a été élaborée aux EtatsUnis en 2015.Elle s'inspire des principes et de la structure
de lacomptabilité économique. Ainsi, son cadre conceptuel estbasé sur le principe de relier entr e
eux deux syst mesdistiomgitgue Dhwin gro®yi |t édesy
le systéme humain qui utilisent directement ces services (USEAP, 2015).

Cette approche de classification définit les SE comme un flux (allant d'un fournisseur a un
consommateur) plutdét que comme un stock. Elesncentre sur les FFES (Flux des Services
Ecosystémiques Finaux). La Note al(2017), expliquent que ka NESCS met l'accent sur le
lien entre le "produit final de la nature" et les "utilisations directes" par 'hnomme en tant que

bénéfices tangibled stangibles».
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La NESCS a ®t ® destin®e ~ identifier et
tous | es FFES capables do6°tre utilis®s par |
& Rhodes, 2020).

Produits finaux de la nature/ Usage direct/ non- Usager direct
types d'SE finaux usage

-Industries
-Eau *Usage

-Usage extractif -Ménages
{Consommation)
Flux de services -Usage in-situ AT
[Non-consommation)

-Flore
w -Faune
-Autres matiéres naturelles biotiques

-Composants atmosphériques

EBcosystémigues

finaux

5ol *Non-usage

-Autres composants abiotiques -Existence

-Produits finaux composites -legs

. i -Autres non-usage
-Autres produits finis

) \ )
|

NESCS-S NESCS-D

Figure n°07: Les quatre growgs de classification formant la structure de la NESCS
(version condensée). Source (USAEP, 2015).

La structure du NESCS comprend quatiassifications(Figy) : environnement, produits
finaux écologiques, usage/nosage et usagers (Russallal, 2020 ; la Notteet al, 2017. Les
deux premiers groupes sont considérés comme étant le c6té de l'offre (SESIES deux
derniers groupes représentent les destinataires des FFES et peuvent étre interprétés comme étan
le coté de la demande NESCSUSEAP, 2015 Russellet al, 2020).

La premiere partie du NESCS est la classification de I'environnement, elle classe la Terre en
zones distinctes ayant chacune des caractéristiques biophysiques similaires. Des exemples de sous
classes de cette composante pourra@amstles foréts, les océans ou les riviéeres.

La deuxiéme partie du NESCS est la classification des produits finaux de la nature, qui sont
utilisés ou appréciés par les humains. Au niveau hiérarchique le plus élevé de cette composante,
nous trouvons l'ealr flore, la faune, le sol, l'air, etc.

La troisiéme partie du NESCS est la classification des usages directesaym Cette
composante décrit la fagon dont les produits finaux pourraient étre utilisés ou appréciés par les
humains. Auniveauleplus&g ® de cette composante nous trc
denoausage. La classe doébusage inclue | dusage e
ou | 6usage in situ tel gue | a m®dsedanbrusaga et
inclut I'existence, le legs ou d'autres usages.

La quatrieme partie du NESCS est la classification des usagers directs des FFES. Elle

englobe les industries, les ménages et le gouvernement.
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La NESCS prend une structure hiérarchique imlégqtie sorte que chaque groupe peut étre
représenté a plusieurs niveaux d'agrégation ou de détail. Cette structure est, également, destinée ¢
étre suffisamment extensible pour intégrer des classes et dedasnes spécifiques

[1.3 - Evaluer la biodiversité : pour quoi faire ?

La biodiversité et les services écosystémiques contribuent de multiples maniéres au bien
°tre social et il ndéy a donc pas de doute qut
sont soumis a des pressions croissantesdpamultiples activités humaines qui menacent le
maintien de leurs fonctions et des services que nous nous y procurons (Salles, 2010).

Le MEA (2005a) identifie les trois principales raisons qui motivent les évaluations des
écosystemes :

- Evaluer la conibution globale des écosystéemes au f#re humain ;

- Comprendre comment et pourquoi les acteurs économiques utilisent les écosystemes

comme ils le font ;

-Evaluer | 0i mpact relatif dobéactions altern

L 6 ®uateorh des SE est une science plutbt subjective (Nahuelhual et al., 2013), elle reste
assez ambigué et controversée dans la sphére scientifique et ne concerne que certaines régions d
mondeSc hagner et al. (2013), o aluatioadesaSEytiis@antde® p u
méthodes différentes | | s ont trouv® que 34% des cas
(principalement en Grande Bretagne), 24% en Amérique du nord et 22 % en Asie (principalement
en Chine).

L6®valuation est upmr@anert @eo maine fuam<eonc om@&a t |
conservation efficace, méme-dala du cercle des économistes (Salles, 2010). On peut rappeler

i Ci l e jugement de | 6un des ®conomi steSi qui
notre préoccupatio e st de conserver ces services, | 6
Joai merais insister sur un point : en mat.i
n®cessaire, ni suffisante. Nous cpasapeudeons

ce que nous évaluoms

L6®valuation des services ®cosyst®mi ques d
|l es gestionnaires et | es d®cideurs politique
que globale (Fishertal., 2011).

Déapr s l e MA | es cons®quences de | a d®&g
humaines ont entrainé une diminution de pres de 60% des services écologiques au cours des 50
derni res ann®es. Les ®tudes buutiki saahnge md

grande importance car ils permettent de connaitre les tendances actuelles dans les processus dt

—
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déforestation, dégradation, désertification et perte de la biodiversité d'une région déterminée
(Lambin etal. 2001). Il exis¢ des facteurs naturels, comme le climat, le vent, la pluie etc., qui
favorisent les variations de la couverture végétale (Thompsain £299). Néanmoins, pendant

les dernieres décennies, les activités humaines sont le principal déclencheur de fanaosfo

des écosystemes (Vitouseka&t1997).

A titre dbéexempl e, i ndbest pas tr s cl ai
particuli rement, | 6end®mi sme et |l a raret®
protection de laibdiversité peutlle garantir la procuration de ses services (Egah 2009).

Les cing cents derni res ann®es ont ®t ® m:
certains estiment quodil est sans rpaa®on@uitant a
mettre la conservation de la biodiversité sur la liste des priorités des rencontres nationales et
i nternationales et des politiques de | denvir
de juger, individuellement ou collectivemesitquelque chose (une fonction écosystémique) est,

par exemple, bon, beau, vrai, utile ou moral. (Salles, 2011).

[1.3.1- Evaluation économique

Actuell ement, dans |l a |litt®rature traitant
des évaluations écoormi ques bas®es sur des unit®s de mes
uni t® de mesure (Il 6unit® ou valeur mon®taire
rapports homm@ature dont il est question (Barnaeichl, 2011).

Selon De Grookt al, (2009), et du point de vue économique, deux catégories de « valeurs
€ sont retenues | es v asageyusesvaluk$ and Ansp galuesy. | e s
La biodiversité comme source de biens et seryi€astains usages sont qualiide directs car
|l es b®n®f i ciaires interagissent direct eme
de prélévement (MEA, 2005) pour la consommation directe ou productifs comme ressource
industrielle(Salles, 2011).

Les val eurndirecdréfletentaley eagantages liés amai nt i en do ®c 0 ¢
quifournissend es services no6éi mpliquant pas doéinter e
les services contribuant a la productivité des -agsiemes et, plus généralement, un enseneble d
services de protection, y compris la fixation et le stockagmachone. La catégorie des valeurs de
norrusage (appelée aussi valeur hors consommation) qui est une notion un peu abstraite, désigne
| 6attribution doéune vabearsortel déassueaneed

notre vie ou celle des générations futures.
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Lune des premi res ®tudes pour 6esti mat
| 6®chell e mondi al etaesencébbé. del €bidndWwSE bnz a st i
1994 (1 6®quivalent de |l 1ions US$ en 20
Tableau n°3: Valeur moyenne globale annuelle des Services écosystémiques.
Biome Annual total global flow value (Trillion USS/year) %
1994 USS 2010 USS
Marine 21.0 30.8 63.0
Open ocean 8,4 12,3 25.2
Coastal 12,6 18,5 37,8
Estuaries 4.1 6,0 12,4
Segrass/algae beds 3,8 5,6 11,4
Coral reef 0,4 0,6 1,1
Shelf 4,3 6,3 12,9
Terrestrial 12,3 18,1 37,0
Forest 4,7 6,9 14,2
Tropical 3,8 5,6 11,5
Temperate/borea 0,9 13 2,7
Grass/range lands 0,9 13 2,7
Wetlands 49 7,2 14,7
Tidal marsh/mangroves 1,6 2,4 4.8
Swamps/floodplains 3,3 4.8 9,9
Lakes/rives 1,7 2,5 51
Desert - - -
Tundra - - -
Ice/rock - - -
Cropland 0,1 0,2 0,4
Urban - - -
Total 33,3 48,9 100
Note:1.Indicates lack of information.
2. The estimates given in Costanzak{1997) are in 1994 USS. These have been converted to 201
using the US Consumer Price index for all urban consumers (annuel average) compiled by the E
Labor Statistics. US Departement of Labor.

Source Costanza et al. (1997 Ninan et Inoue (2013).

Cette étude a éte largement critiquée, notamment a cause du fait que son évaluation dépasse
ddau moins deux fois | e t ahabgross natidhal patluci(GNPNat i
estimé a 18 trillions US$ par an (Ninan & Inoue, 2013).

Déautres m®t hodes doé®valuati on, (toujours
eégalement, été établies par plusieurs chercheurs : La méthode du prix dé nfaroposée par
Wilson et Hohen en 2006. Elle consiste a estimer la valeur économique des biens ou des services
des écosystemes achetés ou vendus dans les marchés comme dans le cas du bois ou de la pate
papier (Barakt al, 2009).

Fisheret al.(2011)in Khaznadar (2016), en citent quelqueees :

- La méthode de productivité ou les fonctions de productions des écosystemes peuvent étre

®val u®es comme | 6eau utilis®e pour | O0irrigat
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- La méthode des préférences révélées ldgntincipe est que plusieurs biens et services ne
peuvent °tre appr®ci ®s que sodils poss dent
doivent payer des frais suppl ®mentaires pour

ou ayant un vainage paisible.

[1.3.2- Evaluation écologique

La dégradation de nombreux écosystéemes et la perte de biodiversité ont pris une ampleur
sans précédent. Le MEA a mis en évidence une détérioration de 60% des services écosystémiques
depuis un demsiécle. Depis 1900, 50% des zones humides ont disparu et, depuis les années
1980, 35% des mangroves et 20% des récifs coralliens. Selon la FAO, les foréts ont diminué
déoenviron 40% depuis 1700 ; elles ont dispar
29 autes. Si cette dégradation ne cessait pas, les écosystémes ne seraient plus en mesure de fourni
les biens et services dont des millions de personnes dépendent (TEEB, 2010).

Le conflit entre |l es diff ®rent s atomentredah e ur ¢
bi odiversit® et | es services ®cosyst®miques
on ®valuer et comment ? Et qui va en b®n®fic
Maceet al (2012) ; Reyerst al (2012) et ChevassuauLouis et Pirard (2011).

La biodiversit® est incluse dans | d6®valuat
cas, les deux termes (biodiversité et SE) sont considérés comme synonymes et que si les SE sont
bien gérés, la biodivarst ® sera conserv®e et vice versa.
considérée parfois elméme comme étant un service écosystémique et que la sauvegarde des
espéeces (particulierement celles qui ont un intérét pour la conservation) doit étre éensidér
comme une action que la gestion des écosystémes peut et doit fournie(Mbac2012).

Cbest pour cela que des m®t hodes do®valuat

l a mesure de | a bi odi v e ragejlds @esgresies plus courdntess ® e
jusquébé -~ ce jour sont probabl ement l es i ndi
taxonomique (Naidoet al, 2008 ; Burkhareét al, 2012 ; Williset al, 2012)in Khaznadar (2016).

A | 6 ®c hel | aurégianald, cemneethadeaslseebasent sur les systemes de mesure de risque
pour |l a perte de l a biodiversit® (la 1iste
(Streamlining European 2010 Biodiversity Indicators (Schneigteas,2012).

[1.3.3- Evaluation socio-culturelle

Lo®valuation des services culturels des ®c
du moment que plusieurs aspects des écosystelmegualités spirituelles et esthétiqliesont
considérés comme des bénéfices-narchandbles (Gee & Burkhard, 2009). Jax et al. (2013)

rejoignent cette idée et soulignent que le terme de « valeur » ne désigne pas exclusivement la

=
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valeur monétaire. Selon eux, la monétisation dans le cas de quelques services est inadéquate, e
peut induire ererreur.

Dans la plupart des études réalisées sur les services culturels, les chercheurs réferent aux
activit®s |i®es au tourisme et ~ |l a r®cr®at.i
et quelques auteurs leur attribué tout de méme deswals mon ®t ai r es . La m®t
Travel Cost » (en frangais : Colt du déplacement), se base sur au moins le prix que coute le
transport (voyage) des gens vers des aires de récréation par exemple (B &rd2202).

[1.4 - Services écosystemiges face aux changements

La bonne sant® ddédun ®cosyst me garantit |
qguodil fournit. Les changements observ®s dans
facteurs multiples, directs ou indirects,e s 6 exer - ant sur des p®riode

L6Oi mpact des activit®s humaines sur | es ®¢
donc, sur | es services ®cologiques rendus. L
diverses coséquences selon le type de service considéré, mais résultent tous en une perte de bien
étre humain (Fig), (UICN France. 2013).

Activités humaines a Porigine d’impacts sur ’écosystéme

Projet de développement urbain ou touristique, infrastructure routiére, agriculture intensive, etc

i Facteurs de changements Dégradation des fonctions écologiques
des composantes abiotiques Impacts sur tous les niveaux de la - Production primaire et secondaire amoindrie
Climat, pollution des sols et de U'air: biodiversité (génes, espéces, Scosystémes) - Cycles des nutriments et de |'eau déréglés
occupation des sols,.. - Baisse de la résistance et de |a résilience des
L Quantité, qualite, viabilité, distribution écosystémes face auximpacts Y
(. = = B

Diminution de la qualité et de la quantité des services écologiques rendus

- Régulation et soutien : Diminution des avantages tirés des fonctions écologiques, suite a un changement dans le service, ou & la surexploitation
de la capacité fonctionelle de U'ecosystéme

- Approvisionnement : Baisse voire disparition de productivité

- Culture et loisirs : Modification des caractéristiques des écosystémes (paysage, air pur) amoindrissant les avantages culturels et récréatifs rendus

J

- Acces limité
Pe }

e 'air propres, de nowrriture, d'énerpie, de matidres premidres, de substances médicinaies,
rophes naty

ces adéquats

ltes et ies maladies

- Perte de [a cohésion sociale

Figure n°08 : Liens entre dégradation des écosystémes et diminution détbeehumain
(Source : UICN France. 2013)
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La capacité des écosystémes a fournir des services aux différentes sociétés subit de fortes
pressions, notamment, les changements climatiques et la pression anthropogénique. Cela implique
des adaptations écosystémiques considérables de dame nature, maislpasme& nt é L 6 h om
doit impérativement mieux comprendre les processus biologiques pour mieux gérer et protéger les
ecosystemes.

Selon le rapport du MEA (2005), de vastes étendues des écosystémes naturels ont éte
converties en terres agricoles depuis 1700siapius de 41 millions de kilométres carrés sont
devenus des champs ou des paturages !

L6®t ude detalD2W13lelsur | es SE en Afrique d
générale des services écosystémiques entre 2000 et 2009. Ce fait est dillessentia

| 6extension des terrains occup®s par | es sy
cacaotier. Cette extension a contribu® au de
l utilisati on i wureseproduits\pletosdretaresfdans lesicdltuiress.ant s e
Les changements de | 6occupation des sol s ¢
type doutilisation de sol donn® vers un autr
etéconomiqude | a terre due © I dactivit® humaine (

dans la gestion des écosystemes (culpre,t u r) @u atére les cycles biogéochimiques, le
climat et |1 6hydrologie débun ®c olabialiversietgarlal | s
fragmentation et la destruction des habitats.
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Introduction

La r®gion de Saida a fait | 6objectif de diwv
fin du XIX eme siecleLes travaux floristiques (Pomel, 187Reboud, 187% Battandier et Trabut,
1888 1889; Cosson et Kralik, 1888Hochreutiner, 1904 et Maire, 1906). Des travaux plus récents
concernant les études phytosociologiques et phytoécologiques de la végietaitie région ont été
réalisés par CRBT (1978), Djellouli (1981), Nedjraoui (1981), Aidoud (1983), Bouzenoune (1984),
Boucheneb (1986), Aidoddounis (1997), Zemiti (2001), Omari (2005), Labani (2005), Arabi
(2010), Terras (2011), Moulagtal (2012), Moulay et Benabdeli (2012), Chalane (2012),Yahiaoui
(2012), Henni (2014), Yahiaostal (2014), Chalanetal (2015), Hasnaoui et Bouazza (2015), Saidi
et Mehdadi (2015), Arabi (2016), Chalaetl (2016), Saidi et al (2016), Saidi (2017),Chalane
(2017) ¢ Moulay (2022).

|- Localisation de la wilaya de Saida

La zone concernée par cette étude est la parti€dBedt des hautes plaines oranaises. Elle se
rattache administrativement a la wilaya de Saida. Cette derniére est issue du dernier découpage
administatif de 1984. Elle se compose de six (06) dairas regroupant seize (16) communes. Elle est
limitéeau NordOuest par la wilaya de Sitfiel-Abbés,auNorE st par | a wil aya de
par | a wilaya de Tiar et e tsitianluid&oedn plade relaisdntree d ¢
l es wilayas steppiques au Sud et | es wilbayas
765,40km2 (Fig.9).

~ WILAYA

&
WILAYA Sy
DE DE

TIARET

L
A
MAANORA A Légende
P [ chefiieu de witsye
amsoiouy . 2| 8  Cheflieu de commune
: /| = Limite des commune
2 Routs National N'G

SIDI BEL ABBES '

Figure n°09 :Situation géographique de la wilaya de Saida.
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La wilaya se trouventre les paralleleé38° 5 0eb39° 1 (=i latitude Nord et entre les méridiens

1° 9 0eb2° 7 Oed longitude Ouest par rapport au méridien de Greenwich.

Saida occupe dans | e cadre du oouo¥e®a pl &0/
Nationaled 6 Am®nagement du Territoi r-0duXnNédnbre200lo ns a
| 6axe centr al de | 6ensembl e rcToarets $aidd Na®@ea epeh r | €

Bayadh, plus connu sous le nom ddauts Plateaux Ouest (Fig. 10).

— "—-—’L NORD CENTRE
I e g 0
- ___,-\..‘Hf
NORD OUEST S b N -
_ ' ¢ R e
. . ,_-” 3 A ?
~. v
L‘ o HATUTS PLATEATUX
! CENTRE
N I = y
- LY
\"' - ——
W EL BAVADH \.\
T, R '4_'} r
SUD OUEST J
—
. J LIMITE DE REGION PROGRAMNME
5 . REGION PROGRAMME HAUTS PLATEAUX OUEST
G170 WILAYA DE SATDA
———— AUTOROUTE EN PROJET
ROUTE NATIONALE
ILIGNE o S0 100 km
W  PRINCIPALE AGGLOMERATION
B CpEr LIEU DE WiLava j

Figure n°10 :Saida dans son espace régiofahurce ANAT in PATW Saida 2008)

Les limites actuelles de la Wilaya (31 Décembre 1984), sont inscrites dans deux grands
domaines géographiques bien distincts : les hautes plaines steppiques au Sudex oeatagnes
atlasiques au Nord. Cette relative homogénéité cache une grande diversité plus ou moins nuanceée.
Selon ANAT inPATW Saida (2008), ce territoire est situé également au contact de deux grands
milieux bioclimatiques :

- Le subhumide frais dedgines intérieures ;
-L6bari de steppigqgue et pr®saharien.
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La Wilaya de Saida a été souvent qualifiée de territoire hybride, ni franchement steppique, ni
franchement tellien et | a position strat®gi qu
(A.N.A.T in PATW Saida, 2008).

Selon la méme source ; Saida est une Wilaya atypique, ou les situations paradoxales sont
nombreuses. A cheval entre plusieurs milieux géographiques, elle se caractérise par une
extraordinaire diversité paysagere et sociale cpmstitue une véritable synthese dans son
environnement r ®gional. Ce sont des zones mon
retrouve pr s du littoral. Ce sont doi nnombr
parsemées ddysieurs villes et villages et ce sont encore des étendues steppiques dans la continuité
de |l a grande steppe de Na©Oma et EI Bayadh. L a

superficielle ou souterraine.

Compte tenu de sa vocation agrpastorée la wilaya de Saida qui était en téte des wilayas en
mati re do®l evage ovin et de pastorali sme, a\v
1984) se trouve désormais avec 127 000 ha de parcours steppiques représentant 5,2% de la superfici
totde (Hamidi, 1998).

Le Sud de la wilaya a une vocation agpastorale ou se pratique la céréaliculture dans des
oueds et dayas. Cette zone regroupe environ c

sa totalit® dans | 6 etesplaimeddteppiqgge®ogr aphi que des

La zone agropastorale de la wilaya est caractérisée par une rudesse climatique, un sol pauvre
etla faiblesse des précipitatiomariant entre 200mm et 250mhaur irrégularité et les effets néfastes
du sirocco DSA Saida, 2010).

Il - Localisation et milieu physique de la zone d'étude
[I.1-Situation géographique

La zone dO®tude est situ®e au &0,60km?ePrebgae vi |
la moitié de la wilaya de Saidelje se répartisur quatre communes (Tglgui correspondenta la partie
steppique de la Wilaygrig. 11).
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PARCOUR ET COMMUNES STEPPIQUE DE LA WILAYA DE SAIDA

Légende:
@ Agglomération.
Conununcs Steppiques de 1a wilava de Saida.

E Limite Communcs,

Figure n°11 :Limite géographique de la région steppique de la wilaya de Saida (SMab&oui
2024).
TableauN°5:R®partition des communes dans | a zone ¢
Communes Superficie des Part dans la wilaya en % Taux de la zone
communes en km? steppique (%)
Moulay Larbi | 423,2 6,26 5,11
Sidi Ahmed | 1257,3 18,58 34,55
El Hassasna | 579,2 3 880,60 08,56 57,35% 12,21
Maémora 1216,5 17,98 36,08
Ain Skhouna | 404,4 5,98 12
Source Yahiaoui (2024).
La zone d6é®tude couvre 7 peine 5 cealemstunes

composeée de deux daira

- Dapr a |dHadpi areté Eréé apres le découpage administratif de1984, elle se divise en

03 communes, commune do6AiIin EI Hadj ar et deux

superficie | e plus importante de | a ulaydars). d 6 ®t
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- Dapra doéEI Hassasna avec trois commuestes (|
| 6une des dapras | es plus i mportante de | a wi
a été aussi créée apres le découpage administatiBd.

Les Cing communes qui ont dobune topograph
dépressions occupées par des eaux stagnantes salées, dans des sebkhas et daias. Elles témoignent
| 6endor ® sme de | a zone. Ce s hsiblest et Bagilgslparilan e s
prédominance du substrat calcaire relativement encrolté et &sndasargilo- limoneux.

Chaque commune présente des particularités imposées par les conditions biotiques, abiotiques
et | a pressi on an teroer @emu mposegudencontpasiiion qt wrie stsidiuee)qui

lui sont propres.

N Djebel ¢f Assa
W E (Agro-Sylvo-Pastorale)
Monts Saida
5 G ro-Sylve-Pastorate)
EGENDE
LIMITE WILLAYA
; LIMITE COMMUNE
——— ) LIMITE DE ZONE HOMOGENE »
7 ) PIEMEONTS ET MONTAGNES \ t
HAUTES PLAINES CEREALIENES A ! \ T
HAUTES PLAINES STEPPIQUES . ,
") BASSES PLAINES ET VALLEES / ; \ o
#* | COMMUNES A ETUDIER / TN ) | e
? Hautes Plaines Steppiques Saida
| O (Alfa+Parcours Steppiques)
BNEDER E.P.E Spa
Q 1

Figure n°12 : Zones homogenes de la wilaya de Saf8aurce: B.N.E.D.E.R 200
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[1.2 - Situation topographique
[1.2.1- Relief

Le relief de | a zand ® p@ti usdjeu 6eosnt ya sdsi eszt i chigwe
et une zone montagneuse. Ces entit®s fa-onnen
en unités physi@éographiques.

-La zone montagneusela zone do6o®t ude est sclavées (110®méns ®e
moyenne), les points les plus élevés se trouvent dans la commMs&d®rasur une distance de
20 a 30 km parcouramtjebel Sidi Youcef (Koudiat Si EIkbit339 m)qui comporte les derniers
contreforts des monts DAIA (monts telliensgif zonelocalisée au Nord de la commune et
représente 20% de la superficie communale soit pré2d@00 hectares. Couvert de végétation
arbustive et de taillis de chéne vert dégradés.

- Les plateaux: se localisent dans la partie Sud de la wilaya et coeoe la région de la
commune de Si di Ahmed et Ma®Omor a. Le premier
distingue par une altitude qui varie entre 900 et 1300 m. Le deuxieme au Nord de la commune de
Maémora présente des affleurements rocretugprésentant prés de 16% de la surface communale
soit un peu plus de 20 000 hectares. Cette partie de la commune englobe les terres agricoles a

caractére céréalier. C'est la partie-stdppique.

- Les plaines: au Sud des plateaux ondulés se trouve ume zle contact avec les hautes
pl aines steppiqgues. Cbébest | a -pMouay lrasdi) se sitsantila ©1 i
des altitudes tr s peu variables dbébune moyenn

[1.2.2- Pente

Cing classes de pentes ont été retenues pour ag#wacte relief et définir un découpage
pouvant servir de base pour0O5bthedvaernd ute®rsi sa®e® nla
des fonds de vallées, les plaines et les plateaux. Cette classe témoigne la stabilité des terrains avec
aucun rroson Elle codvée une superficie de 448 730 ha soit 67 % de la superficie totale de
la wilaya.

La classe dominante e8t5 % qui couvre plus que 90% de la superficie totaleadeohe
do®t ude. Donc notre zone est caract®ri s®e par
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[1.3- Cadre géologique
La g®ol ogie et la |Iithologie constituent ur
du milieu. La nature des terrains est un des principaux criteres qui conditionne le choix des travaux
de mise en valeur.
Lagéologieest e support de | denvironnement et | a

de tout écosystéme a savoir : écoulement des eaux superficielles et souterraines, végétation et autre:

parties de | 6environnement . Un é&pdasrenc@mmpte (Rerormmbr e
1883; Brives etal, 1923; Deleau, 1948 Clair, 1952, Polveche, 1959 Pitaud, 1973).Les roches
m res de |l a r®gion steppique sont s®di ment ai

(Cornet, 1947 Durand, 1952 Carnet, 1952 ; Estorges, 1952 eaMour 1965).

Les Hauts plateaux constituent la zone steppique proprement dite (Kadi Hanifi Achour, 1998),
caractérisés par une structure tabulaire. Sur le plan stratigraphique, nous allons tracer les nombreuse
transformaion et formations qui ont affecté les Hautes plaines steppiques pendant les trois aires

géologiques.

[1.3.1-Primaire
La tectoniqgue de | a zone d6®tude se traduit
par des plissements et des ondulations deshes des différentes formations géologique ; et une
tectonique cassante donnant naissance a des rejets assez importants. Une série de synclinaux e
doéanti cl i SuwOuest Nardiest iy bieh seprésentée. Les anticlinaux (plateaux de Saida)
présengnt une direction anticlinale principale et plusieurs directions anticlinales perpendiculaires a

celle- ci dont la principale dirigée norsld passant par la vallée de Tifrit.

La superposition de ces deux di r &@ientdéevasites de
dbémes a grands rayons de courbure, eux méme subdivisés en démes plus petits du fait des directions
anticlinales secondaires, donnent séparément des cuvettes. Ces démes et ces cuvettes se remarque
doéoaill eurs dans efaplusoypmoigsépopde lews fames. Oh a&ainsi ked doms
de djebel Sidi Youcef ¢é&).

[1.3.2-Secondaire
Pendant cette ére géologique, dans les hautes plaines oranaises.
fLe Triasapparait en pointements diapyriques ou injection dans les cassures,ds sont
petits massifs tr s ®rod®s coinc®s dans | es s

rouge vivement colorée et plus ou moins gypseuse.
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fLe Jurassiqueest essentiellement calcadoo | o mi t i qu e, la fin de

| Albienonnot e | 6arri v®e de s®di ments gr ®seux.

fLe Cénomanierest formé de marnes, Teironien a été érodé, |I8énoniendébute par

des conglomérats auxquels succedent des argiles, il se termine par des bancs de gypse.

Selon LUCAS (1952) le territoire de la wilaya dgaida est constitué essentiellement de terrains
secondaires ; généralement de grés jurassiques et de crétacés a dureté variable suivant le degré d

consolidation de méme que des couches calcaires, marneuses ou dolomitiques.

11.3.3- Tertiaire
fLe Mioceneest un élément typique aux chaines telliennes et de la bordure septentrionale
des Hautes plaines, il comprend en alternances
-Des séries de marne grise verdatre ou jaunatre gypseuse et salée.

-Des bancs de grés calcaires plus ou moins épais.

fLe Pliocenedu terti air e, pl us ou moins typigue
terrains continentaux venu combler les dépressions aprés les grands mouvements orogéniques du

milieu et l a surrection de | 6At Il as.

En général, le tertiaire est représenté par ume S&ib horizontale parfois tres épaisse
composée de matériaux meubles surmontés et protégés par des niveaux fortement consolidés

calcaire lacustre, conglomérats et croltes calcaires.

La fin de cette aire est caractérisée par le début des processagptiegenése et pédogenése

gui vont se succéder ultérieurement (Quaternaire).

Les d®pressions et l es vall ®es sont recouv
®ol i ens) do6©ge tertiaire, | es t e ont essentisllenter r t i &8
form®s dobéargile sableuses et gypseuses avec d

avec parfois des niveaux de base grossiers pl

assez grande épaisseur comme€hatt Cherguis (superficie subtabulaire).

[1.3.4- Le Quaternaire
Le Quaternaire est représenté par les formations alluviales, qui peuvent étre organisées
TEn terrasses emboitées le long des oueds.
TEn dépdbt, superposés ou emboité, dans les petitessvallée

fEn gl acis dé®rosion et dbéaccumul ation, p
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fEn gl acis ou clt!nes dbéaccumul ation qui se

Les texture de ces dépdts est assez varjablal 6 une f a- o neutdireqeesg ®n ®r a

terrasses, les sédiments sont mieux triés, et moins argileux que sur les glacis ou on trouve une texture

assez fine dans | a partie moy e nprésdupiéntontrs@tat e me
| 6 apvesdk la terrasse.

Dans notre zone d6®tude des d®plts alluvi al

Morghad) des couches calcaires concrétionnées (croups). Il comble les grandes dépressions et vallées

constitués de travertins a végétaux ou de limon plus ou msaisisuse recouvrant les carapaces

calcaires.

La zone do®tude est aussi caract®ri s®e par
virent et correspondants © dodéanciens coiffons
o'ml‘c'w 0'10I\'l'\h' O'tiﬂ' D'HZD‘E D’2:l‘€'E D')DI\J'E D'AUI\TE D'SOI’B‘E

35°2010"N- p35°200°N
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L U W— L35 00N

- Calcaire blanc

| Calcaire de Zigyne (Aptien)
{777 Calcaire dolomitique

1 Calcaire gréseux (Hauténvien) e S B
I conglomerats des hauts plateaux
~//| Dolomie cristaline et calcaire
REE Formations carbonatées indifférenci
7777] Grés de Berthelot (Barémien) 54004 Lk ioon

74 Grés massif de Franchetti (Lusitanien

- Mames {Toarcien)

B vrio-piiccene
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Figure n°13: Carte géologique de la wilaya de Saida
(Source SATEC, 1976 modifiée in Djebbouri, 2020).

[.4-Ressourcee n eau de | a zone do®tude

Dans | 6observatoire al g®rien, |l es ressourc
hautes plaines dsudouestoranais malgré la présence de deaprdssions importantes les Chotts
Chergui et Gharbi . Le drainage est faible et
minéralisées (OSS, 2012).
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[1.4.1- Hydrogéologie
La zone doOoO®tude d®tient un pot entsifoentiorsn r e
aquiferes que renferme le Chott Chergui. Ces nappes constituent en effet un ensemble

hydrogéologique homogene, complexe et dépendant mais dont les conditions de leurs échanges

restent encore m®connues. Edepues 394&qgnibnt geranis tiepdisé o b
mars 1985 doé°tre fix® sur un¥anym@henédraed?2 Banpdooi t ab
|l es donn®es du Pl an R®gional de | 6Eau de | a R

wilayas de Saida, TiareEl Bayadh, Naama et Sidi Bel Abb@sN.A.T in PATW Saida, 2008)

Le Chott Chergui est une vaste étendue plate de 27 000 km2, salée en surface et constamment
humi de, constituant | a zone des points bas (gR®e
hydrographique ferm® de | 6ordre de 49 000 Km]
par | es Monts de Saida et de Frenda, au Sud p

| 6Ouest par | e Chott EI Gharbi

Les particularités visbes de cette unit® hydrog®ol ogi qu
comme Ain Skhouna et El Kheiter. La partie centrale du Chott Chergui est trés riche en ressources
en eaux salées, saumatres et thermales chaudes. Ce complexe renferme trois formattantesnpor
intimement liées a savoir la nappe du Tertiaire continentale, la nappe du Sénonien et celle du Bajo
bathonien. Les calcaires et calcaires dolomitiques qui affleurent sur le flanc Sud des Monts de Saida
et dans | es Mont s d &sepd®@eéablela plua impodants teitdutice sydtemée 6 a
hydrogéologique. Les calcaires du Sénonien, souvent altérés et tres perméables affleurent au Nord
Est et participent ° son alimentat iRATW ®aida, do nn
2008)

[1.4.2- Ressources superficielles

Les ressources en eau superficielles de la wilaya ont connu une baisse des écoulements, une
r®duction des volumes r®gul aris®s par | es bar
recharge desappes souvent surexploitées. Toutes les ressources de la wilaya, plus particulierement
celles du Chott Chergui, semblent répondre a une mobilisation forcée et incontrolée des wilayas
' imitrophes dans | e besoi n e topéationrels deglantfitiod 6 u n
intersectoriels appropriées a la spécificité des territoires.

Le sol de la commune de Sidi Ahmed est entaillé par de nombreuses vallées, traversées par de
nombreux cours doeaux i nter miLERTE quifast|imitelavatta | O i
dite commune et celle de Moulay Larlhia commune de Maamora est entaillée par les vallées

traver s®es par des cours dbéeau intermittents
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sedirigent du Nord au Sud, et terminent lezgsrses au Chott Chergui. La mobilisation des eaux de

surface a fait défaut, en raison de leurs faibles apports.

I1.4.3- Réseauhydrographique

Le

superficie de 3300 khs 0 ®t al an't
ensembl

Ouastani

bassi

ver sant

e dbéboueds

et

| 6 Qued

Daia a une altitude de 1 300 m déversent leurs apports en zones steppiques. Sans avoir pu étre

des hautes plaines
en partie sur 3 sous
pr ®sentant un ®coul ement i

E I

Me |

ah.

Ce s SwmdidesiMontsjde i

mobilis®es, ces ressources sO0O®coul ent wvers
Chott Chergui. Le chevelu hydrographiquesyte t r s peu d®vel opp®, I
irr®qulier et | e d®bit doé®ti age est nul ou
Tableau n°6: Bassins et sous bassins hydrographi qu:
N° des sous | Superficie
) o ) Nature
Bassin Supefficie bassins dans la Nature Oueds
. ) . Communes| dela | | . Etage ]
Hydrographique | (Km?) hydrographi | Wilaya géologique drainant
nappe
ques (Km?)
05 Moulay Tertiaire | Oued Falette
: Larbii Sidi .
BassinChott Ahmedi continental OuedEl Oglal
Chergui (806) 49 704 06 3 301.90 Maéamora e| Captive| Calcaire | Sénonien| Oued El May
CodeN° 08 ’ AIn etBajo | ElOuastani
Skhouna
19 Bathonien| OuedAbter

Source:A.N.A.Tin PATW Saida (2008).

step]
bass
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Figure n°14 : Carte des bassins versants dans la wilaya de Saida (CE$, 202
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Légende
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Figure n°15: Carte des sodsassins versants de la région steppique de Saida (Saabéoui 2024).
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[1.4.4- Estimation des besoins en eau
La zone doOoO®tude dispose de ressourcmdesen e

pluvieuses, mais qui nbéont pas fait | 6objet di

-Besoins pour LOA.E. P

D 6 a pPPATWsSaidg2010),laz one dO6®t ude est caract ®ri s®e
en AEP qui a évolué de 24 en 2005 a plus de 95 % en 2007, par une dotation en eau moyenne qui
est passée de 103 I/hab/j en 2005 a 143 I/hab./j en 2007, ainsi que par des taux de raccordement de
plus de 95 % au r®seau dOAEP et de 9836%jau r ®

doeaux us®es domestigques.

-Besoins en eau doéirrigation
Les besoi ns ea865gr alitre/sd €uperficies griguéesd or ®e doi rr i ge

heures) . La dur®e déirrigation varie doéune r ®

Le PNE aestiméunvolunel obal affect® pour | densembl e
eaux de surface et souterraine confondues pou
alors que | e volume r®serv® pour | e m3faapoadr p ®r
une superficie de 2 850 ha. Ce volume important concentré dans un périmétre qui suppose une gestion

maitrisée de la ressource en rapport avec des résultats de production qui restent a vérifier. Ce qui

souléve des questions incontournablesde ges n, dobéaf fectation, dbéexpl
posée PATW Saida2010).
Les superficies irrigu®es sont pass®es de

| 6esti mation de DSA Saida (2015) . éntés ispdses | e
de 0,45 hrden 2008 a 0,53 hien 2014.

Vu | 6absence de digues et ret;, ennaawexsle pjue lerl i na
particuliers les averses orageuses sont généralement perdues, ce qui hous améne a un déficit en ea

dibrrigation, vu |l a non disponibilit® des poin
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[1.5- Cadre édaphique

A notre connaissance, il n'existe aucune étude pédologique ponctuelle & grande échelle au
niveau de la steppe a I'heure actuelle. Néanmoins, pour des canoassgénérales, nous avons
jugé utile de donner une synthése des caractéristiques des sols qui s'y trouvent classiquement dans
la steppe, en faisant référenog différents travaux pédologiques réalisés par Durand (1954),
Aubert (1960),Bellouam eal. 1975, Beraud el (1975), Pouget (1980), Djebailiadt (1982),

Halitim (1988), Kadi Hanifi (1998) etHaddouche (1998, 2009).

En zone aride la répartition des sols est en relation étroite avec les unités géomorphologiques
(URBT, 1987inTaibaoui, 2008). Les gnals ensembles lithologiques et géomorphologiques
servent de cadre pour la présentation des principaux types de sols (Pouget, 1980). La répartition
des sols des zones steppigues correspond a une mosaique compliquée ou se mélent sols ancier

(paléosols), salrécents, sols dégradés et sols évolués.

Les sols de la zone steppique de la wilaya de Saida sont dans leutstglitss calcaires a

complexe absorbant saturé. Ils sont en relation avec la nature de la roche mére et, pratiguement

toujours, avec le ohat (Achour, 1983).

L TIE
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Figure n°16 : Carte pédologique de la wilaya de Saida
(S.A.T.E.C, 1976 modifiée in Djebbouri, 2020).
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Les renseignements sur |l a p®dol ogi e sont
guelques travaux localisés ont été faits (SATHE976) et (BNEDER, 2004). Les sols de la zone

do®t ude peuvent °tre class®s en

[1.5.1- Sols calcaires
Formés des roches calcaires plus ou moins compactes, ils contiennent une certaine
proportion de matiére organique qui permet de les diviserendeaxtsy pes sel on | 61
de cet élément. Les zones ou ces sols dominent sont le plus souvent caillouteuses, des bancs de
roche apparaissent sur |l es cr°tes. Cbest desc
peu abondant se transformanteassapidement. lls occupent une partie assez importante de la zone
d6®t ude et sont comme suit
- Sols brun calcaires
- Sols calcaires humiféres.
Ces sols se caractérisent par
- Présence de calcaire a un taux en liaison avec la nature de lanmeche
-L6horizon superficiel toujoursjaenpi ns ri ch
- La teneur en argile diminue en profondeur
-La pr®sence g®n®r al ement doéun seul hori zo
- Sols bruns calcaires
Les sols bruns calcaires a caracterdigqiee au niveau de la commune de Moulay Larbi,
caractérisés par une texture lourde et une profondeur variable ils conviennent bien aux cultures

céréaliéeres.

- Sols bruns rouges
Parmi ces sols, on distingue :
- Sols bruns rouges a horizon humiférede textaennement argileuse, de structure
pol y®dri que, sujets © | 6®rosion avec entrairtr
dégradée et la teneur en argile augmente avec la profondeur. On les trouve surtout vers le Nord de
la commune de Maémorp,l us ou moins rendzine 7 une pr o

texture moyenne a lourde.

- Sols bruns rouges méditerranéens sous formation steppique : ils sont peu évolués de texture
grossiére Sableuse a Sabéogileuse ; les deux facteurs limitants slentaux de calcaire actif
notable ce qui est remarqu® par | a formation
pléistocene) et leur profondeur avoisinant facilement les 25 cm. Ce sont des sols particulierement

riches en silice avec un tade matiere organique faible a tres faible.
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- Sols bruns rouges méditerranéens peu évolués (sols fersialigigses® trouvent surtout
dans la commune de Sidi Ahmed. lls sont représentés par des calcaires et dolomies durs qui sont
r ®si st ant leur fecodvréni@nt @ composé de sables, argiles, terre végétale, caillots et

doun substratum jurassique sup®rieur, const.i

- Sols bruns rouges méditerranéens a texture Iégére :ces sols sont en réalité des terres rosse
évoluant sur les causses proprement dit (anciens dépots de sables rouges) ; Ce sont des sols a profi

de type « A.C », caractérisés par une texture légére (Sableuse aigiblose).

[1.5.2- Sols alluviaux
l'1ls sont des sols doéolrdasy)i nke®pad d @svicdres (Il e
zone steppique, avec une faible profondeur. llIs comprennent les sols alluviaux de plaine ou de

terrasse alluvial e, l es sols alluviaux de bo

[1.5.3- Sols halomorphes
lIs se localisent au niveau des zones de dépressions (Chott et sebkha) et des zones
do®pandage des principaux oueds. Ces sol s se
sablelimoneuse et ils seépartissenen auréoles autour des chottgles sebkhas et en bas des
glacis.
On les trouve dans la zone du Chott Chergui, peu épais, a texture limoneuse et portent une
végeétation halophile qui se composeSddsola vermiculataAtriplex halimuset Soueda fruticosa

I ' s sont aus sourladnese gm ealeur dgdidole.t ®r °t p

[1.5.4- Sols hydromorphes
lIs sont exclusivement localisés dans les zones steppiques et constituent lebaslicrots
dans les Dayates. Leur texture est lourde et ils sont peu profonds (entre 20 et 50cm). Ces sols sont
mis ° profit par | es ®l eveurs pour yo faire
not er aussi gue | es terres dO6Ain Skhouna arg

steppiques a texture légere et un peu saline.

[1.5.5- Lithosols
lIs sont peu épais (<20 cm), pauvres en matiéres organiques, affleurés par des dalles de
calcaire et des dépots sableux dans quelques endroits et pierres et cailloux de surfaces tres
nombr eux qui néoffrent pas un se dea mabures detnie ° t

en valeur.
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La figure suivante d®termine | es diff ®r en
profondeurs.
4 N

m Classe |

mClasse V

- /

Figure n° 17 : Classes des sols dans la zone steppique de la wilaya d§[BaldAE.R, 1992)

* Classel Profondeur du sol > 1 métre Classe Il Profondeur du sol 0,60 a 1 métre
* Classe Il Profondeur du sol 0,45 & 0,60;m *Classe IVProfondeur du sol 0,20 & 0,45:m
*Classe VProfondeur du sol <0,20 m.

La cl asse do msse\(profendear&®@20m), dona la majorité des sols de la
zone d6®tude sont des sols moins profonds <co

do®t ude. La classe |I couvre une faible parti

1.6 - Végétation
La végétationjoue un rble fondamental dans la structure et le fonctionnement de

I'écosysteme dont elle constitue une expression du potentiel biologique. D'une maniére générale,
la végétation steppique eses variée tant par sa richesse floristiqgue que par saé@ensittefois,

elle demeure un élément fondamental dans la vie €mtnomique du pasteur (Haddouche,
20009).

Selon | es doé®tudes phyt o®c ol o;gAidoud,el983 e f f e
Bouzenoune, 1984Aidoud-Lounis, 19972 Omar i , 2 0e8 Hifférerttes prds@egtions s |
r®centes effectu®es par BNEDER (2008) et DSA
par deux espaces
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11.6.1- Espace forestier
La for~°t matorral s
au Nord do®t ude.
par BNEDER (2008), Conservation des foréts de la wilaya de Saida et DSA Saida (2022) dans le

cadre des projets effectués dans la zone steppique daya @ Saida font ressortir ce qui suit

et | es occupent Lés, 66 %

de |l a zone Déapr s | 6expl oi

Tableau n°6: Caract®ristique du patrimoine forest
Superficie
Commune Superficie Nature iuridique Nom de la forét Par Etat Essence
totale (ha) J q forét nature physique | dominante
juridique
. 4661 . .
Moulay Larbi Domaniale MAALIF 4661 Dense | Pi n di
Domaniale 3657 N
Sidi Ahmed 9635 Autogérée TAFSR;I\ g UA 3800 Claire Chﬁ?ﬁ Zert
Privé 2178 y
Domaniale BENTRIF 14934
El Hassasna | 21314 Domaniale. Privf REKRSSET 6380 Claire Chéne Vert
de | 6 & TAGOURAYA 300
Vides Enclaves| HARCHOUN

A Domaniale 14239 . Chéne Vert
Maamora 16 279 Domaine privé 2 040 Claire
Ain Skhouna | 7261 Forétprivee | gensepiane| 9870 Claire | 'amarx

Vides Enclaves 386 galica
Source: DSA Saidaet CFS (2022).

Les for°ts ce sont des ch°naies d®grad®es,
aux conditions du milieu, il se pr @nmoyeh® | e
dense ou doéun taillis de hauteur moyenne de
incendies r ®p®t ®es. Le nombre dbéesp ces rest

les formations forestieres de la région.
Le catége floristique représentatif de ce groupement se composeidglirea media

Pistacia lentiscus, Juniperus oxycedrpar contre, les grandes graminées Alfa ou Diss ne jouent

rtl e secondai

guodun re.

Dans la commune de Moulay Larbi en trouve lesfatéts Pi n d o6 Al ep. Les
présentes et dominantes imposant une physionomie au groupemenQussots coccifera,
Calycotome intermedia, Cistus villosuRistacia lentiscus, Phyllirea medi@t Ampelodesma
moritanica.Dans la strate arborescemtetant la présence deetraclinis articulata et Quercus
rotundifolia.

La composition moyenne du cortege floristique de ce groupement forestier comprend les
especes suivantesinus halepensis, Calycotome villosa, Cistus salviaefolius, Erica arborea,
Gensta erioclada, Globularia alypum, Halimum halimifolium, Helianthemum racemosum,

Lavandula stoechas, Quercus coccifera et Rosmarinus tourn@fertas, 2011)
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11.6.2- Espace steppique

Les diff®rents parcours st eppllg/basoitd®t e n ¢
de la surface totale de la wilaya dont la superficie pastorale est @754 ha et la superficie
agro pastorale est estimée a 140 050 ha (DSA $Saizp).

11.6.2.1- Steppe a AlfaNlacrochloa tenacissima }..

Les faciesa dominance Alfa pure étaient faiblement représentgésnajorité des nappes
alfatieres sont localisées dans les communes steppiques de Maamora et Sidi Ishsoed.
localisés beaucoup plus vers le Nord, constitués des steppes arborées a baseele (héacus
ilexy et de HMnushalepéngd e p (

Laquasit ot al it® des terrains occup®s par | d6al
contacttelkst eppe. I I s s eQuest, Nodkest, dars tatzané de oontac$ acclipant
des terrains 0% | 6altitude est relativement

Armoise blanchéArtemisia herbaalba Asso).

11.6.2.2- Steppe a Armoise blanchar(emisia herbaalba Asso)

Les parcours a Armoise blancffrtemisia herbaalba Asso) sonaissociés généralement a
| 6 As t Adrggallssp) e( au Sparthygeum spartum). LSO Ar moi se bl anche
dominante occupant généralement des glacis caractérisés par des sols a textwsalieose a
sableuse. Le Sparte prése une répartition principalement steppique. Il est tres localisé au tour et
souvent dans le chott.

lls occupent 129 528 ha et sont localisés essentiellement au Sud des communes de Maémora,
Sidi Ahmed et Moulay Larbi. Ces parcours sont en état de régressi~ cause de | 6
emblavures vers le Sud.

Les steppes ° Armoise blanche repr ®sentent
toute | 6ann®e et en particulier en mauvai se:

réserves impaantes.

11.6.2.3- Steppe a halophytes
Ce sont plus essentiellement des plantes des terrains salés telles que Salsola. Les parcours
de salsolacées occupent dans le Chott Ech Chergui une superficie de 8 893 ha. On les rencontre
surtout dans nBkhoumao mmune doAi
Les parcours et les pacages représentent un peu plus des deux tiers de la superficie totale de
|l a zone do®tude (environ 78, 62%). La product

cortege floristique existant.




PREMIERE PARTIE

CHAPITRE Il : MILIEU PHYSIQUE ET BIOCLIMAT

On r et r ouwve auunjeo uverxdpd osi on

d 6 e Nopea mecsnata,e

Atractylis serratuloides Thymelaea microphyllaAstragalus armatysSalsola vermiculateet

Peguanum harmala

mSteppe

Steppe
blanche

Steppe

A

A

h

Figure n°® 18 : Répartition des différents parcours steppiques dégian stppique de la wilaya
de Saida(DSA Saida 2022)

[1.7 - Cadre Phytogéographie

La r ®gion do®tude

f ai t19)pca settéueappmartientsa denpire u r

holarctique, a la région méditerranéenne, ségeon edméditerranéenne, domaine rhagpin

méditerranéen (Qzel et Santa, 1962).

Lapartie Norddela one d o ®t uasaussaepcpt aerutri edret

le Sud faisant partie daoussecteur des Hauts Plateaux algérois et orakidis (

d®

| 6 A3)leas t e

Lesouss e ct e ur denorhndigdB)lowptutottdistiict ailasique Tiareflemcenien
sensu Meddour (2010)

de Ti ar et " | 6est ,
Lesece ur de | 6 At | as

de
t

repr ®sente | a

Frend

el |l ien

a, de Sapda,
occident al

partie

de

par

ocC

D

S

et phytocénotique, pourrait constituer un refuge des plantes endémiques, rares ou menacées

souvent vulnérables par rapport aux contraintes écologiques et anthropidarasei, 2017).

Quezel & Santa (19683) sensus e

cl

asse

comme [

6un

des S

endémiques en Algérie avec 94 taxons (Vela & Benhouhou 2007). La nouvelle liste de la flore

endémique duD3 contenant 89 taxons a subi des changememisid&rables au niveau de sa

composition floristique (Miara etl, 2018).
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Figuren°19:Carte des principaux territoires bi
(Ddapr s Quezel et Santa 1962 et 1¢

Al: Soussecteur littoral ;A2: Soussecteur de I'Atlas Tellien AS1: Soussecteur de I'Atlas
Saharien oranaisAS2: Soussecteur de I'Atlas Saharien algéro&S3: Soussecteur de I'Atlas
Saharien constantinoisC1: Secteur du Tell constantinoi$il: Soussecteur des Hauts Plateaux
algérois et oranaisH2: Soussecteur des Hauts Plateaux constantindiil; Soussecteur du

Hodna ;K1: Soussecteur de la grande KabyliK2: Soussecteur de la petite Kabyli&3: Sous

secteur de la Numidie (de Philippeville a la frontiére tunisieni@):;Soussecteur des Sahels
littoraux ; O2: Soussecteur des plaines littorap03: Souss ect eur de | 6 Atl as

lIl -Caractéristiques climatiques
Humboldt (1807), Emberger (1930, 1971) et (Djellouliet Daget, 1988), ont tous confirmé le

réle que joue le climat dans determination de la répartition de la végétation, ce qui fait appel a

l a notion de bioclimat. La bioclimatol ogi e
facteurs du climat régnant, par une action holocoenotique, la distribution des grandsetypes d
biocénose, est un bioclimat ».

Le climat des steppes algériennes en général et du Sud Oranais en particulier a été décrit au
sens de | 6®col ogi e v ®g ®Djebdilield78 daHogerodeatl, 107®;mb r e u
Djellouli, 1981, 199Q Achour,1983; Aidoud Lounis, 1984 Bouzenoune, 1984Zemiti, 2001,

Bensaid, 2006 Hirche etal 2007 et Haddouche, 2009.
Une ®tude plus d®taill ®e du cl i mat de | a z

les différents types de facteurs climatigugui ont une influence négative sur le milieu ce qui

—

167

T
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conduit ° |l a d®gradati on, |l a destruction du
sécheresse, voire de désertisation.

Pour le besoin de notre étude, nous avons choisi les stations degrpbthhes de la zone

do®t ude. Nous avons donc trois (03) stations
de notre r®gion. Cependant, | 6®qui pement cl i
justifi ® par | aGualiséesenfiakdes. dredeukionme nn@eavenieat est la rareté de

|l ongues s®ries doobservation, ' a non disponi

analyser ce parametre nous avons utilisé les données de trois stations climatologiquestérfaut n
aussi gue face - ces probl mes sbajout e I
opérationnelleaSaida La p®r i ode dd3eb20d.r vati on entre 19
Tableau n°8 : Coordonnées géographiques des stations météorologiques.

Latitude Longitude Altitude (m)
ONM de Saida 34A526 N O0AO096E 750
Ain Skhouna 34A086 N O0AO506E 1000

[1l.1 - Précipitations

La pluviométrie constitue la référence la plus significative en région aride dans la répartition
des formations et groupements végétaux (Le Houérou,196Dj ebai | i , 1978¢)
fonctionnement de I'écosysteme (Nheir, 1973 ; Rutherford, XXX; Aidoud, 1989) ce qui
conditionne | a sensibilit® de tels ®cosyst
conditionne | 6®t aet de | a v®g®tation p®renn

D 6 a p eltzes(1945) le nombre de jours de pluies sur les plaines steppiques est variable et
les pluies y sont plus fréquentes en hiver et en automne.

Tableau n°9: Précipitation moyenne mensuelle (mm) durant [2® 2 1] . Déapr s
m®t ®or ol ogi que d6Ain Skhouna (2022).

Mois Janv | Fév | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | Aolt | Sept | Oct | Nov | Déc | Année

Pluviométrie
18,4 | 12,81| 21,88 18,84| 19,23| 9,87 | 4,03 | 6,61 | 17,14| 24,29| 17,12| 14,32| 184,54

(mm)

Source INRF Saida 2022.
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21,88
20 184 ‘ 18,84 1923
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Figure n° 20: Précipitatiormoyenne mensuelle (mm) durant [192821].
(Source: INRF Saida 2022).
Doapr s | e t zildéssglas quartitésida plufes epregisieées au niveau de la

station m®t ®or ol ogi que d6Ain Skhouna lspu®!l vVve
pluvieux cbdbest | e mois dé6Octobre avec 24.29
mm.

Le tableaulO représente la répartition saisonniére des précipitations.

Tableau n°10: Répartition saisonniére des précipitations [22(R1].

Saison Automne Hiver Printemps Eté Total
P(mm) % P(mm) % P(mm) % P(mm) %
Valeur 58,55 31.72 5756 2467 6450 3248 20,51 11.11 184,54

Source INRF Saida2022).

Déapr s ce t alldestaaractériaée paoun@rinténdp® pluvieux avec 64,50
mm et un été sec avec seulement 20.51 mm. Le régime pluviométrique est du type PAHE avec
respectivement 64,508,55; 57,56 et 20,51.

Au- dela des moyennes enregistrées, leur distribution anduedeers les saisons sont assez
irréguliéres entrainant, de ce fait, un impact défavorable sur le développement et la croissance des

cultures.

[ll. 2 - Températures
D 6 a p auvaggl1%63)in Aidoud(1984), il est important en écologie de tenir compteadtugfie

|l a vie v®g®tale se d®roule entre deux extr

——

[69

= — |
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approximation assimiler a la moyenne des minimums du mois le plus froid (m) et la moyenne des

maximums du mois le plus chaud (M). A propos de ce suphefge(l1955) a confirmé que les

valeurs prises en considération sont celles ayant une signification biologique.

Le

S temp®ratures

sont

qui sont représentées dans la figure suivanteZBbig.
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Figure n° 21 : Moyenne mensuelle des températures (°C) durent {2023].
(Source INRF Saida 2022).

Les

temp®r atur es

moyennes

annuel l es

Dans les hautes plaines sud oranaises, les températuresvasienma | e me n t

statio

ont u

dans |

n

n

A

(0]

en saison estivale et basses en saison hivernale. Le mois de janvier reste le mois le plus froid de

| 6 a nOL®Cet I€ mois de juillet est le mois le plus chawec un maximum de 34,2°C.

Le tableau cdessous représenta classification des mois secs et mois humides durent la méme
période 1973 2021}

Tableau n° 11 : Classification des mois secs et mois humides.

Mois | Janv | Fév | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | AoGt | Sept | Oct | Nov | Déc
PMM)| 184 | 12.81| 21,88| 18,84| 19,23| 9,87 | 4,03 | 661 | 17.14| 24,29| 17,12| 14,32
T°C | 57 | 6 | 55 | 133 | 20 | 245| 251 | 255 | 21,7 | 16 | 148 58
2T°C | 11,4 | 12 | 11 | 26,6 | 40 | 49 | 50,2| 51 | 43,4 | 32 | 29,6 | 11,6
3T°C | 27,1 | 18 | 16,5 | 39,9 | 60 | 73,5| 75,3 | 76,5 | 65,1 | 48 | 44,4 | 17,4
Classe] SS| SS| H | sSS| S | s | s | s | s S | ss | s

PO :Mbissec®);

Source: ONM Saida (2022).

- Mois sub secRIT: < P EBT :Mdis humide K).
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Ce tableau nous permet de constqter la zone est caractérisée par qudirmpis sub secs,

septfy)moi s secs et un mois humide cbest | e moi s

[11.3 - Evaporation

L6®vaporation est un ph®nom ne physique ql
en vapeur $fchaleur.l 6effet de

Le tableau cd essous repr ®sente | 6®vaporation mo
pendant une période #8ans sel on | es donn®es de statio
f our ni BRF (statanrde Jaidal

Tableaun©°12: Var i avapooation endondtioh des mois pendant 41 ans [IAYAL].
Mois : ETP (mm)

Stations [ Janv| Fév |Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | AoGt| Sept | Oct|Nov | Déc

Saida | 44,5|50,2| 45,2|100,3| 145,55 175,3/195,3/190,4( 120,55 100| 85,6|53,4
Source : INRF Saida (2022).

La zone a connu une forte ®vaporation dur

Septembre. La grande valeur de | O0ETP est enr
mois dOAo%t avec 190,4 mm ~ caanseesrmos. | 6 augme
1.4 -Vents

Le vent est un élément climatique important seletiz8( 1 9 4 6 ) . zé&hdadlp8 «s O
le vent agit soit directement par une action mécanique sur le sol et les végétaux, soit indirectement
en modi fiant | GdtuemiDdnc ka @nnaissanteade la drechio®,rla force et la
fréquence du vent est tres importante et ne saurait étre négligée surtout dans les zones arides Iz
rai son pour | aquelle | 6®tude sbdav re tmt s co
la saison hivernale (de Décembre a Malgs vents dominants du Suduest ont une fréquence
de 74 mb annuellement (ANAT, 1988Labanj 2005).
Tableau N°13: Vitesse moyenne des vents, nombre de jours de gelées et nombre de jours de
sirocco durant}973 2021).

Mois Janv. | Fév. | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | Aolt | Sept| Oct. | Nov. | Déc. | Année

V (m/s) 2,9 28 |28 3 2,9 28 |27 27 |24 |23 |25 |27 |27

Sirocco (j) | O 0 03 03 02 03 04 04 07 05 0 0 31

Gelées (j) | 12 10 05 02 01 0 0 0 0 0 02 09 41

Neige () | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Néant
Source: INRF Saida022
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Sel on | a

stati

on

m®t ®or ol ogi que

doAi

n

Sk h

de2,7m/s annukkement. La zone est caractérisée par lesventschdugls | 6 h®mi sph r e

le Sirocco (vent chaud et sec) qui est dévastateur pour la végétation souffle en moyeririe entre

et 30 jours par an. |l reste partiellement néfaste pour les cultures &saeant récolte (surtout

entre avril et juin) (Bbanj 2005).

Déapr s

-demsous,ileg ventsedominants sont &ggvdu Sud et les vents du Nord

OQuest. Ces vents sont g®n®r al ement de quatre
Sud: Avril T Mai1 Juini Juilleti AoGti Septembré Octobre.
9 Nord- Ouest.: Décembréd Janvieri Févrieri Marsi Awvril.
Nord
15_&\.‘;_./‘ 2
Nord-Ouest x I .Nord-Est
."’6‘.. 10 ?l ;
:;:. 5 éz
[
i j | Y e
Ouest <\ 0 : Est
\
L
, %'.‘sﬁ_ ;-Tj
Sud- Ouest \'| ~Sud-Est
Sud
Figuren°22:Roses des fr®quences des vents dans |
2021.
Labsencgedet!| aanéir ®quence des gel ®es dur

derniers4ljours en moyenne annuels, leur apparition se fait principalement en hiver.

[11.5 - Synthése climatique

En Algérie, les derniéres décennies ont connu une diminution notable pdeviasité

annuelle, avec parfois plusieurs années consécutives de sécheresse persistante. La diminution de:

pr ®ci pitations
dernier (GBS 2012).

Tous les facteurs que nouse n o n s

est

de |

6ordre

do®t udi

de

er

18

nature les facteurs agissent de fagon conjuguée et non sépaséer(@1973), la répartitiordes

pr®ci pitations

au

cours

de

6ann®e

et | es

27 %

et

pr ®c ®d e mme n't
constituent pour les plantes un milieu bioclimatique origiHaletz De Lemps, 1970) car dans la

\

—

72

—

—
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éléments indissociables dans la vie des plantes et de nombreux spécialistes en cherché a
caractériser par des indices et des diagrammes le®msl&ntre les divers facteurs climatiques
(Huetz De Lemps, 1970 Kerrache 2011).

La repr®sentation synth®tiquenduceldd@eatr i sle
Martonne (1923)et du diagramme Ombrothermique dagBoulet Gausse(1953).

M.51-1 ndi ce de®& MARTONN® (1923)

Du fait de sa simplicité, cet indice a été tres largement utilisé il permet de caractériser le
pouvoir ®vaporant de | 6air ° partir de | a te
auxchagement s do6®coulftg2eIN.t de | 6eau (H

Il ndice doarLioédiintd®i caen ndubearliedi t ® annuell e est d «

| =P/T+10  Avec - P : précipitations annuelles en millimetres

- T : température moyenne annuelle en °C.

Un indice de 20 représente la limite de la sécheresse (Hufty, 2001), De Martonne a proposé
ai nsi |l a classification des climats en fonct
N°14.

TableauN°M:Cl assi fication selon | a val eGuyot1@7).l 6i n

Val eur de | Type de climat
0<I<5 Hyper aride
5<1<10 Aride

10<1<20 Semtaride
20<1<30 Semt humide
30<1<55 Humide

Avecles paramétrede la sation:
AP =184,54 mm.
AT =1550°C
L6indice doéari di tl®& 7.83elond larégio®d un climat Aril®tew avec
écoulement temporaire et une tendance a la sécheresg8)(Fig.
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Pl mymetrie (e ] B 4
2400 A
g Ecoule ment
Abondant
2000
1800 “
1600 Ecouleme rt
1400
1200 30
b Zone tempe res
[dramage e xdérienr
- 20
_— .
- aride
400 :
Eegime Aride
184 54f é
Regime
Dezertique
1 I 3 : :
0 0 155 20 30 40 Températurs (C)

Figure n° 23: Déterminatiordu climat a partir de I'abaque DE MARTONNE.

[11.5.2 - Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN et BAGNOULS:
L6i ndi ce Ombr aussér(@952na foancki le temps @ cause de sa simplicité et

de son efficacité, pour Gaussen un mois est considéré comrselsguotient des precipitations
mensuelle® exprimé en mm, par la température moyenhrexprimé en °C est inférieur a 2, et la
représentation sur un méme graphique des températures et des précipitations moyennes mensuelle:
avec en abscisse les mose r me t déobtenir | e di agr amme
immédiatement en évidence les périodes séches et les périodes pluvieysssl@7). Et les
échelles prises en ordonnées sont telles que 1° C correspond a 2 mm de précipitations, donc on a
une péiode séche chaque fois que la courbe des températures padsssasl la courbe des

précipitations (@yot, 1997); cette période peut étre facilement calculéefiyy 2001).
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La figure N24 r epr ®s ent e | e di agr amme Ombr ot he

respetivement des périodes 192821

50 T 25
= =
E 40 t20 &
E
St
L]
2 Période Séche =
= ] =
¥ 15 -
E ]
=] -3
3 :
i 20 7 T 10 i
10 - 8
0 } 0
@ “(@\ {s‘n, Y‘:\b\ \..@.\ \.}{\ ; g@l\ O& ,Q'F" éo@' ‘Q\ﬁb
W
{p @ N b v ?,Q@ o _,550 —+—Pluviométrie (mm)

—8—T moyenne (°C)

Figure n° 24 : Diagramme Ombrothermique période 19230 21 de | a r ®gi on

Déapr s I|-dessus,roanerhaegueaie la saison séche est trés longue durant cette
période(1973202) , el |l e s 6 ®t Al g u dogtabi® aoit $ni presqd&B d/anr

La connaissance du climat dans ses interactions avec les domaines biologiques revét une
importance primordiale pour I'étude des ressources naturales(CL992), apres avoir fait cette
étudeduclimatdea zone do6®tude on peut noter | es poi

- Etage bioclimatiquéride, a unété chaudetseg sécheresse estivale prononcée, avec
un nombre important des jours de Sirocco env@bjours /an;

- La faiblesse de la pluviométrie annuelle avec unégularité interannuelle trés
marquée

- Un nombre de jours de gelées important est égélga@urs par année en moyenne

-Une saison s che qui C O UV T e-odtobre doit sur d e

presquel68jours par année, les mois de Juin, éudlt Aot demeurent les mois les plus secs.
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Introduction

Le milieu socieéconomique entretient avec les unités de production des rapports divers et
hiérarchisés basés sur les échanges dans touteaumemeg de domai nes dbacti
sont aussi bien au niveau administratif et technique que des approvisionnements et de la
commercialisation. Le territoire de la wilaya recycle des richesses naturelles importantes et variées
selon les différents spaces et tous ces flux sont déterminants pour analyser les aspects
socioéconomiques dans le milieu urbain et le milieu rural.

Les actions anthropiques diverses et les changements climatiques globaux sont les
principaux facteurs 1d3e nhial I diosnpsa rd 6 hieocnt ad éeesn ve
(Bertrand, 2009) © 1 6®chell e mondi al e ; dont
partie et constituent un milieu naturel fragile déja profondément perturbé (Quézel et al., 1991).

Ce chapitre aqur objectif de poser quelques repéres passés etactuels en telérasgiaphie
etde développementrural pour établir des liens possibles entre les aotlvopiques etles impacts
environnementaux décelés précédemment.

(Di Castri, 1981in Babali,2014) e ( Qu®z el , 1989) montrent qu
(Déboisement, incendie, paturage, culture et délits variés) entraine une diminution des surfaces
forestiéres, chiffrée entre 1 et 3 % par an ; formées surtout par des espéces pré forestiéres,
chamaphytiques et napph an ®r ophyti ques. Ce qui explique
sempervirents de la région méditerranéenne et leur remplacement par des milieux assez ouverts, qui
occupent la quagotalité de la forét actuelle.

Pour ce fairenous nous sommes basés sur :

A Lestravauxd 6aut eurs bi en pl us lanatyse pl@®droeesstsside q u e
disparition du nomadisme etde I'évolution de la sédentarisation des pdatesuemps et dans
l'espace, notammeledravaux de Bokhobza (1982Bensaid (2006)

A Les données des Recensements Généraux de la population etde I[RabitaH.), les
données recueillies par la Direction des Services Agricoles (D.S.A, 2023) et les données de Plan
doAmM®nagement du TdeS3aiddPATOM Saida, 2008, 2016, 2046 et 2a@18)a

|- Population
.L1-Si tuation administrative. L6i mpact

dégradation des parcours
Le décret de 17 Mars 1958 est créé le département de Saida, qui couvre trois wilaya Saida,
ElBayadh et Naama (Figk . De | 6i nd®pendance jusqubdbenl98/

r®gi ons steppiques avec | a mise en place des

—

176

T
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zones intégrées de développement pastoral, alors elle devientile sep* | e ddbéani m
d®vel oppement steppique, par |l a coordinati on
cette r ®gi on. Le mod | e ainsi pr®coni s® repc
des investissements et installations ali@nent divergentes des besoins et attentes du
développement de la steppe et des parcours présahariens.

Le modéle provoquant ainsi une sédentarisation accélérée des pasteurs nomades, occupant
les centres urbains de la vallée de Saida ou se concentnedliglendustriels. Saida devient alors
un puissant péle attractif avec ces conséquences :

-Une croissance acc®l ®r ®e de | a demande so

-Un conflit d% a | 6excroissance dhsimésarent r
Nord et les zones steppiques du Sud reconnues par leur pauvreteé.

L'ALGERIE ADMINISTRATIVE

DEPARTEMENTS m

SAHARIENS
e LIMITE DE DEPARTEMENT

o CHEFLIEU DE DEPARTEMENT t 200KM

Figure n°25: D®Rcoupage administrative de | a wil
(Gautier, 2014).

Apreés le découpage administratif de 1984, la steppe sud oranaise a étéadd¢alehwilaya
de Sapda. Ainsi , l a wilaya de Sapda sbdest "
conditions naturelles tres rude (climat rigoureux, espaces immenses et ouverts...), elle était difficile
a gerer et a équiper. Cette refonte adstiative qui a permis la création de deux wilayas dans la
steppe(Nadma, Bayadh), le doublement du nombre des communes, et qui représente un acquis
sans précédent pour la population steppique, devrait théoriquement permettre la réalisation des
objectfsde | 6 Opti on Hauts Pl ateaux (0O.H.P), gui

potentiel humain et économique.
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|.2- Situation démographique
[.2.1-Evolution de la population
La wilaya de Saida se di st i ngtumeyensanregistras f ai
par rapport aux taux moyens nationaBATW Saidg 2008).
A | 6i ssue du recensement de | a popul ati ol
regroupait pres de 398 501 habitants dont 61 024 habitants résident dans les zonessteppiq

[.2.2- Répartition spatiale de la population

En 2008, 74,86 % de la population de la wilaya est concentrée des les agglomératiens chefs
lieux, 12,35 % est au niveau des agglomérations secondaires, 12,68 % est repartie dans la zone
éparse.

D6 apr dannédsals 8PH (2008) et [FA Saida(2023), la population de la région
steppique de | a wilaya de Saida so6® ve ° 57
totaledelawilayd. | i mporte de noter quodenatons&r8trouve ut |
en milieu urbain, le milieu rural perdant des habitants depuis 1987. Avant cette date le milieu rural
avait encore un taux d'attractivité positif, mais laissait déja 68,85% de I'accroissement se faire dans
Moulay Larbi, Madamora et Ain Skluna enregistraient en 2014, respectivement des taux
ddbaccroi ssement ur bains de 5, 2 ; 5,7 et 5,
transformation en conservant une population nomade assez importante.

La figure suivante représente la répartitionlaeopulation danségion steppique de la

wilayade Saidpar zone dobéhabitat.

2 R —
0=
g
g - ey
Q
=
[
Pop RURALE
=
[=]
a ——
Pop URBAINE
—
Pop RURALE
= I —
[=]
=
= I
Pop URBAINE

(=]

2000 4 000 6 000 8 000 10 000 12 000 14 000 16 000 18 000

HAIN SKHOUNA “MOULAY LARBI = SIDI AHMED =MAAMORA =EL HASSASNA

Figuren°26:R®parti ti on de | a p dapsdaégidan steppiqu@pder 2z o
la wilaya de SaidéDSA Saida, 2023)
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La répartition spatiale de la population gséguliere, dont plus que les deux tiers étaient
concentréetsl ans | 6 Ag gl o rL&udetommunmeXBL), leCdste Vit en Agglomération
SecondaireAS) et en Zones EparsedH). Cependant, la population nomade est réduite représente
1.35% de la popudtion totale de la région steppique de la wilaya de Saida.

La population ®puise |l e peu de ressources
d®f ri chement I ntensif pour | Gur bani sati on (

| 6 ®p u idseesmepnoti ;ndusscesdadteuss eontribuent & dégrader le couvert végétal.

Il - Activités économiques

[I.1- Agriculture
Saida cobest une wilaya agropastorale et I
économie et de ses richesses (PATW &ali010).La wilaya de Saida se caractérise par des
mut ations agricoles marquantes | i ®es au rega
de la derniére décennie. Ce regain a permis de relancer ce secteur en le diversifiant sur la base des
orientations de la nouvelle stratégie agricole nationale qui consiste a ne plus confiner le monde
rural dans la seule activité agricole et de considérer les exploitants et autres travailleurs du monde

rural comme de véritables acteurs de développement.

[1.1.1- Occupation des terres
Looccupation et | a r®partition des terres

g®ographique, de | 6altitude éetc.

Notre objectif est de conna tre | 6occupat
Saida,pad@unet dbébautre part de pr®ciser | 6uti
répartissent en plusieurs catégoteles (Fig26): | es terres agricol es,

Déapr s |l es donn®es de DSA SelaSlAaT (Jupetfide? ) |, |
Agricole Totale), dont 43% sont de la S.A.U (Superficie Agricole Utile) et la S. A. | (Superficie
Agricole Irriguée) occupe environ 1%, le reste des terres des terres improdliatiseisportant
de noter que le chiffre de la SAdéclaré par la Direction des Services Agricoles de la wilaya est
sousestimé, car les populations pratiquent de facon illégale les défrichements et les labours de
terrasses, de glacis et des dayas au détriment des parcours steppiques.

Les parcours couvrene superficie importantsoit 46% de la superficie totale de la région
steppique de la wilaya de Saida, les terres forestiéres occupent 11,50% et le reste sont des terres
improductives.Chaque commune de t&gion steppique de la wilaya de Saila s p aurseee d 0

superficie agricole utile relativement importante.




PREMIERE PARTIE CHAPITRE I | : ANALYSES SOCIGECONOMIQUE

4 I
= SA.T (HAS)

= SAU(HAS)

= S.AI(HAS)

= TERRES FORESTIERES ( HAS )

TERRES IMPRODUCTIVES (HAS)

mPACCAGES ET PARCOURS ( HAS )

- %

Figure n° 27 :Occupation des terres danségion steppique de la wilaya de Saida
(DSA Saida, 2022).

Dans la Wilaya de Saida, la répartition de la superficie agricole par commune montre
que le rapprt SAU/SAT est supérieur a 70%, ce qui veut dire que méme dans les communes
montagneuses ou steppiques, la SAU est importante.

La commune de Sidi Ahmed représente la S.A.T (Superficie Agricole Totale) le plus élevée
soit 115122,49 hectares suivi par larcoune de Maamora par une superficie de 107023,95
hectareslLes parcours couvre une superficie importante dans la commune de Sidi #dit96
de la superficie totale de la commune.

La steppe qui ne devrait plus nourrir que 2 millions de brebis en deatied fois plus : le
parcours nbéassurerait plus que 10 % des beso
Face a cette situation les agropasteurs ont eu recours a la complémentation en défrichant de plus
en plus des terres de parcours paubsv eni r aux besoins de | eur t

de d®gradation de | 6®cosyst me steppique (Be
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SUP. TOTALE PACCAGESET TERRES TERRES TERRES IMPRO.
UTILISEE PAR PARCOURS FORESTIERES IMPRODUCT NON AFFECTEES
L'AGRICULTURE ATTECTEES A A L'AGRICUL.
L'AGRICULTURE

2 MOULAY LARBI = HASSASNAS MAAMORA SIDI AHMED ®AIN SKHOUNA

Figure n° 28:Occupation des terres par communes darsg@an steppique de la wilaya de
Saida(DSA Saida, 2023).

[1.1.2- Structures fonciéres

Léanal yse des structures fonci res agricol
de 63% des terres agricoles dedgion steppique de la wilaya de Saida (DSA Saida, 2023)

Notons dobéabord que | e s ectegetautrgs)icduvre 38876 EAC
ha, soit de 37 %, contre 63 % pour le secteur privé. Le secteur public regroupe 1 294 exploitations,
le privé 3 053 exploitations.

La superficie moyenne par exploitation pour le secteur privé est de 22 ha, pour le secteur
public el l e est de 165 ha. La moyenne pour | es
prive.

Dans | e d®t ai | , | 6anal yse par commune €S
exploitations est tr s dif f ®prepriétéip®ée esdtoujpare c o
présente en nombre élevé, enfin si le foncier agricole de statut privé est ici supérieur a celui de

statut public, il est rarement localisé dans les plaines ou les zones a fortes potentialités.

[1.1.3- Production agricole végtale

Léoagriculture joue un r!'le important dans
de | a commune d6Ain Skhouna qui reste presqu
Les contraintes naturelles ainsi gue | dar |

la plus grande partie de la SAU. Les cultures annuelles viennent en premier lieu avec un

pourcentage de 71% de la SAU, plus du tiers de la SAU sont des terres en repos.
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La surface irriguée ne représente que 2% de la SAU. 40% des terres irriguées sopsdestiné
a la production des maraichages et 30% sont utilisées dans la production des fourrages et des
céréales. La céréale et le fourrage vont étres utilisés comme aliment de complément pour le bétail.
Léarboriculture, culture introduite repr ®sen

Malgré les faibles rendements, la céréaliculture reste une spéculation prioritaire a cause de
son I mpact sur | 6®l evage car, m°me en ann®e (
en terrain de parcours. Cette association agricuflleeage a étédepuis longtemps une
caractéristique de la vie nomade (Boukhobza, 1982). Ces pratiques sont complémentaires dans la

mesure 0% elles constituent un apport pour |

-

~
Production agricole v®g®tale da

.G'-"
o
y
- d
= 4
= 7
4 |

CEREALES MARAICHAGE 5 ARBORICULTURE VIGNE

e

- )
Figure n°29: Production agricole végétale par commune danggen seppique de la wilaya

de Saida (DSA Saida, 2023)

Léanal yse des 3permeatlesecanstations duivagtesr. e 2
T Fai ble proportion de | a surface irrigu®e

en sec dans cette zone.

1 Prédominancedelacé®al i cul ture, ces | es cultures
| 6on retrouve | e plus souvent dans | es commu
T Absence totale de | a production des viagr

au fait que ledrrain est en pente qui défavorise ce genre de cultures.

1 Extension des labours ne cesse de s'étendre de facon alarmante, en conséquence cela ne

fait qu'augmenter les risques de dégradation des parcours steppiques.
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La pratigue de | &ragges inadaptéesau nalieua déja fragilice mar les e ¢
actions conjuguées des aléas climatiques et des phénoménes anthropiques, renforcent de ce fait le
risque de dégradation.

[1.2 - Agro-pastoralisme
1.2.1-Syst me do®l evage
L6®lI evage r esteéconodigue dagsues zonees reasgmalisées par les facteurs
climatiques et édaphiques. Cette activité est encore tributaire de la politique agricole et fonciere
qui connait une succession de restructuration agissant directement sur la conduite dex troupeau
et | 6utilisation des espaces steppiques (PAT
Cette zone a connu divers plans doéam®nag
rentabilisation des espaces (exploitation de
| 6 ® ewviageg gont traduits par une s®dentari s:
nomade et une concentration des troupeaux.
assiste a une concentration dans des zones se traduisant par une surexplesgpiarcours et
leurs dégradations.
Selon Brchiché 2000) , | es Principaux types doé®l ev
de Saida sont

U LO®l evage ca®@bhaentt®aiirse® par | 6utilisation
blé, orge « concer#é » et a moins degré des parcours, aux alentours et sur un rayon de 10 km. Ces
terrains résultent de labours fréquents sur des terres dites Arch., que les pasteurpastag
sGbapproprient apr s une | ongue toresctegpques a n .
encouragé cette occupation fonciére anarchique et inégale, qui se fait au dépend des parcours
steppiques défrichéstart et a travers.

U0 LO6® ev agpdentadree mig U | se caract®rise par de:¢
des parcours, cetiexpression courante dans la bibliographie traitant des zones arides, désigne des
®l eveurs steppigues se d®pl a-ant une p®ri odce
mode de production sensédentaire réside dans ses déplacements auxwatedEs communes.

U L6®l ev agpdentadreetranshumant est représenté par des éleveurs a effectif
animal important ovin plus précisément, dont les déplacements sont plus importants, mais
contrairement au pass® se ftementrésiltedusomo arelpdse d
s0O®l oigner se fait dans | e but doéune possibi

Léabsence de | ien entre | doccupation des t
une rupture entre deux secteurs @#sdiciables (agriculture et élevage) et aboutit a une utilisation

irréfléchie des terrains par les animaux et les hommes qui se traduit par
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1 Une mauvaise maitrise de la conduite des troupeaux
1 Une méconnaissance des possibilités fourrageres des diffé&spates
1 Une utilisation irréfléchie de tous les espaces productifs tant naturels que modifiés.
11.2.2- Parcours
Les parcours sont consi d®r ®s comme des ®t
consomme | 6herbe de tout e Sbrementret sars codtdledpg o u p e |
1960in Benabdellah2007).

Les parcours sont souvent soumis a un déséquilibre écologique continu résultant de la tres

forte charge. Cette principale activit® joui
sont utilis®s durant t o uSA&aidaZb2z8nles @rimcipales sdurces | e
déali mentation des cheptels dans: |l a r®gion s

1 Paturage sur chaumes (Céréales) eni Rtétomne.
1 Paturage sur les parcows Hiveri Printemps.
L6®l evage occupe | a premi re place dans
| 6® evage ovi n, l a wilaya de Saida repr ®sent
ovin qui demeure la principale source de revéala majorité des ménages. En tenant compte de
|l a place qubdoccupe cette activit® dans cet e
gestion et | 6aban20@ppt i on du sol (L
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Figure n° 30: Effectif du cheptel dans la région steppqie la wilaya de Saida durd@®94
2027 (DSA Saida2023).
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Ces derni res ann®es, suite © I 6analyse d
croissance dans tous les cheptels (ovins, bovins, caprins et équins). En 1994 on com@g8it 300
tétes ontre 610 803 en 2022.

Toutefoi s, | 6® evage ovin conna’t une <croi
déovins est pass® de 144 000 ° en 1994 ~° 369

En 2004 larégion steppique de la wilaya de Saédt vu une régression du chepteinost
une croissance du bovin sont expliqgu®es par
cheptels ovins par des bovins (F3), Cette pratique est tout a fait nouvelle dans cette région et
doéaill eurs dans t ouuneoutbna. Selanitadad$2008)Bgnsaid2006), ¢ p a
| 6®vol ution des bovins soexplique par | es &
| 6i mportation de fourrage de compl ®ment et
Cette pratique seble bien convenir a certains éleveurs sédentaires pour tirer plus de profit (lait,

viande, défaut de gardiennage).

La r®gion steppique de | a wilaya de Sai de
nombres de cheptel donm UBapgumenlt @ali iomemtast ib
Les mesures ° prendre afin dbéaugmenter c

plantation fourragérestelque | 6 Or g k& Vesae AwiaerlatLuzerne et les Atriplex.
Ces nouvelles cultures devroriteéprise en considération surtout pour les fellahs ayant

b®&n®f i cies doébun Programme dans | e cadre du P

[1.2.3- Indice de charge
Boukhobzal 1982) estime que | 6indice de degltéar ge
de d®gradation des parcours. Le m°me auteur
inférieur ou égal a 0.25 tétes par hectare. Il y a surpaturage des que cet indice est supérieur a la
norme, c'est a dire qu'il y a une forte pressor les parcours donc risque de dégradation. Dans le
cas contraire, |l a pression sur | es parcours

traduit un nombre de 4 hectares pour un ovin.

Cet indice est trés variable dans le temps, il dépenuudgeurs facteurs notamment : la
pluviom®trie, |l a production mati re fourrag
cheptel. Le potentiel de la charge pastorale est plus faible durant une sécheresse que pendant une
p®r i ode himatiordde la vdle@rarsnimale de cet indice nécessite des études et des
enquétes de terrain approfondies et des données statistiques fiables sur le nombre du cheptel. Les

indices de charges relatives a la période de 1994 et 2022 sont illustrés suniedaiant
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TableauN° 5:£vol uti on de | 6indice de charge en 20

Indice de charge Par ménage Par hectare Par hectare Par hectare

non urbain (superficie totale) (S.AU) (parcours)
El Hassasna 20.33 1.33 3.04 3.22
Moulay Larbi 19.07 1.75 3.34 12.%6
Maémora 26.36 0.68 2.24 1.71
Sidi Ahmed 18.39 1.70 5.27 2.91
Ain Skhouna 20.41 1.59 11.84 2.46
Total 22.09 1.32 4.09 2.83

Source: DSA Sada (2023)

Léoanal yse du tableau montre des indices di
des communes. L6éindice de charge moyen pour
hectare, soit trois fois supérieur a la norme. La charge rpstmoyenne réelle observée est
estimée a plus de 5 équivaleavin par hectare alors que les possibilités ne sont que de 0,5 selon
Benabdeli (1996 et 2000).

Les performances de | 6® evage sont donc es

- la pratique de la @hére;
- la proportion importante de production fourragere (séche et irrjgué)
-l 6association c¢c®r®aliculture/ ®l evage, 0

céréaliculture (pailles en botte, grain en alimentation, chaumes et jachéres poagé.pac

[1.2.4- Petit élevage

Léaviculture et | 6apiculture sont des ®I ev
| 6am®l i oration et | daugmentation des revenus
gue ces activit®enpufaccentu rent de plu
Tableau N° 16 : Apiculture (élevage d'abeilles) en 2022.

Commune Nombre des Ruches pleines Production de Miel (KQ)
(Avec colonies d'abeilles)
El Hassasna 103 206
Moulay Larbi 73 168
Sidi Ahmed 71 142
Maéamora 80 156
Ain Skhouna 45 110

Source: DSA Saida (2023)
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1l - Commerce

Le poids de | 6activit® commerciale reste |
se traduitparlaadi bl esse des moyens humains et financ
signalé dans cette région.

IV - Industries

La répartition spatiale du tissu économique pour, confirme la tendance a la concentration des
entreprises aussi bien au niveawctid-lieu (présde 70%), en effet la vallée de Saida concentre a
elle seule plus de 87% des entreprises activant sur le territoire de la wikay& (Faida 2010).

Dans | a r®gion steppiqgue de |l a wilaya€ de S
i ndustrielle dans | es communes de Moul ay Lar
Skhouna qui subsiste. Ce handicape industriel se traduit par manque de stratégies et de budgets
qui r glent en partie ce pusoiddstcomsidéreaucomnelet d

mot eur de nodéi mporte quel d®vel oppement ®cono

On notera cependant que la région steppique de la wilaya de Saida manifeste un début de
dynamisme économique, par la récente création de la zone de Sidi Ahmed. Malgrénetanc
de | 6ach vement de projets de stockage et
pneumatique et lubrifiant (Station de Bour ac

reste insuffisante.

Derni rement | a commatn®@e de&d Bnaiudihme dd s dmis
de source dbébune production journali re de 1
Sfid, I e nombre dbéemploi cr®® est de 40 dont
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Introduction

LOAI g®r i e, au m°me ‘titre que | es autres
actuellement a la dégradation et a la désertificationdes écosystemes les plus fragiles que sont les
parcours pastorauxtaei de@gratla®vahuast daadeanan
est tres fluctuant essentiellement en raison de la variabilité pluviométrique, principale source
dohumi dit® et facteur pr®pond®r anetal.,d996).f onct i

La steppealgérienne est confrontée depuis plusieurs décennies a un probléme aigu de

dégradation induit par les effets combinés de facteurs anthropiques et naturels. Les principaux

facteurs 7 1 6origine de cette d®g rtdediafriciagen s o
(Moulay & Benabdeli, 2012). Ce vaste territoire steppique a connu une importante croissance
d®mographique et une d®gradation |I mportante
(0SS, 2012).

LO®t at act uel duee edtdarmant saylsprocesses de dégradation est sans

pr ®c ®dent et a pris de | 6ampl eur durant ces
de | a modification des syst mes doéexploitati
soco-®conomi ques et | 6®volution des techniques
doutilisation de | 0espace steppigque a O®t® ¢

Benrebiha (1984), Aidoud (1989 et 1991) et Bedrani (1995).

SelonHaddowhe (2009), les écosystemes steppiques vivent sous une double menace, d'une
part la surcharge d'un cheptel en constante croissance et d'autre part I'exploitation aléatoire et

mécanisée qui conduit a la dégradation des sols fragiles.

Le milieu physique de#lautes Plaines steppiques sardnaises affiche un profil tres
spécifiqgue du point de vue de ses contraintes et potentialités. Les approches climatologique,
géomorphologique, pédologique et biogéographique montrent que ce milieu est particulierement
contragnant pour les activités humaines. Les immenses espaces ouverts, la chaleur caniculaire de
|l 6®t ® et | e froid vigoureux de | 6hiver, |l es
mise en valeur, ainsi que la végétation naturelle au fasie tle recouvrement résument en

quelgue sorte cette inclémence du milieu steppibaeléicet al, 2015).

Dans ce chapitre, nous allons développer les diverses formes de pressions exercées sur les

formations steppigues de la wilaya de Saida et la consendsioe milieux extrémement fragiles.
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|. Facteurs de déegradation des formations steppiques dans la wilaya
de Saida

|.1- Facteurs naturelles

L6®t at critique de | a steppe dans sa part.i
naturelles ; cet impatend a se propager dans toute la région (Hadeid, ;2BI0Berey et al, 2009
Benabadji, 1995 Bouazza, 1995) . LO®volution r ®gr es s
nullement liée au climat (Boukhobza, 197ouderc, 1979Aidoud, 1983 Hasraoui & Bouazza,
2015).

Benabdel i (19 estdansdétage seraride que I'agresdion du parcours

sur les formations végétales est la plus intense car la majorité des peuplements sont ouverts et la
biomasse consommable se concentre & 80% ldestrate herbacé&e €. Sous | 6ef fet
climato-anthropique permanente, toutes les espéces végétales et particulierement Stipa tenacissima
sont surconsomm®es et d®grad®es avant dobdéavoli
2012).

I.1.1- Sécheresse et changements climatiques

De nombreux auteurs ont tent® de d®montr
algériennes (Djellouli, 1981 ; Rognon, 1996 ; Tabet Aoul, 1998 ; Ladiali, 2006). Ces études
basées sur des séries d'obs@wna fournies par les services de l'office national de la météorologie
ont montré que les steppes algériennes sont marquées par une grande variabilité interannuelle des
précipitations. Les derniéres décennies ont connu une diminution notable de latplaviogelle,
avec parfois plusieurs années consécutives de sécheresse persistante. La diminution des
pr®cipitations est de | 6ordre de 18 "~ 27% et
dernier (Djellouli 1990 ; Le Houerou 1992 ; Djellouti@aget 1993 ; Nedjraoui et Djellouli 1996
; Aidoudet al, 2006; Nedjraouiet al, 2015).

La région steppique de la wilaya de Saida des périodes de sécheresse assez longues qui
s0O®t al ent sur plusieurs moi s ¢ oen/sMBisaurtlp étse, | e
traduit par un ralentissement decordddsantaungi t ®
réduction de la biomasse.

La moyenne des pluviométries enregistrées au cours des quarante derniéres années est
18454mm/an. Ladiminutm des pr ®ci pitations et | 0augment
constituent deux autres facteurs intensifiant la régression des formations steppiquescomme le
soulignent Hircheet al (2007), Nedjraoui (2004), Benabdetial. (2008), Moulay & Benabeli
(2012), Moulayet al(2012) et Moulay (2021). Ces perturbations peuvent endommager les banques
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de graines et ne permettent pas | e blasmoud ®v e |
& Bouazza, 2015).

Il est important de noter aussi que la zepanait des risques de gelée (41 jours/an) et de
sirocco 31 jours sO0O®talant de Mars et Octobr
bon déroulement des activités photosynthétiques des plantes (Hasnaoui et al, 2011).

Le vent esmatibaseette plus i mportant dans
malheureusement souvent délaissé ou mal évalué dans les stations météorologique (ou il se compte
en nombre de jour) alors qudéil joue wuensr?l e
solides si sa vitesse était bien appréciée.

A ce sujet Bensaid (2006) note Le vent est non seulement, un agent érosif spécifique au
fa-onnement des paysages d®sertiques, mais a
» Leventestdan capabl e do®roder des roches tendre
grains de sable transport ®s. La zone steppidg

rai son des i mmenses ®tendues et des coul oirs

[.1.2- Vulnérabili té des sols steppiques
Les sols de notre r®gion do®tude est comm
par |l a pr®sence dbébaccumul ations calcaires
généralement pauvres en matiere organique et semsila dégradation.
Djebaili (1988) note que ces sols sont dans un état de dégradation avancée ; ce sont des sols

peu profonds, de type carbonaté a crolte calcaire, chimiquement pauvres et physiquement trés

fragiles.Leur texture grossiere et leur fatblee en mati re organique

d®vastatrice des vents. Cbest surtout | 6effe

gui constitue un handi c ap (Macaoch®atenacgssimal.®v el opp
Selon Aidoud et Tauf et (1996) , 1 suffit dbébune si mp

une pellicule de battance de quelques millin

1984) . Cette pellicule de battance lecsolretdaui t

| 6augmentation du ruissell ement.

Le maintien dbéun effectif ovin trop ® ev®
ddeau provoque | e pi®tinement, | a compactat:.
tres sensiblementlei sque do®r osi on. Les sols sont soun
perturbe tout processus de germination et entrave la régénération.

Une des causes de | a d®gradat i onMadrechlaet t e
tenacissimal,es | 6absence presque totale de r®g®n®r

point de vue fl ori st i gq@&acroghdoa teda@ssimhdanp | lac A mmaonit

—
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blanche (Artemisia herbaalba Asso) pardes especes de dégradation telles Atmactylis
serratuloides, Peganum harmatédNoaea mucronataaractérisant le surpaturage (Moulay et al,
2012).

|.2- Facteurs anthropiques

Léaction de | 6homme a ®t® signal ®e depui s
prospection botanique dansré&gion de Biskra. La dégradation progressive de la végétation a été
®gal ement signal ®e par Trabut (1887 ~° 1889),

En Algérie, les régions steppiques constituent les terres de parcours par excellence dans
lesqielles se posent les vrais problemes liés au pastoralisme (Nedjraoui, 2012). Le surpaturage et
| 6extension des | abours d®nudent l e sol, au
éolienne, accélérent la disparition des especes pastorales lest@lassantes et diminuent la
richesse floristique de la stepf@bdelguerfi, 2003).

Selon Benabdektal.( 1996, 2000) , |l a pression humain
plus importante de la steppeSépa tenacissimeElle se caractérise par desfgues agricoles
d®coul ant dbéun d®frichement et par une <harg
ovins par hectare alors que les possibilités ne sont que de 0,5.

[.2.1- Croissance de la population pastorale

L6®quil i bre seocd@dstett rboiuovi® gfi qrut e me nt per
besoins engendrés par la croissance démographique qui n'a pas été accompagnée par une créatio
d'emplois suffisamment conséquente pour absorber ladnéin uvr e exc®dentaire
besoingd'une exploitation raisonnable des parcours naturels (Bedrani, 2068)itre, «le taux
de chémage et de seamploi devait étre relativement élevé parce que les activités- agro
pastorales et pastorales, trop extensives, ne pouvaient pas occupdatpaprilation en age de
travailler » (Bedrani, 1984).

La forte croissance démographique enregistrée ces dernieres décennies au niveau de la
steppe, a engendr® une croissance continue
n®gat i ve memble des potentibli@enatsreles existantes (Moulay & Benabdeli, 2012).

La population de la steppe est passée de 925.708 habitants en 1954 a plus de sept millions vers g
fin des années 2000 (population urbaine et rurale), avec un taux brut de na@g€die taux
national est de 3,2 %).

La population de la steppe de la wilaya de Saidaconnaitre une augmentation dans le taux
ddoaccroi ssement (de2008(Hgdl) . COP8F®W) centaenéméB
part du retour des populations auxi eux dodéori gi nes et doautre

—

191

T




PREMIERE PARTIE CHAPITRE IV : FACTEURS DE DEGRADATION DES FORMATIONS STEPPIQUES

popul ations nomades sur ce vaste territoire
Spatialement ce sont les centres de Maamora et Ain Skhouna qui avait des taux négatifs en 1998

enregst rent aujourdoéhui des)taux de 3%. (PATW

EL HASSASNA SIDI AHMED MOULAY LARBI AIN SKHOUNA

=o—Taux acc 1998 Taux_acc 2008 Taux acc 2018

Figuren°3l: Taux dbéaccr oi s s e me nrégionskppgerdalavilayg u e
de SaidgRGPH 2020).

[.2.2- Sédentarisation
En Algérie, les écosystemes steppiques arides et agdes, sonmarqués par une grande
diversité paysagéere en relation avec une grande variabilité des facteurs écologiques. Régions a

tradition pastorale, la population est composée essentiellement de paleeuss, anciennement

nomades pour la plupart, avec unefoe t endance ° |l a s®dentaris
2009).
Pendant des si c¢l es, |l e nomadi s me (Hadeslt or a|

et al, 2015). Le nomadisme et notamment la transhumance (AchAkaaba) constitue la

principale actr i t ® pastorale qui d®coul e des facteur
une forme dbéadaptation ° un milieu contraic
di scontinuit® dans |l e t e mpa 2088). Caekadéptacenitsh e s p a
soeffectuant en ®t ® vers |l es zones tellienne

(Azzaba), allegent la charge sur les parcours steppiques leur permettant ainsi de se régénérer
(Nedjimi et al, 2006).




PREMIERE PARTIE CHAPITRE IV : FACTEURS DE DEGRADATION DES FORMATIONS STEPPIQUES

Cette mobilité est considérée (Wasy et al., 1989 ; Thébaud & Batterbury, 2001 ; Folke et

al ., 2005) comme une strat®gie adaptative vi
ressources fourrag res. Avec des ressouUeaces
d®pl acement des ani maux serait obligatoire,

écosystemes (Ellis & Swift, 1988 ; Behnke & Kerven, 1994).

Actuellement, la Steppe est en train de perdre progressivement ses caractéristiques initiales,
enpasant du syst me nomade au syst me s®dent a
|l 6i ndi viduel , de | 6 ouv e ettalu2085). beudéveldpmemenio des e me
agglomeérations et la sédentarisation des nomades dans un espace aussiafragilégs
conséquences écologiques les plus inquiétantes (Hadeid, 2006)

Les systemes pastoraux et agropastoraux de la région steppique occidentale connaissent des

mutations importantes depuis les années 1980 suite a la réalisation de programmes de

développeme nt . Ces derniers, ax®s essentiell emeni
fourrag res dans | 6espace steppique, se son
construction de | ogements et pampedud actag@yants i t i

entrainé la transformation des acquis ancestraux des pasteurs et des nomades en matiere
doexploitation de cet espace (Nedjraoui et a
Cette nouvelle forme doéexploitation des f
fondametales du systéme pastoral traditionnel qui préservait les terrains de parcours. Selon
Montchausse (1972) Bensaid (2006 une reproduction déficitaire ou insuffisante conduit & un
déséquilibre agrééconomique qui trouve sa sanction immédiate et dimsete perceptible dans
|l a d®gradation du couvert v®g®tal puis dans
Dans notre r®gion doéo®tude | airrég@igreg dontiplusi o n
qgue les deux tiers étaient concentdEsl 6 Aggl o m®r a-tLiew ade cammuné&; thae f
population nomade est réduite représdn®®% de la population totale dedégion steppique de
la wilaya de Saidag u i se sont traduits par une s®dent
population nomadéig.32).
La tendance ° | 6appropriation des terrains
une sédentarisation et par conséquent a une régression de la mobilité des troupeaux avec toutes le:

conséquences de surpaturage qui en découlent.

[.2. 3- Evolution du cheptel
Selon Hadeid et al (2015),d e pui s | 6i nd®pendanc e, noéont
| 6objectif de faire de | a Steppe wune r ®gio

productions dérivées (viande, lait, laine, peaux3, dentres de décision privés ont contribué
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| argement ) confiner |l a Steppe, en pdays i cul
pourvoyeur de matieres premiéres animales pour les villes du Nord.

Léeffectif du chept elue e @intdarcamposante pradominame z o

est |l a race ovine (environ 80 % du cheptel)
ann®es 90. LO®volution de | 6® evage ovin da
pression démographiqgue otond ui t ~ une concentration pr of
r®al i s®e au d®tri ment de | 6activit® pastor al

La wilaya de Saida repr®sente environ 09%
demeure la principalsource de revenu de la majorité des méndgés®| evage occupe
place dans les activités agricoles de la wilaya, le ratio exprimant la charge par ménage ou par
superficie justifie cette vocation. On compte plus de 22 tétes par ménage nonly82aiéte par
hectare (superficie totale), 4,09 tétes par hectare (surface agricole utile) et 2.83 tétes par hectares
(parcours).

Les parcours se sont fortement dégradés, la production fourragere a diminué de moitié et
| 6effecti f du mihearmtceedue pewednt sipPortdr ked parcoarst Cet état des
choses résulte de la demande soutenue et croissante de la viande ovine en relation avec la
croissance démographique, par la haute rentabilité de I'élevage en zones steppiques du fait de la
gratuté des fourrages.

Coest principal ement |l e surpO©turage et | 6
d®gradation des espaces steppiques alfatiers
en extensif ont des conséquences néfastesdevémir des ressources naturelles déja fragilisé Par

les péjorations climatiques (Bouazza, 1995).

[.2.4- Surpaturage

Durant des siecles, la région de la steppe, a connu un élevage pastoral ovin comme usage
dominant (Boukhobza, 1982 ; Bedrani, 1994). Séésnstatistiques algériennes, 60 a 80 % du
cheptel ovin est élevé dans la steppe. Entre les années 1960 et 2000, ce cheptel a été multiplié pal
guatre. Cette croissance, par mi | e setahp2D1®)s r ap

Les travauxde Benabadiji et al (1996) et de Aidoud et Touffet (1996), montrent que les
territoires de | 6Afrique du Nord connai ssent
désertification dus essentiellement au surpaturage et a la mécanisation (Hasiaz&a,
2015).

La surveillance sur des gradients de pression paturage ont, autour des sites steppiques,
permis de mesurer | 6i mportance des effets du
sol (Zemiti, 2001 ; Slimani et al., 2010).
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En1983 B nabdel i soulignait, en d®cr i v amsst | 6 G
conséquences du surpaturage sur la couverture végétale et le sol sont connues et catastrophiques
pour | 6alfa et sa p®rennit®. COodesieorgamqgeq@i®gr a
sbach ve par | a r®duction puis |l a disparitic
écologiques naturelles conduisant directement et rapidement vers la désertificcfior2008 le
méme auteur notait o u s | rjugue tuestrpaturage et des sécheresses, la steppe a Stipa
tenacissima se trouve dans un état de dégradation avancé facilitant un processus de
désertificatior.

Le premier facteur dégradant entravant la régénératiorStgm tenacissimeest le
surpaturage o mme | e note | 6ensemble des auteurs ay
(Le Houérou 1979, 1996 ; Benabdeli 2000 ; Kacimi 1996).

Dans la région steppique de la wilaya de Saida les indices de charges supérieurs a la norme
pour | 6 e ncommmbelfg.33)esLO0i ndi ce de charge moyen
r®gi on est dobéenvi r on 4)1lsoi3tdis fois supEerseur p | mornteeSelbna r e
Benabdeli (1996 et 2000), la charge pastorale moyenne réelle observée est estiméle & plus
équivalentovin par hectare alors que les possibilités ne sont que de 0,5 tétes par hectare. La charge
pastorale est estim®e ~ 8 fois |;dammowalE do®
et Nedjraoukt al, 2015).

[.2.5- Défrichement

Lal oi de 1983, encourageant | 6accession =~ |
du domaine public ° des personnes qui soOenga
se traduit par un défrichement des formations végétales gtegpestimé a 87 000 ha dans la
région occidentale ; 13 % seulement de ces superficies sont effectivement cultivées (Kacimi,
1996).

Le défrichement et le brdlis pratiqués par les grands éleveurs agissent négativement sur le
sol et perturbent toute prodiwmt de biomasseCet t e si tuation sbest €
gubaccorde | 6®t at aux agricul t eur spédelogiguess X p e
des espaces steppiques (Hadeid, 2006).

Les cultures, essentiellement céréaliéres, qui ont demeuwygeiops marginales sont en
extension, réeduisant les espaces destinés au paturage transhumant (Bencherif, 2011). Un des effet:s
de cette ®volution est | e changeme (Macrodhioa s a g e
tenacissimd.)e n e st lypigeexMamypaht encdre le paysage durant les années 1970, les
¢ mers e do6Alfa de glacis ont pratigqguement d
Aidoud & Touffet, 1996).
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La figure 32 illustre que dans cette zone les surfaces des parcourmmi cne nette
régression due au défrichement, les parcours ont enregistrés une baisse environ 300.26 hectares
par an.

Depuis 2004 jusquodoen 2022 | a SAT a enregi s
hectares par an. La SAU a enregistré unededs 1289,5 hectares par an, la hausse de la SAT
et SAU est due essentiellement a la mise en valeurs des terres de parcours initiée dans le cadre de
la | oi de LO6APFA (Accession ° |l a propri®t® F
des emi-sédentarisation@-ig.30).

Les terres forestieres ont enregistré une hausse de 8 789 hectares, cette hausse est due au

actions de reboisement danségion steppique de la wilaya de Saida

450000
400000
350000
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150000
100000

50000

—0=2004 —o-2022

Figuren°32Ev ol ut i on d & oc c u pragon steppiqdeads la wilaya dee s d
Saidaentre 2004 et 202DSA Saida, 2023).

[.2.6- Exploitation des espéces Ligneuses

Selon (Moulay & Benabdeli, 2012), la disparition des steppes a Alfa est la conséquence de
pratiqgues humaines irrationnelles (défrichage dpsigrpaturage, steollecte des feuilles).

La surexploitation des feuilles dobal f-a polt
1985 a été un autre facteur de destruction de la nappe alfatiere (Mobala011).

La steppe est caractérisém pin hiver rigoureux. La population steppique, auparavant, était
obli g®e de se r®chauffer pour se prot®ger du

combustibles industriels et | 6absencoherige v ®r

]

[96

T
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pl antes capables ™ subvenir ° | eurs besoins.
gaz pour | e chauffage et |l a cuisson des al.i
|l i gneuses conti nu do °végéta. (Benthemf,200f)er pour | e ¢

Les espéces ligneuses de la steppe sont souvent arrachées pour étre utilisées comme bois
de chauffage et/ ou dousage domestique (| O6ussa

touchés sont le jujubieZ{ziphus lotuse t | & Ar mo Arsemisidbalba alb® Que est(une
des esp ces dont | 6odeur pour |l a cuisson et
de | 6Ar moi se bl anche est estim® entre 15 et

sont dénudés annuellement (Saidi, 2017). Le rythme avec lequel se propage ce fléau va, dans une

approche avenir, constituer une sérieuse menace pour les formations steppiques.

[.2.7- Nature juridique de la zone steppique

Léextensi on de lasarexplo®atiddaésiparaolrd sont ks réstltats de
| 6 ®c hec des di ff®rentes politiques men®es
politiques ont toujours i gnor® | 6organi sat

préoccupations (Bekkahe, 2016).

Au |l endemain de | 6ind®pendance, l e statut
| 6applicati on dequlagarthge le teditoire &teppicuereni | 1863

A Terres publigqgues de statut resdareatiresa l e
alfati res et |l es superficies de parcour s. L
révocables.

A Terres ¢ Arch e, propri® ®s collectiVve

éleveurs et de parcours sont noeuses et tres peu ont donné des résultats positifs allant dans le
sens de | 6am®lioration des parcour s.
La promulgation en 1975, au titre de la troisieme phase de la révolution agraire, de

| 6 or d odn h7806&/XOEportant sur le code pastoral, stipule tpgeterres de parcours situées

dans | es zones steppiques et de statut commu
| 6exception des terres ayant | 6objet dbébune m
Depui s, toutes ces t er rdim,clairesnet rhisbranées, essonc e

exploitées en fonction des capacités de chacun sans se soucier de la préservation des ressource
naturelles (BENABDELI, 1996).

La gestion de la steppe se pose en termes de nécessité de développer une économie pastoral
etde pr®server | 6®cosyst me de |l a steppe, en
capacités fourrageres, et malheureusement, dans un premier temps, dans la restauration de celle

ci . L6O®I eveur, ndayant a u c u feg parcdors nigia droit@er | u

—

197

T

[




PREMIERE PARTIE CHAPITRE IV : FACTEURS DE DEGRADATION DES FORMATIONS STEPPIQUES

jouissance reconnu sur un espace délimité, déplace son troupeau en fonction des paturages et de
moyens dont il di spose. Léabsence de statut
position «irresponsable et égalemetdans4 6 i mpogesdbi jou®r des i nve:

auraient pu consentir.

[.2.8- Incendie

C'est un facteur écologique extrémement important, il a probablement contribué a la
sélection des peuplements presque exclusivement alfatiers.

Les incendies volontaires sont commis par 'homme pasteur afin d'obtenir des surfaces
herbagéres par son troupeau. Ce dernier est plutbt la cause du déclenchement et de propagatior
des incendies. Selon Monjauze (1969), le troupeau Participe aussi a la propdyétion cette
auteur écrit @n réalité le troupeau sélectionne a rebours les essences naturelles, détruit les moins
sensibles au feu en priorité, tas le sol, entretient et développe la strate de végétation xérophile, la
plus propre a propager les inceedi».

Parmi les causes de propagation de l'incendie la nature de la végétation, celle des débits
végétaux, les facteurs humains, les facteurs humains regroupent aussi bien I'homme pasteur et
cueilleur que le cheptel (Benabdelli, 1983).

Déapr s Ba«giade a salpds8ibilité de régénération par bourgeons donnants et
sa relative résistance aux effets du pacage, l'alfa semble particulierement avantagé dans la

concurrence interspécifique entre végétaux dans la zone soumises a des incendies.répétés

|.3- Contraintes organisationnelles et politiques

L6AI g®ri e, afin de faire face " | a d®gr ad:
déam®nagements pastoraux d s | es ann®es 1960
hauteur des &ntes, voire avec des effets pervers (Bensouiah, 2003).

Mal gr® | e rtl e ®cologique et ®conomi que (L
végétale steppique en Algérie est, depuis plusieurs décennies, confrontée a un probleme de
dégradationindti par | 6effet combin® de facteurs ant
humains et financiers mobilisés dans la régénération et la protection de cette végétation, les
rsul tats restent tr s mitig®s g Cercstatbdéent |
souligné par plusieurs auteurs (Le Houérou, 1985, 1996 ; CNTS, 1989 ; Nedjraoui, 1990 ; Aidoud,
1994, 1996 ; Kacimi, 1996 ; Benabdeli, 2000, 2008) qui confirment la régression tant qualitative
gue quantitative des principales formatorégétales de la zone steppique (Moulay & Benabdeli,
2012)
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Les formations steppiques de | 0Al g®ri e oc:
ressources naturelles. Malgré les différents programmes nationaux ayant pour but la lutte contre le
phénan ne, | a situation ne cesse de sodéamplifier
(Hasnaoui & Bouazza, 2015). Les systemes pastoraux et agropastoraux de la région ouest de
| 6 Al g®ri e connaissent des changement $§ 0f®opndan
p®r enni t® des ®cosyst mes. Les diff®rentes
steppique ndébont pu sauver | es formations ste

Les différents plans nationaux (196977)ainsi que le Programme spécial de la Wilaya de
Saida (1972) ne sont pas parvenus ~ faire s
espaces algériens (Hadeid, 2009). Ce qui est remarquable dans la région steppique de la wilaya de
Saidacesdein res ann®es, une diminution du ph®nom
ceci est due aux strat®gies de | 6®tat pour |
programmes tel leP.P.D.R (Projet de Proximité de Développement Ratalg P.E.R (Projet
Emploi Rural), et le P.P.D.R.I (Projet de Proximité de Développement Rural Intégré).

De nombreux probl mes | i®s ~° |1 o6utilisation
été identifiés comme constituant des menaces séritusese ~ | 6i nt ®gr it ® et
ressources avec tout ce que cela peut impliquer comme effets non désirables sur la-vie socio
économique et I'équilibre de la société. Ces problemes qui se manifestent par la dégradation des
terres et des couvertvégétaux naturels et la désertification, la dégradation des écosystemes

naturels, etc.,

Il - Menace de désertification

Le mécanisme de « steppisation » et de désertification dans les zones arides est fortement
présent et se développe selon le processnsw depuis des lustres : écosysteme fragilisé +
sécheresse périodique, mais sur une durée assez longue + forte pression anthropozoique +
mauvaise gestion des ressources naturelles =désertificatiorfig. 3

La désertification des terres arides est uneomé& up at i on mondi al e
maintenant trouvé que trés peu de solutions (Grainger, 2015). Elle est définie comme « la
dégradation des terres dans les zones arides,a@has et sunumides seches par suite de divers

facteurs, parmi lesquels leanations climatiques et les activités humaines » (UNCCD, 1994).
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| Modification des usages J‘—- A

Perturbations l '
; Uzages |

Changements chimatiques

Stress
Aridite chmatique
Aridité edaphique

Modification de la structure et
du fonctionnement des systemes scologiques

| Biocenose <~ Biotope

Vegetation Eauet 5ol

B!

AnmAUS
Diminution des ressources
(vegetales, edaphiques,

b}'dﬁue:)

Diminution de la biodiversite »

Diminution de Ia capacité
de résilience

’ Effets Effetsa

K locaux distance

Zones de plus en phus degradees l

Abandon des terres

-

Seuil d "irréverabilite

..

Figure n° 33 : Processus et mécanismes mis en jeu dans les phénomeléggattation
desterres arides (Jauffret, 2001 Saidi 2017).

La désertification est fortement présente en Algdmeitefois, ce sont les zones steppiques
gui restent |l es plus sensibles avec ses 20
menacent les infrastructures, les terres agricoles et lesasast les quatre dernieres décennies,
les parcours deldautes Plaines steppiques en Algérie ont été trés fortement dégradés @idoud
al., 2006 ; Nedjraoui & Bedrani, 2008) dans un contexte économique, social et politique en

changement.

Dans la dégradation de la végétation, il est possible de distinguenesiélapes successives
maj eures jusquoé” | 6irr®versibiktialt,l®4):o0r sque |
U Variation de la biomasse et de la composition de la végétation avec les cycles climatiques
et les événements stochastiques (sécheresseiexxapn el | e, f eu, mal adi
U Modification de la composition floristique par les herbivores et par la mise en culture ;

U Régression des plantes palatables au profit des especes moins palatables ;
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c:

Remplacement des espéeces de steppes par des especes|ieHEs ;

c:

Diminution de la diversité et de la productivité ;

c:

Réduction du couvert végétal pérenne, diminution de la biomasse et du biovolume ;

U Diminution de la capacité de croissance et de reproduction.

Consciente des effets graves engendrés par la déseriifican q u i ri squai-t
développement économique et social, ainsi que son indépendance alimentaire, ces préoccupations
ont alors condui't |l es autorit®s de | 6®poque
déployés en amont des foréts natlrl es de pins doéAl e-pail(réhiands | es
Djelfa) (DGF, 2016).

Au d®but des ann®es 70 un vaste projet de

qui a réalisé des actions trés importantes notamment le reboisement desdeateless semi

ari des, |l a r®alisation ddéune carte de sensitk
d®sertification, | a mise en place doéun organ
mi se en T uvr e d ateocontklaaésertificaton (D@GFa2016d e |

Et | 6i nscription déun progr amid4. HSeton DAFt t e

(2016), ce programme qui est en phase de finalisation concerne 30 Wilayas et 723 communes, a
permis | a r®dli dattiten cdhdaoctei dmd®r osi on ®ol i e
actions destinées a la population rurales a savoir :

U Développement et protection des écosystemiar des Plantations sur pres de 31.600

ha de plants forestier et 21.000 ha en plantsidraj aussi, les plantations fourragéres et

pastorales contribuent ©° am®Iliorer | 06o0ffr
existant ;
La protection des infrastructures ®conomi

par la fixationde 4.000 ha de dunes menagantes ; la mise en valeur de plus de 2428 ha, complété
par des travaux de conservation des eaux et des sols sur environ 1,1 million de m3 de correction
torrentielle avec 1140 ha de fixation de bergs) ;
0 Aménagements pastorauver intervention sur les nappes alfatiéres et les parcours afin
ddbaugmenter | e potenti el fourrager, de pr ¢«
une plantation pastorale de pres de 14 .190 ha et une mise en défens sur 61.580 ha ;
U Aménagements lgdrauliques pour rentabiliser la ressource en eau ; réalisation de 1689
unit®s doéouvrage de collecte des eaux de ¢
U Amélioration des conditions de vie des populationgar le développement des voies de

communication suB 820 knmde piste de désenslee me nt r ur al et | 6i nst
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A | daide doéimages satellites, | a Directic
concours du Centre National des Technologies Spatiales (CNTS),une carte de sensibilité liée a la
désertification. Cette cirréalisée en 1996 et actualisée en 2010 a démontré que plus de 13
millions déHectares sont sensibles “ | a d®se
ressortir | 6®volution de | a sensibilit® des

1 Une augmentation de 5% yola classe peu ou pas sensible ;

1 Une augmentation de 6% pour la classe moyennement sensible ;
1 Une augmentation de 4% pour la classe sensible ;

1 Une augmentation de moins de 1% pour la classe désertifiée

T Une régression de 6,5% pour la classe trésldensi

L6®t ude dbébactualisation de |l a carte de se
Arzew en 2010, fait ressortir un pourcentage de 40% de la superficie de la wilaya de Saida, classée
dans les catégories des zones sensibles et trés seaslaldgsertification. Qui représente une

superficie de 270 560 Ha a travers 04 communes steppiques de la wilayd) (Fig.3

Carte de sensibilité a la désertification CTS ARZEW 2010

B peu ou pas sensible 0] Moyehérﬁent sensible -
mm sensible = trés sensible - désertifie

Figure n° 34 : Cartede sensibilité a la désertification dans la wilaya de Saida (CTS ,2010).
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lll - Programmes et projets de developgment

La lutte contre la désertification des parcours steppiques, la préservation de leurs ressources

naturelles et | 6am®lioration des conditions
objet de d®bat pour | obhatel(Rp®dieak, 201@).0 est une pri
Dans |l e cadre doune strat®gie nationale d

| 6®t at Al g®r i e Commissatiat du Dévelappernent délla Steéppe (H.C.D.S) et la
Direction Générale des Foréts (D.G.F)emtrepris différentes actions de restauration et de
réhabilitation, dont le reboisement, la plantation des Atriplex et la mise en défens.

Créé en 1981, le HCDS (HaGobmmissariat au Développement de la Steppe) est chargé de
promouvoir une gestiondurabled par cour s pastoraux steppi que
de 15 ° 20 millions dobébhectares de parcour s,
Léapproche actuelle du HCDS dans ces steppe:
passve par interdiction de paturage durant quelques annéésiouret al, 2016)

Parmi les programmes préconisés par le HCDS (Bammissariat au Développement de
la Steppe) pour la réhabilitation des parcours dégradés demeure la technique de misetda repos
plantation pastorale (Haddouche, 2009). Trois millions d'hectares (sur plus de 20 millions) ont été
préservés par la mise en défens, en collaboration avec la Conservation des Foréts et 300 000 ha
réhabilités par la plantation pastorale (Nedjrazail, 2008).

Certes, Pl usi eurs chercheurs ont signal ®
apparaissent comme une mesure adaptée aux enjeux de conservation de la diversité végétale. Mais
actuell ement, ces techni qfssuiseasne exploithtioniexcessive a t t
imposée par les années de sécheresse qui frappe ces derniéres décennies les zones steppiques.

Le manque doune ®valuation quantitative
| 6espace steppi gqueatoubers ééaun prablEénzeynajeudpour Bsadifférents
intervenants au niveau de cet espace. Faire donc un bilan axé sur une approche phytoécologique
et societ®conomi gue repr®sente un vol et i ncontou
d 6 a m®n a gcette zoneded aorsstitue un moyen indispensable pouvant orienter les différents
opérateurs notamment dans le domaine de la lutte contre la désertification.

A cet effet, un bilan des actions menées judquest donc impératif dans ce chapitre.
Souvent lesctions sont mal menées et non coordonnées. Que sont devenus ces aménagements e
qguel est |l eur ®P®qgudi lacstoart &ZpEkar gR® Oerstt er mes

steppe ?
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Les projets de développement se sont multipliés dans la régpmpicgte de la wilaya de
Saida qui pour la plupart ont abouti & des résultats peu satisfaisants. Nous distinguons plusieurs

p®ri odes, avec des orientations politiques d

[11.1 - Période entre 19922000

Elle se canct ®r i se essentiell ement par l a mi s e
ddoam®nagement sur | 6espace pastoral dont | es
Ce nouveau programme appel&rands Travaux devait permettre pour la premiere fois

d a n sstoite dlthpastoralisme algérien de toucher toutes les régions de la steppe algérienne.
L6op®r ati on GméanagementSiemique a été lapceée effectivement le 02/
11/1994. Cbest une op®ration 7 gr sunhditwilagash e | |
pastorales et 11 wilayas agpastoralesasavair T ®b e s s a, K hleaghouateDjeda, M6 6
El Bayadh, Nadma, Souk Ahras, Oum EIl Bouagui, Batna, Bordj Bou Arreridj, Tiaret, Saida, Sidi

Bel Abbés, Tlemcen, Médéa, Sétif et Bouira.
Ce programme, concerne le quinguennal 19B8B9 e vise essentiellement la création
doempl oi et | 6am®l i oration des revenus:des p
-La cr®ation dbéun r®seau de poi @aresetreledesma u p

collinaires a usages multiplg)

-L6ali mentation en eau potable pour I es po
-L6abreuvement du cheptel et arrosage; des
-La lutte contre | a ®&®d arktriofsii mant ipaamr (dleGa tnt

et mécaniques dites fixation des dunes)

- La régénération des grands espaces de parcours paidaen défens; L 6 am®nage m
de périmetres fourragers par lplantatione , Tr oi S gr 0 u p e attentid® pdurtlee nt ¢
milieu considéré

- Les arbustes fourragers destinés a une exploitation du systeme foliaire (branches,
brindilles, feuilles),

- Les cactées dont on peut exploiter les raquettes, en étant ou apres enlevement des épines,
sel on quobtadesomeonsont i

- Les Iégumineuses arbustives, produisant un fruit (gousses+ graines) qui est exploitables en
alimentation animale.

-Dans | e premier groupe, l es Atriplex ont
dernieres années. En Algérie, ont @éstt ®s r ®c e mme nt tAtriplax balimuyg, p e s

Atriplex canescens, et Atriplex nummularia.
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- Ces plantepeuvent se développer dans les dépressions a sols profonds de la steppe, des

que la pluviométrie dépasse 200mgile résiste bien a la chaleet au froid.

[11.2 - Période entre 20062009

A partir de | 6ann®e 2000, l e pl an nati one
| 6am®l i oration du niveau de | a s®curit® alim
des exploitantsgaicoles pour.

Développer les productions adaptées aux zones naturelles et aux terroirs, adapter les
syst mes doéexploitation dearides BENGUERAIN2010). es r ®

Ces actions fondées sur les contraintes-agiimatiques conergent «ers des objectifs de
reconstruction du territoire agricole et de conservation des ressources naturelles (eau et sol) aptes
a favoriser le développement durable

La mise en Tuvre des programmes est sout
Développement Agricole (FNRDA). Dans le domaine des cultures fourrageres, les actions
soutenues concernent | e d®vel oppement de | a
déintrants agricol es (semenc e eslespéaigli€g(fautheusen s ¢

ensil euse, silosé).

[11.3 - Période entre 20092011

Dans le cadre de la protection des ressources naturelles, 1886 projets de proximité de
développement rural ont été lancés par le MADR. En 2011, le MADR a également agpelé a |
création de nouvelles exploitations agricoles et d'élevage sur les terres non exploitées, relevant tant
de la propriété privée que du domaine privé de I'Etat par attribution de concessions.

Selon DSA Saida (2020), la répartition spatiale des BIRI3R a travers les zones agro
climatique, la particularité de la région steppique de la wilaya de Saida est de contenir Cing zones
de pratiques culturales différentes étagées du Nord au Sud, auquel chaque projet de site est
caract ®r i s® p ar ifferant emrelationaaee le chrdcecetspéafique de la zone et
des objectifs a assigner. Les sites sont repartis comme suit

1- Zone a polyculture englobant les principales vallées.

2-Zone ° pr ®domi nance de c ®en@abdhies prihcipaux e et
bassins céréaliers (El Hassasna et vallée de Maalif a Moulay Larbi)

3- Zone de mone culture: zone de mono-culture a assolement biennal appelé
communément zone a agpastorale et qui est intermédiaire entre la zone céréaliére etgbast

4- Zone steppique la zone steppique est située au Nord du Chott Chergui
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5- Une partie non moins importante soumise au régime forestier (Nord de commune de Sidi

Ahmed et commune do6EI Hassasna),

PPDRI (Projet de Proximité de Développement Ruralntégré) qui visent:
1 Redynamisation des zones rurales par un développement durable et;intégré
1 Fixation des populations riveraings
1 Développement agricole
fLutte contre | a pauvret® par |l a cr ®ati o
doi nsement i s6agro pastorali sme demeure comme ¢
déo'% | 6i mpl antation doéun dynami sme voltaire

financier dans cette zone des programmes de développement ruraldsg) @tiBté mis en place

gue ce soit collectif ou indiyviduel (GCA, HC
TD®sencl avement par, | ouverture des piste
fLutte contre | 6®rosion (plantations four

1 Mobilisation de ressources en eavéalisatimde 130 forages dans le cadre du
programme national de développement rurdlRDA) (DSA Saida, 2020).

fPlantations Différentes structures étatiques (HCDS, GCA, Conservation des Forets) ont
engag® des op®rations de plestieresadansdenadreddésar b 1
programmes mis en Tuvre par | e minist re de
réalisées en particulier a baded At r i pl ex canescendAtriplethalimus,] e x |
par contre les plantations forestieant été réalisées a basditeus halepensislill.et de Tamarix
articulata. (Abdeslam, 2012).

Les premi res plantations doAtriplex date
ont ®t ® r®alis®es entre | 6ann a@eenaendntdpasiovab«c | €
LES GRANDS TRAVAUX » et 2010 dans le cadre du programme « PPDRI », entre ces deux
programmes plusieurs dbéautres ont succ®d® (
P.D.A.R. 2003éetc. ).

La superficie totale de ces parcours esing® a 50 000 Ha, localisés dans la région
steppique au sud de la wilaya (HCDS, 2012). Ces plantations se caractérisent par une strate
arbustive monospécifiquéfriplex halimus, Atriplex nummulariau Atriplex canescenset une
strate herbacée diversfié c ompos®e dobéun m®l Arnansia ikdbalbap c e s
Lygeum spartum, Noaea micronpta et d 6 e s p Helianshemum spy Adtrdgalus sp(,
Atractylis sp etc.) (Henni et Mehdadi, 2012, Henni, 2013).
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IV - Evaluation des projets de lutte catre la désertification dans la

région steppigue de la wilaya de Saida

Devant |l a situation actuell e de | 6®cosyst
conservation des for°ts de | a wilaya a men®

désertification et permettre un développement durable de la région par :

IV.1- Programme du Haut-commissariat au développement de la steppe
(HCDS)

De soutien et de suivi technigue et financier tendant a viser non seulement la protection et la
conservatiordes ressources steppiques et pastorales (terres, parcours, nappes alfatieres, points et
sources d'eau), mais aussi et de plus en plus la valorisation de ces ressources et la création d'une
dynamique de production agpastorale. Le bilan physique des rgalions au cours de cette
période par type d'opération se décline comme suit

AProtectioni conservation des ressources pastoraiesstauration des parcours steppiques
par remontée biologique (entre 1995 et 2018), 151 400 hectares de parcourssdsgratiemis
en défenmappes alfatieres et autregla a fait augmenter la production fourragére d@®0F/ha
a 50200 UF/ha) ;

AR®habilitation par l a plantation dbéar br e
|l 6ari dit® ( CE€actad, Atriplexaetc.) gemettara ge disinuer la charge pastorale en
augmentant | 6offre fourrag re pesante sur |1|e
plantés pour le programme 202618.

IV. 2- Programme du secteur forestier
Tendant a mtéger mais aussi a promouvoir les ressources forestieres. Le bilan physique des
réalisations se présente comme suit :
A Reboi sement sur une superficie de 7 02!
pl antation dobébesp ces 8018t i ques a ®t ® r ®al i s®
A Plantation pastor4iHs sur une superficie
ALa fixation des berges pour l utter contr
versants, de cette faite en 2009, 80 Ha de plantation sur les berges des oueds a été réalisée
A ladénagement hydraulique par la réalisation de plus de 95 forages entre 1995 et 2013,

de 31 puits, de retenues collinaires
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ALe d®sencl avement beoour | a facpdpuleati o
et aménagement de 200 km de pistes ;

AL a di versification des revenus de
en parall 1 e 7 | 6®I evageet)arboriculture,

ALa police foresti re joue aussi un rtle i

au patrimoine naturel steppique et forestier, pour les années 2008 et 2022, 122vepbacs
ont été dressés pour lutter contes défrichements et les labours illicites.
L6ex®cution de ces programmes rep

impliquant la population, les autorités locales etles services techniques pour un développement
durable dda région.

Légende

®  Agglomération
& Bande verts

®  Chef lisu ce commune
& Mise en défens

& Planiation dAtriplex
# Reboisement

Figure n°35: Carte de répartition des projets dans la région steppigue de la wilaya de Saida.

A travers les différents bilans exploités, nous avons pu établirle tableau récapitulatif (Tab.
17) qui donne un apercu chiffré sur les projets séalia travers la wilaya de 1995 a 2018 avec les
taux de réalisation et de réussite et les essences principales utilisées.

1 108

= — |
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Tableau n° 17 : Bilan global des projets réalisés dans la région steppique de la wilaya de Saida
(19951 2018)

Type du projet Suyoerficie | Superficie | Taux de | Taux de | Essence utilisée
prévue réalisée réalisation | réussite
(ha) (ha) (%) (%)
Plantation 151 400 145 344 96 10 Atriplex canescens
fourragere Atriplex halimuset
Atriplex nummularia
Mise en défens 35 000 33700 96 98 Steppe a Alfa dégradé

Steppe a Armoise
blanche dégradé et
Steppe a Salsolacées
Reboisement 7 029 7 029 100 60 Pin doAl
Total 193429 | 186 073 - - -
Source CFS (2022) et HCDS Said2022).

Selon le tableau @iessus la région steppique de la wilaya de Saida enregistre un total de

186 073 ha des opérations, répartis sur les Cing communes steppiques de la wilaya de Saida. Les
principaux typelsrebdigemeittardaa n toantsi ssm ngast or al e
mise en défens (Figp).

Le taux de réalisation global dans la wilaya est important, étant de 96,20 %. Le reboisement
représente la plus faible action avec 7 029 ha soit 6% seulement vu sa nouveauté pour la
consevation des foréts de Saida qui vient de la lancer en 2006.

La superficie de mise en défens vient premier lieu avec un pourcentage de 55% de la
superficie totale des opérations. Les 39 % restants sont occupés par les plantations fourragéres
réaliséegg ® n ®r a | e mdmiglex Canebcans\eipled idalimuset Atriplex nummularia

4 Superficie des projets dans la zone N\ R®partition des p r
d' ®t udes commune

= Moulay Larbi u Sidi Ahmed
H Plantation d'Atriplex BEMi s e e nERdbBifemer .
Ma®©mor a Ain Skhouna

- AN /

Figure n°36 : Répartition des projets dans la région steppique de la wilaya de Saida.




PREMIERE PARTIE CHAPITRE IV : FACTEURS DE DEGRADATION DES FORMATIONS STEPPIQUES

La commune de Maadmora représente la superficie la plus importante des opératsouns, pr
lamoitede | a superficie totale (49%). Sui vi p a
superficie totale de la région steppique de la wilaya de Saida, assez proche du la superficie dans la
commune de Sidi Ahmed soit 21%.

Le taux de réussite globa moyen pour | 6ensembl e des o
remarguons a travers la figuB® que le taux de réussite le plus élevé est enregistré dans les
parcelles mise en défens ou nous avons pu observer une réussite moyenne de 98 %.

Dans les reboisemenise réussite qui varie entre 0 % et 90 % selon le type et la localisation
du reboisement et qui correspond au pourcentage des plants survivants. Cependant, les plantations
fourrag res ont connu des taux plupl dmat ®) ek 6
de la plantation et surtout la localisation édaphologique de la plantation (type du sol). Pour des

causes que nous essayons de les cerner par la suite.

4 N

B Reboisement

BEMi se en d®f

m Plantation d'Atriplex

- /

Figure n°37 : Taux de réussite dans la région steppique de la wilaya de Saida sefmn le ty
déoop®r ati on.

La wilaya de Saida a déployé des efforts louables pour la réalisation des projets d'aménagent
pour la lutte contre la désertification dont I'ampleur s'accroit a un rythme inquiétant. Malgré ces
énormes efforts plusieurs travaux sont voaagsiéboire.

Alalumieredenos anal yses et des observations su
effectué dans les zones steppiques a base de la plantation des espéeces fouktagérs (
canescensAtriplex nummulariaet Atriplex halimu3, présente une bonne réussite dans quelques

endroits et un échec dans la plupart des end(bitg38). En effet, notre analyse concorde




PREMIERE PARTIE CHAPITRE IV : FACTEURS DE DEGRADATION DES FORMATIONS STEPPIQUES

parfaitement avec celle faite par un ensembl
r®al i s ®s \ilayasssteppiquesut r e s
A titre doéoexempl e | a ;wenhbaiyla97)baid eDjaidi(2004) ( Ka b
Mesbahi (2002) ; Bernetal( 2006 ) et Bekai et Hamidou (2008
etal (2006), la wilaya de Tlemcen (Aboura (200Bgn Ahmed & Ben Saha (2007) dans la wilaya
de Laghouat ; Boularak etl (2009) dans les wilayas du su@ranais, la wilaya de Saida
(Merzougui & Bounif (2008) Yahiaoui (2012) eHenni & Mehdadi (2012)
Durant nos missions sur terrains reboisés et@gamous avons constaté que les résultats sont
en dessous des prévisions. Cet état a mis en question les fdetmggchecs ce qui nous a poussé
a faire ressortir les observations suivantes
U Attaques parasitaires dues a la monoculture dans les neleoite Pinus halepens)s
(Fig.39) ;
U Absence du bourgeon terminal chez certains plants suite au surpatiiragenanque
déun cadre juridigue r glementant.
UL6bexploitation deAMriplgxé @ges2@phant atioegse d:i

croissance dgslants, par conséquent, leur élimination ;

U Mort des plants Finus halepensisVill.) par | 6ef fet de | a s®
hydrique;

U Dans | es d®pressions calcaires et d®plts
dégradation du couvertvégéta et du sol sous | 6effet de |

U Les arbustes fourragers soumis a une protection intégrale et de longue durée (>2ans),
subissent le phénomene de lignification naturelle induisant la diminution de leur valeur
fourragere ;

U L 6 ©g acé gplusade 6 ans) de la plantation a connu une production de bois bien plus
i mportante que celle du fourrage, i se d
| Adriplex canescengui subitle phénomeéne de lignification naturelle avec le tengar
conséquent, une diminution de sa valeur fourragere ;

U La grande adaptation des Atriplex aux sols (salins, dunes, Oued) cas de station Moulay
Smail commune Ain Skhouna et Oued Hasba dans la commune de Moulay Larbi

ULa formati on d dance,eéritabdelolbsiaciewn lagerndiratio des graines
déannuell es de bonnes \) pBermhdr(X9YfSaidetZady r e s
(200)) ; Mesbahi (2002); Bouhroud €t @006); Yahiaoui (2012) Yahiaouiet al(2014).

U Abandonnement de plsirs projets par les entreprises ;

ULe succ s des plantations fourrag res es

par les éleveurs, lesquelles sont rarement respectées.
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U La régénération naturelle est presque nulle au niveau des pinedes et igiex,Atr

cependant elle est abondante au niveau des parcelles mise er{€igftés

C la lumi re des r®sultats obtenus, i re
préservation des steppes. Ces mises en défens, améliorent nettement la graductd 6 u n i t
fourrageres, soit de 60350 UF/ha/anCette technique est tres simple et a donné ses preuves par
son efficacité, son codt est extrémement faible et les gains en production sont estimés a environ
350 UF/ha par rapport aux mémes parcours tsfimn pacage (HCDS Said@4)12).

Diverses ®tudes ont montr® | 6efficacit® d
dégradée aprés un laps de temps, la reconstitution des caractéristiques majeures (couvert,
composition, production) de la végétatimegxistante.

Cependant AI DOUD (2006) consid re que | 6efl
proportionnel & sa durée. Il signale que dans une steppe habituellement paturée puis mise en défens
pour une longue durée, les végétaux ligneux, ont teredardaire du bois » en réduisant du coup

|l a production de mati re verte qui sbaccom
végeétation.
A cet effet, | es mises en d®f ens per manent

prévoyant des owrtures périodiques au paturage qui doit étre réglementé et contrblé (Kherief
al, 2013).

La mise en d®fens serait donc un moyen de
steppique, et prot ge | e sol C 0 n t phémoméné ®r o0 s
dbdensabl e metal 20{0BKennaet Metidadi, 201Zhalane, 2015 et Amghar, 2016).

Conclusion

Les terrains de parcours de la zone sud de la wilaya de Saida (ouest algérien) subissent des
dégradations quasi permanentes, causéesegaeXploitations et utilisations anarchiques et
irrationnelles tels que le surpaturage, le défrichement conjugués aux aléas climatiques caractérisés
par une période de sécheresse assez longue associées a un déclin de la transhumance traditionnell
Ceciapour cons®quences | a r®duction du couvert

la menace de disparition des écosystémes et surtout la diminution de la biodiversité.

Pl usieurs programmes dbéam®nagement tétt de
ex®cut ®s. Mai s mal heur eusement on a remar gl
steppique de la wilaya de Saida reste encore un espace ecologiquement sinistré et nécessite

|l a coll aboration de tous i ndividus avant québ
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Léabsence dbébune politique ° l ong ter me r
®col ogique et socio®conomique de | a steppe e
steppe. Cette zone, comme il a été souligné, connait les mérbek prane s que | den s

steppe algériennea savoir.
- Un accés libre au parcours sans délimitation de superficies,
- Une absence totale de contrdle des effectifs induisant un surpaturage,
-L6augmentation de | a semi s@bentarisatio
- Des pratiques pastorales ne répondant pas aux potentialités du milieu,
-Une ®volution dans |l e syst me doboexploita
-Une volont® farouche dbébacc®der "’ la pr

aléatoires et limitant.

Lesc u | t Arigex repié8entent une stratégie de lutte-émision et une production du
fourrage sur pied. Nous encourageons les plantations sur les sols salés, sur des milieux ensablés
et fortement dégradés et la mise en défens sur des milieux faitldégFadés.

L6®t at sanitaire des peuplements constit:!
reboi sement s. LO®t at moyen des anciennes pl
processionnaire du pin rlelud®menée pdrla copsarvatos des e ©
foréts doit étre continue et réguliere.

Parall |l e au reboisement et ~ |l a plantat.i
mesure de lutte contre la dégradation des terres reste la moins co(teuse (par rapport aux
plantations), la plus efficace (réalisable sur de grandes étendues) et la plus rentable (résultats trés
intéressants).

Les mises en d®fens r®alis®es ©~ Saida ont
et régissent ces parcours et les dépassendestagrgpasteurs sur ces terres apres la régénération,
font que ces opérations restent vaines.

La gestion et | a mise en valeur des parcc
contraintes entravant la réussite des plantations dans cette wilaya.

Aujourdoéhui , |l a steppe se trouve confront

ressources et du combat contre | a pauvret® e
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Figuren® 38 : Photos des principaux contraintes anthropiques dans tarégppique de

la wilaya de Saida (photosrahiaouj 2022).

aD®f ri chement des t er AtrplexiCanescenstation®Modyead P1 a n
Echergui» Commune de Sidi Ahmed) Défrichement des terrains a cété de Sparte, Commune
de Madmorac) D®f ri chement des terrains ° c¢c1t® de |
Larbi ;e)Constructions ruralesSgdentarisation) Commune Sidi Ahmet) etf) Pacages Bovin et

Ovin dans la commune de Sidi Ahmed.
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Figuren°39:Phot os du | 6 ®taatp|l dend apgri wjnetdd Ade i pl ex da
région steppique de la wilaya de Saida (phottahiaouj 2022).

a)Pl antation doAt r i Morghad» daasHascenonene de SidisAhnggdt) i on ¢
Lignification doé AtO0ansgulplntatiof, statierMarghads; c)dquffe s 1
d6Atriplex canescens do ldasha»dansacommune di WMoufay a nt
Larbi;d)Li gni fi cation de | a touffe doAlasba»gahsex ap
la commune de Moulay Larbje)Mor t s des plantes doOoAtriplex ¢
couvert v®g®tal dans | a pl an tHorhaiesrcomindnd Sidii pl e

Ahmed;f)Pl ant ati on doAtriplex Nummiod«Mouag bi en v
Smail» commune Ain Skhouna.
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Figure n° 40: Photos du quelque projet de reboisement dans la région steppique de la wilaya de
Saida (photos Yahiaouj 2022).

a)Reboi sement do ©g &emiE Oght® commune de Madmdrd) Beboisement
de Pin doAl ep dBopduElMay»2€)Bébossameon qgu Pin do
ans, station &kekheralb» commune de Sidi Ahmedl) Attaque de la Chenillprocessionnaire du
Pine)Reboi sement de Pi ratiod &Sidl» eo;nmuhe ge Sidi dhmed® 74, st
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Figure n°41 : Photos représentatives des quelques stations de Mise en défens dans la région
steppique de la wilaya de Saida (phat¥shiaouj 2022).

a) Mise en défens du Salsolacées, stati@®nhaouar (Commune Ain Skhouna)) Mise en défens
du Sparte, station kabter» (Commune Sidi Ahmed)c) Mi se en d®f ens doAr
station «Hassi ben Aoulk (Commune de Madmorayd) R®g ®n ®r ati on natur e
blanche, station Kass ben Aoulai»; e)Mi se en d®f ens doéArHasba»se bl
(Commune de Moulay Larbj)) R®g ®n ®r at i on natur el | élasdad Ar moi
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| nt rtoidarr

Depuis 1966, on se réfere a la définition ratifiée par la commission de terminologie de I'ACI

(Association Cartographique International e)
études et des opérations scientifiques, artistiques et teesnigtervenant a partir des résultats
d'observations directes ou de I'exploitation d'une documentation, en vue de I'élaboration de cartes

et autres modes d'expression, ainsi que dans leur utilisation » (Darteyre, 2008).

En outre, la cartographie a poubjet la conception, la préparation, la rédaction et la
réalisation de tous les types de plans et de cartes ; elle implique notamment I'étude de I'expression
graphique des phénomenes, de la surface terrestre, a représenter (Poidevin, 1998).

La cartographiecomme toute autre discipline, a plusieurs branches qui ont pour objet
do®t ude, une partie restreinte du domaine g®
1 La cartographie mathématique : étudie les projections cartographiques et les

propriétés géométjues des cartes résultantes
1 La cartographie topographique: a pour objet la réalisation des cartes topographiques.
1 La cartographie thématique : a pour objet la conception des cartes illustrant la
distribution spatiale des différents caracteres ou desussald'un phénomeéne de nature
biophysique ou sociéconomique (densité de population).
1 La cartographie numérique: est une branche relativement nouvelle de la cartographie.
Son objectif est de rendre le processus cartographique reproductible par I'arcdéhaes
périphériques.

Le besoin croissant dbesti mer, de pr®voir,
les parties du monde et a différentes échelles (locale, régionale et globale) tend a faire ressortir la

n®cessit® doam®@deiles rméthodeg de rgrueil systématique et périodique

déinformations <caract®risant |l a v®g®t ation.
permettront par | a suite de cartographier |6
(naturé s ou ant hropiques) et dbéacc®der ~ certai

Les techniques de t® ®d®t ecti on, sont un

occasionnés par ces changements, et de connaitre leur dynamique. Un tel travail nécessite le
recours aux nouvelles technologies de l'information et de la communication combinées avec le

traitement de l'image satellitaire, en un mot le recours aux Systeme d'Information Géographiques

(SIG). La procédure la plus efficace pour mesurer le degré dgenant de I'environnement est

I'étude multidate de la couverture végétale (Lambiale2001 ; Vagen, 2006).
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| . Etude cartographique

La cartographie doéoccupation du sol est u
construction des relatiorentre la société et son espace (Lévy & Lussault, 2003 in Lagabrielle,
2007).

Les représentations cartographiques du tapis végétal constituent des documents de travail
indispensables pour de nombreuses études. Une carte de la végétation peut étre cemsidérée

di ff®r ents aspects, en tant que carte de | a
comme une carte de | 6utilisation du territoli
soite | | e néest toujourarégiegdune sch®mati sati on

Il est maintenant établi que la cartographie de la végétation constitue une approche efficace
pour réaliser le plus rapidement une représentation spatiale des écosystemes et en particulier
| 6®chell e r®gional e ou?2g®ographique, selon O

Les cartes th®matiques restent des outils
de compr ®nhensions dbéun ®cosyst me. La cart oc
des écosystémes (Long, 1975) ; (Ozenda, 1982 ; 1986) ; (MediounretdeBelarouci, 1987)

; (Ferkazazou, 2006)). Elle permette une connaissance approfondie du milieu, de ses potentialités
et de ses utilisations optimales.

Dans | 6®t ude de | a v®g®tation et de ses r &

airesde répartition des végétaux selon leurs groupements.

La cartographie de la végétation est utilisée dans plusieurs domaines, elle aide dans
| 6am®nagement du territoire non agricole, el
dans les prévislts do6ur bani s me, de protectioné. EI | e
agricole et forestiére ; elle apporte un inventaire et une représentation de la végétation existante,
tant naturelle quobartificiell e. deEIlgrbupemgnisr met

végetaux.

L6éobjectif de notre travail dans ce chapit

végeétales dans la région steppique de la wilaya de Saida.

Il - Principes cartographiques

La carte que nous avons réalisée englobelesestat s d 6 ®t udes (400 st at
communes) dans la steppe de la wilaya de Saida. Cette carte nous donne un apercu général poul
l es di ff® r entes essences et | es taxons exi st

actuel des faonations végétales de la zone steppique de la wilaya de Saida.
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Apres plusieurs sorties effectuées sur le terrain, nous avons pu récolter le maximum
déi nf or mat i o rPeur galdobedcetre edrtee No® sayons utilisé plusieurs matériels et
documents

- Logiciel EXCEL version 2019 (structure des données de terrain enxableu

- Logiciel ARCGIS version 10.3 (habillage des cartes élaborées).

- PC sous Windows XP Professionnel version 2019.

- GPS de marque GARMIN XL 12 (géoréférencement des stations sun}errai

- Carte limite naturelles de la steppe algérienne, (1/100;000)

-Carte déoccupation du sol de | a wilaya de
-Car t e smajdr@t®@ opagraphique 1/100 000 de la wilaya de Saida

- Les relevés floristiques réalisés sur le terrain depoeg.

[I.1- Cartographie thématique

La carte est une i mage, repr®sentation du
inBenmadah, 2010). Avec |l e d®vel oppement actu
et dessin assisté par ordinateury 84¢G et celles de la télédétection, plusieurs cartographes ont été
conduits a repenser aux méthodes de cartographie traditionnelles souvent lente et colteuses et donc
a les substituer par des méthodes automatiques, rapides et moins colteuses et @assaatiapt
demande.

Les informations produites par les satellites peuvent donner une meilleure connaissance des
objets au sol a une date choisie (Vogt, 1988lbi, 1997).

NH11-Pr oc®d® do6®l aboration des cartes th®mat.
Afin de r ®al i&learbolreert rlaevsaiclar teets dtéh ®mat i qu
avons | e MNT et l e SI G. Pour | 6® aboration d

des scénes Landsab&t Sentinel 2 déférence résolution spatiale (10m, 15m et 30 m au sol).

.1.2-Utilisation du syst me doéinformation g®o

L6i mage satellitaire est de plus en plus

type cartographique au sein de syst me doéinf

Le Syst me d®&oognrfaoprhmagiuieo nes@ d®f i ni comme |
des moyens mis en Tuvre dans un organisme p
(Pornon, 1991) . Cbest est un syst me g®ograp

[
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derass mbl er et dbéorganiser, de g®rer et de com
|l ocali s®es g®ographiqguement n®cessaire ~ | a
Selon Benmessaoud (2009), les SIG ont été largement appliqués aux aspects suivants de la

recherch@our | " environnement . Gestion, suivi et
al., 1992, Benhanifia, 2003) ; Cartographie (Vidal et Hubschman., 1992) ; Analyse et modélisation
spatiales (Courel, 1985 ; Courel, 1988 ; Dubois et al., 1997 ; HaddpA002) ; Evaluation du
risque naturel (Brouchier, 1998 ; Wu et al., 2003).

Cependant, une grande partie de I'utilité des SIG réside dans leur efficacité pour la gestion
et |l a mise en Tuvre des donn®es spiapeludapleess ( A:
dans la recherche écologique qui s'est plutot orientée vers la compréhension des processus que
vers l'analyse de mode. L'utilisation d'une analyse statistique spatiale avancée, intégrant d'une
maniere synthétique divers genres d'infoioraspatiale, et permettant de traiter de nombreuses
donn®es spatiales © | 6®chelle r®gionale voir

L'objectif final de I'application des SIG est de participer a la prise de décision des dirigeants,
en s'appuyant sur uranalyse synthétique. Par conséquent en intégrant la télédétection et les
données géographiques, les SIG constituent un outil puissant pour surveiller et modéliser

I'environnement aride.

1.1.2-Foncti onnement déun SI G

Un SI G est pl us g doandées olsdesntférents typesdde ktrictucks de
données doivent étre incorporés. Il est habituellement composé de quatre modules :
A. Acquisition 1B. Gestion de donnée<C. Analyse |D. Restitution

Un SIG est capable de traiter de fagon conjointe les informations géographiques (contours
des unités de sols) et sémantiques (descriptive : classe de sols, occupation du sol, clase des pentes
éetc. )uamtnsitatcarte. ! d®l gue | a saisie d:

spécialisés (saisie manuelle sur digitaliseur, smmtomatique sur scanner) (Fg).
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Importations Table 8 numérisar
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Acquaric

D. graphiques D descriptives Taladataction
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\ Archiver
. —1 Extraction
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Edition 3ta
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Mesuras § Ombraga
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Ecran Cartas
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Fichier export Tablsaux
Rastituar
Imagas 2D/ 3D Graphiques figurss

Figure n° 42 : Les fonctionnalités d'un SIG (EASTMAN, 1998Ennebati, 201p

[1.2 - Modéle numérique de terrain(MNT)

Les modeles numériques de terrain sont utilisés pour représenter le relief. Au sens strict, un

MNT est une repr®sentation num®rique de | a d
topographique (I.N.R.A, 199nZobiri, 2009).
Le mod | e num®rique de terrain est une r e

est symbolisée par une grille dont chaque case (pixel) est associée a un code numérique

correspondant ° | 6altitude r®elle ou relatiyv
[
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Il peut étre acquis par divers procédés comme
ALa numérisation de cartes topographiques préexistantes
ALa génération semautomatique a partir des cartes topographiques scannées

ALa restitution automatique duitaires.l i ef ~ p:
La r®alisation du MNT permet de donner | 6i
r®sul tat, i est possible do6®l aborer des <car

relief seule, ou de sa combinaison avec des donnéeatdee différentes. Ces produits dérivés
déun MNT peuvent °tre s®par®es en deux cl ass
1- Les produits dérivés 2D constitués de différentes informations dérivées de la donnée
altimétrique dans une représentation planimétrigaemi ceuxci peuvent étreités:
- Les courbes de niveau qui offrent un intérét cartographique
- Les cartes des pentes, des expositjons
- Les réseaux hydrographiques théoriques et les bassins versants qui permettent en
concomitance avec dobobautreslsdonn®es comme | 060
2-Les produits d®ri v®s 3D qui sont une r

correspondant du MNT et qui permettent de réaliser des documents de communication.

En télédétection, le terme végétation fait référence a la chlorophylle, entre autres, le
comportement spectr al d®pend aussi de |l a nat
physiologique, du contenu en eau de la plante, du stade de développement, du taux de
recouvrement et de | 6®t at du p e Légélakomestfdible, On
avec un maximum de 0,55 em (le vert) et un
proche infrarougeavec0:2 e m. G®n ®r al ement, | a v®g®tati or

indices de végétation.

11.3-Indices de végtation

L'utilisation de l'indice de végétation permet de représenter la densité du couvert végétal
(Laporte, 2002). Les données radiométriques peuvent étre utilisées sous forme de canaux bruts ou
déindices combinant | es @a&auseuela forte regoesse spectralep r o
de couvert végétal dans ce domaine spectral.

Plusieurs indices de végétation déduits a partir des mesures de réflectance ou de comptes
numeriques pour estimer le taux de recouvrement et identifier les types du vegétal et ont
été développé (Tal8L af i n de caract®riser | a r®ponse s
des facteurs perturbateur tel que | e sol, |I|a
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Ces indices sont mathématiquement exprimés aeiere a utiliser le contraste important
entre ces deux bandes. Ce contraste résulte de la forte absorption du rayonnement dans le rouge €
de la forte réflectance dans le proche infrarouge.

Tableau n°18: Les indices de végétation les plus utilisés

pigmentamre X51/2{52

spectrale des sols et aux effets
atmosphengues

Dénomination Formule Caracténstiques Auteurs
Différence R -pIR forte sensibilits sux variations Monget 1950
atmosphengues
BV = pIR/R o d'amtres saturation aux forts indices,
Rapport {:auau::P Indice B sensibilité i la contribution Enipling 1970,

Viollier et al 1985

Indice de végétation
normalisé

NDVI = (pIR-E) / (pIE+E)

sensibilite aux effets
atmosphéngues, zamme de
vanation plus faible, que le
précédent. mais sensibilite aux
vanations angulaires de la visée,
selon la position wis a vis du soledl
"hot spot”

Fouse et al. 1974,
Tucker 1979

Indice de végetation
transforme

TVI= ¥ (NDVI+0.5)

essal d'slimination des valewrs
négatives, stabilization de la
variance

Deenng et al 1975

Indice de végétation
perpendiculaire

PVI =al (pIR)-a2(F) +

constante

diminution de la contribution
spectrale des sols, mais sensibilite 3
diverses caracténistignes des sols

Fichardson &
Wiegand 1977

Chapeau a corne
“tassel cap”

formmle générale
al(Vy+a2(F)+ad(plR)+ad(p
IR)

issu du précedent :

Indice de verdenr

GR4 = b1V}
b2(RI~b3(pIR) ~b4(pIR)

pour canaux M35

transformation crthogonale des 4
canaux pour rédure la sensibilité a
1a contmbuhion spectrale des sols,
sans pouveolr 1'éhminer
complétement

Eauth & Thomas
1976

Jacksomn 1983

Indice de végetation
ajuste an sol

SAVI=[(1+L) (pIR-R)] /
(pIR+F+L) avec L =05
pour diminuer I'effet du sol

De nombreux indices sont issus de
calm-¢1 powr minimiser 'effet du

sol (TSAVL MSAVI..)

Huete 1938

indice de vegetation
normalisé cormige des
effets atmosphengues

ARVI = (pIR-
EBW(pIR+RB) avec
FE=R-gB-F) BetR
réflectances dans le bleu et
le rouge, g fonction du type
dasrosels

Diminue laffet des agrosols
conterns dans |'atmosphére sur le
NDVI mais sensible 3 la
coninbution spectrale des sols

Eaufman & Tanre
(1992)

Source Giragd, 2000nKefifa (2013.
[I.4 -Indice de Végétation (NDVI) « Normalized Difference Vegetation Index »

L'indice de végétation différence normalisé (NDVI) est une méthpde é u v ® e

Cbest |

pour

et |l a cartographie de | a v®g®t ati on.

phases de développement de la plante verte a partir des données multispectrales de télédétection.

Le NDVI est déterminé a partir deéflectances planétaires dans les canaux rouges (autour
de 0. 45
NDVI = (pIR - R) / (pIR+R), ou : pIR : Canal proche infrarouge ; R : canal rouge.

em) et proche infrarouge (autour de
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Cet indice, trés fortemert or r ® ® avec | dactivit® chloro
pertinent car | a d®gradation des zones arid
ve®g®t al e. Par mi |l es possibilit®s offertes

comportement et le suivi de la végétation sur les bases des propriétés spectrales des végeétaux.

Le NDVI est un indice normé qui varie entré et + 1 mais en général, ces limites ne sont
jamais atteintes pour diverses raisons telles que le degré de satdeatiéponse dans la bande
rouge par exemple. Les valeurs tres basse® (@ 0) correspondent aux secteurs non végétalisés
tels gqgue | es zones rocheuses, l es sols nus,
représentent les zones arbustiet de prairie, alors que les valeurs élevées (0,5 a 0,9) traduisent
une végétation dense abondante (NASA, 2005).

Dans notre ce travail, nous utilisons | e

gue la physionomie des groupements végétiamsla zone steppique de la wilaya de Saida

N5-Trai tement des donn®es et | 6interpr

Les images de télédétection constituent une information homogéne et objective pour
| 6®t abli ssement doéune c &Girardad@iraadpl®d9e dobéoccupat

Le choix de la composition colorée est déterminant. Il conditionne I'efficacité du zonage a
partir de I "Til humain au niveau de | a diff®
de cultures) mais aussi au niveaul'tientification. Une composition colorée différente pourra
d'ailleurs étre utilisée en fonction de I'étape.

Pour des applications précises, nous avons également procédé a une vérification par un
calage a partir de points de référence terrain mesuré&Rau cours d'une vérité terrain.

Les travaux effectu®s ~ partir de | 'i mage
Sentinel 2 a une résolution (10m) ont permis la production d'une carte des formations végétales de
la zone steppique de la wkade Saida leur superficie en deux période déférente. Une comparaison
des deux cartes nous permettra entre autres de faire ressortir I'évolution des ressources veégétales
entre les deux dates et de faire des commentaires.

Nous avons choisi la classificatipar maximum de vraisemblance (Girard and Girard 2010)
sous le logicieArcGis, le plus utilisé par la communauté universitaire du fait de sa souplesse de
configuration. Les images Sentinel sont déja prétraitées géométriguement et radiométriquement et
pewent étre utilisées directement.

Pour surmonter ces difficultés, nous avons voulu connaitre assez précisément ce qui peut

étre identifié comme type de formations végétales par ce type d'image, nous avons choisis lI'image
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Landsat de I'année 2022, la plusgire de la période a laguelle ont été réalisés les relevés de terrain
et intégrée dans la base de données (SIG i8yaBde la généraliser sur les images de 2000.

Il s'agira, en premier lieu, de distinguer les différents types de classes de végétaiidm, fer
ouverte et tres ouverte. Cela permettra de connaitre la couverture du sol, et dapprocher la
connaissance des différents types de formations végétales pour ensuite connaitre les changements
au niveau de ces derniéres a I'échelle de la région.

Nous awns opté pour des images de type Landsat et Sentinel pour la cartographie de
l'occupation du sol sur deux dates a des années déférents mais de méme jour et moi (23 Mars).
Elles nous permettent de couvrir la zone steppique de la wilaya de Saida et deecompar
l'occupation du sol adeux dates, espacées de 22 ans (2000 et 2022). Ces images sont
géoréférencées, ce qui permet d'éviter de longs prétraitements pour s'assurer du calage des image
pour chaque date et chaque scene.Les images a trés haute résotnti@nles images Sentinel 2

auraient été intéressantes dans ce type de travail.

11.6 - Méthodologie adoptée

Toute image obtenue par télédétection (image satellite) contient des pixels représentant des
zones caractérisées par un peuplement végétal ou uriatiég différente. Par exemple,
l'observation d'une image satellite permet en général de discerner différentes caractéristiques
spectrales. La délimitation de ces caractéristiques sur une carte se traduit par un ensemble de pixels
qu'il est ensuite posdide classer.

Cette activité appartient a la phase de caractérisation. La classification de la végétation peut
étre distribuée dans I'espace (cartographiée) par affectation des différentes unités de végétation
décrites dans le systeme de classificationmxels qui constituent I'image. Il convient ensuite de
vérifier que les unités de végétation rencontrées en un point donné du sol correspondent bien a
l'unité cartographiée pour ce point. (Lillesand et Kiefer, 1994)

La méthode utilisée dans cette étutlemprend le traitement et l'analyse des images
satellitaires de méme que les relevés de terrain et I'exploitation des données par une analyse
statistique pour I'évaluation et la validation des classifications.

La cartographie des changements dans la zbne éi ®e n®cessite | 6ut
satellites prises a des dates séparées. A cet effet, deux scénes Landsat 8 et 9 couvrant la zone
do®tude prise |l e 23 Mars 2000 et | e 23 Mar s
de Landsat 2000 eD22 ; ce choix est justifié par les raisons suivantes :

- Disponibilité de scénes récentes (2000 et 2022) les deux images correspondent a la méme

saison du pic maximum de la production de la végétation (période de Mars auvril) ;
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- Les images proviennent touteésl méme type de capteur Land$d avec la méme
r®sol ution spatiale (15m et 30 m) : l e cont
ni veau do®chell e doappr ®hension de | a r®alit

années sont plusu moinscomparable

Il s'agira de distinguer la couverture du sol selon une typologie plus précise. Ainsi, au moins
quatre classes de couverture du sol boisé et de sols nus, batis et une classe pour les surfaces en e
ont été distinguées. Cette démarehété mise au point et utilisée par d'autres auteurs (chercheurs
du péle image) notamment Andrieu (2008) et permettra d'identifier différents types de formations
végétales grace aux classes radiométriques, ce qui constitue une des piéces majewass de la b
données sur I'état actuel qui doit servir de référence.

La télédétection permet de mesurer la réponse spectrale des surfaces dans différentes
longueurs d'onde. Nous savons que les objets aux sols ne reflétent pas la lumiere avec la méme
intensité ge cela soit le sol, I'eau ou la végétation chlorophyllienne et méme dans cette végétation
les réponses peuvent différer si la végétation est en période de forte activité chlorophyllienne ou
si elle est sénescente. La carte serait la synthése de ces dentidestification des réponses
spectrales. Il est donc impératif de pouvoir interpréter les classes radiométriquements homogenes
correspondant a des formations végétales.

Pour réaliser cette carte, nous allons utiliser des techniques non dirigéesctiplesipuis

confrontées cette classification aux données du terrain et par la suite la valider

[1.6.1- Classifications multispectrales
1- Classification non dirigée

Deux méthodes s'offrent & nous, la méthode de classification dirigée avec l'algalithme
maximum de vraisemblances, (Callogk{1993), connu pour ces regroupements excessifs, ou la
méthode de classification non dirigée avec I'algorithme de Kmeans (Collet,1992). Un des objectifs
de ce travail est de tester les relations entre l'informapectrale et la végétation. Il est nécessaire
d'étudier les images satellites indépendamment de la connaissance du terrain.

Nous avons donc opté pour la seconde méthode qui consiste a effectuer une classification
non dirigée pour laquelle on classe leefs de I'image en un nombre élevé de classes par la suite
regroupé en classes réduites et similaires. Nous avonschoisi un nombre élevé deafitasses
d'identifier toutes les classes possibles car aucune donnée bibliographique en télédétection n'est

disponible sur la zone steppique de la wilaya de Saida.
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2-Echantillonnage et récolte des données de terrain

Sur le terrain, la méthode des transects a été utilisée pour déterminer la composition
floristique de la végétation (et, par conséquent, la commuuégétale) et de sa structure. Elle a
été appliquée conformément au code de Godron et al. (1968).

Les transects et les relevés ont une longueur 100 metres selon le grain de la végétation. Des
descripteurs ont été signalés sur chacun d'eux : les coordog@égsaphiques, le substrat,
l'altitude, la stratification, la physionomie, le taux de recouvrement et les différents types de
formations. L'étude du couvert végétal a été mené#r@srannées successivezDR0,2021 et

2022), quatre cents relevés ontiédliséesdt ans | a zone do®t ude

3- Spatialisation des données par I'outil de l'information géographique, SIG

Les systemes d'informations géographiques, ou SIG, sont des systemes qui permettent la
saisie, la maintenance, la récupération, l'intégration, laaksstion et I'analyse de données
géoréférencées a savoir de données dotées d'une qualité géographique, d'un cadre de localisation
ou d'une caractéristique intrinséque de localisation.

Les données géoréférencées sont généralement décrites comme é&tanhdes spatiales,

« cartographiables ». Un SIG utilise des données géoréférencées. Il est une combinaison de
matériel (équipement informatique), de logiciels et de ressources humaines nécessaires a
l'affichage et a I'analyse des données spatiales et israpti systeme de gestion de base de
données.

Ceci nous a permis de saisir quatre cents relevés phytoécologiques réalisés dans la zone
d'étude avec leurs coordonnées géographique (GPS), leurs différents descripteurs, substrat,
altitude, stratification, pysionomie, taux de recouvrement, types de formation ainsi que les classes
radiomeétriques identifiées par télédétection afin de les afficher et de les analyser.

Les informations d'un SIG sont organisées sous forme de couches de données thématiques.
Cette oganisation des données en couches distinctes permet d'analyser sélectivement une ou
plusieurs couches, ainsi que de créer de nouvelles couches de données en fonction de |'application
considérée.

Dans notre travail, deux couches ont été superposées l'utee s les coordonnées
géographiques et les descripteurs écologiques, l'autre couche est la carte d'occupation du sol
obtenue par 'outil de télédétection avec ses différentes classes radiomeétriques identifiées.

Cette spatialisation des relevés a permme, vérification de la classification non dirigés avec
la réalité du terrain, nous avons obtenu ainsi une moyenne de 36 relevés phytoécologiques par

classe radiométrique identifiée.
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Données cartographiques, satellitaires
et bibliographique
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Figure n° 43 : Organigramme détaillé des approches méthodologiques.
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Introduction

Les travaux relatifs a la biodiversité et surtout a la biodiversité végétale sont devenus une
source de connaissanaamcernant la richesse biologique et leur répartition biogéographique au
niveau des territoires. (Lavergne &t , 2005 ; allL 2010F Laoconddissarce de la
biodiversité et des territoires commence par leur inventaire. Ce dernier est uneestmuitant,
mélant curiosité géographique et démarche scientifique (Véla, 2017).

L6®tude de | a v®g®tation concerne | a des
stationelles. Selon Ozenda (1986), la végétation est définie comme un ensemble deéplaintes
dans une m°me station par suite doexigences

La v®g®tation permet de caract®riser | 6®t
modifications naturelles ou provoquées (Blandin, 1986), car elle est la neitksultante du
climat et des sols.

Le paysage steppique de | a wilaya de Sai
n®f aste et continu qui rsul te de |l a tr s foc
l eur f ai bl e part@abang 2005Moulay éiah,2012). e

Dahmani (1997), souligne gue | 6anal yse
groupements, de leurs caractéres biologiques et chorologiques permettrait de mettre en évidence

leur originalité floristique, leur &t de conservation et de leur valeur patrimoniale.

La dynamique de végétation est, en un lieu et une surface donnée, la modification dans le

temps de la composition floristique et de la structure de la végétation (Bekkouche, 2016).

L'élaboration d'une métldlologie pertinente en accord avec les termes de cette étude a exigé
une connaissance en profondeur de la région et de la problématique de la biodiversité dans ses
différentes composantes et ses écosystemes. Les tournées de reconnaissance ont constitué I;

premiéere étape de cette étude.

Les relevés ont été effectuées au cours des deux années (2021 et 2022). Sur le terrain, la
premi re chose ° faire avant doéi mplanter un
| 6ensembl e de | 6 antpterain damsglasteyrs deectiors popirldétarminer les
l i mites doéune zone fladiséi gnemsntr fhomoqg bdoé,

composition floristique appréciable dans ses différentes parties (Guinochet, 1967 in Saidi, 2017).
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|. Etude floristique

I.1-Typologie et groupement végétal
Dans la région steppique algérienne différents types de steppes peuvent exister en formation
pures ou en m®l ange, 0% | 6esp ce v®g®tad dom

arbrisseaux(Le Houerou, 1995).

Deux grands types de steppe sont distingués (Djebaili, 1984 ; Le Houerou, 1995 ; Aidoud,
1998 ; Nedjraoui, 2004 et Aidoud &t, 2006) :

T Des steppes dominées par des poacées (graminées) pérendest les principales sont
les steppg a Alfa Macrochloatenacissima. ) pures ou mi xtes avec di
vivaces, et les steppes a Spakiggeum sparturh.).

1 Des steppes a chaméphytes or m®es dbéesp ces | igneuses,
a Armoise blancheAftemisiaherbaalbaAs s o) pur ou mi xtes avec dbo

vivaces, et les steppes a RenfAhtlirophytum scopariujn

Dans | es hautes plaines sud oranai ses, | 6
déun couvert v ®g ®t aulfacecda poh balplepart des egpeaes, &ge milied
aride, ont acquis des caractéristiques biologiques et morphologiques particulieres leurs permettant

de surmonter toutes les conditions défavorables du milieu (Saidi, 2017).

La végétation naturelle deette zone est caractérisée par une physionomie de steppe sauf
dans | es montagnes 0% subsistent | es restes
Pinus halepensiMlill. et Juniperus phoenicea En dehors de ces e@p ¢Ces
steppe change avec le gradient pluviométrique et la nature du sol.

La steppe de la wilaya de Saida est dominée par les formations végétales suivantes (planche 1) :
- Steppeaarborée;
- Steppe a AlfaNlacrochloa tenacissimi.) ;
- Steppe a Armoise blanchar(emisia herbaalba Asso);
- Steppe a Spartéygeum sparturh.);
- Steppe a halophytes;
- Plantations pastorales a base des Atriplex
- Reboi sement s Pidus halepemsisitl.)o;Al ep (
- Steppes secondaires (paosituraley;

- Steppes dégradées.
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I.1.1- Steppe arborée

Des formations mixtes telles que matorral arboré ou steppe arborée, traduisent les transitions
(®cotones) doun type de formation ° un aut
montagneuses, on trouve comme espéeces dominantes :dedPk | Peys hdlepensiMill.), le
Genévrier oxycedresl@niperus oxycedrus ),.le Chéne vertQuercus ilex (Kaabeche, 1990 et
Chaouch Khouane, 2018). En distingue deux groupements végétaux a bdserdehloa
tenacissimd.. :

A - Groupement a chéne ert et Alfa

Ce groupement arboré caractérisé par une composition floristique pluri strate : une strate
arborée et arbustive et searbustive constituée principalement parinus halepensiill.,
Quercus ilex., Juniperus oxycedrus LQuercus coccifer&., Phillyrea latifoliaL et doautr e
une strate her ba dvawmochtba teniaais®meh.). Ca groudedentisé lacalisé

dans le nord de la commune de Sidi Ahmed et le sud de la commune de El Hassasna.

B- Groupement & Genévrier et Alfa
Ce goupement arboré caractérisé par une composition floristique pluri strate : une strate
arborée et arbustive et seaipustive constituée principalement paluniperus oxycedrus L.

Pistacia lentiscus L Phillyrea angustifolia L. Olea europaea var. oleasteHelianthemum

vi)gatumet dobéautre part wune st Martoahloatenaciksan}®e d o mi

I.1.2- Steppe a Alfa Macrochloa tenacissima..)

Les steppes @acrochloa tenacissimd.. sont spécifiques du bassin méditerranéen
occidental, étent tres répandues dans les hautes plaines steppiques du sud oranais avant leur
régression ces dernieres années (Hirche, 2010). Ces steppes assurent une transition entre les
groupements forestiers et les groupements a Sparte et a Armoise blanche

Les stepps aAlfa couvrent 39 536 hdans la wilaya de Saidaoit presque 6 % de la
superficie totale de la wilaya (B.N.E.D.E.R., 1992). Elles se localisent essentiellement dans la zone
contact telisteppe.

Ces parcours présentent trois niveaux de dégradation :

A- Steppe a Alfa faiblement dégradé avec un taux de recouvrement variant entre 60 et 70
%, il occupe 8 049 ha, soit 1,2 % de la superficie totale et sont localisés essentiellement dans la

commune de Maamora.

B- Steppe a Alfa moyennement dégradé avecun taux de recouvrement variant entre 30 et
40 %, sa superficie est estimée a 30 000 ha, soit 4,5 % de la superficie totale. Ils sont répartis sur

toute la zone steppique au sud de la wilaya.
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C- Steppe a Alfa fortement dégradé avec un taux de recouvremt variant entre 10 % et 20
%. Ces surfaces sont tr s |limit®es dans | d6es
présentes seulement dans la commune de Sidi Ahmed avec 1,19% du total du territoire de la

commune (Labani, 2005).

[.1.3- Steppea Armoise blanche Artemisia herbaalba Asso)

Les steppes a Armoise blanchetémisia herbaalba Asso) couvrent 129 513 ha, soit 19,44
% de la superficie totale de la wilaya. Elles sont localisées au sud, notamment dans la commune
de Maéamora ou elles ogpent une superficie de 54 021 ha, soit 43,16 % de la superficie de cette
commune (B.N.E.D.E.R., 1992).

Elle sO0®tale dans |l es zones humi &gableuxbwz one
sur un sol argileux dans les fonds des dépressions nas g8énabadijet al, 1996 ; Saidi et
Mehdadi 2015). lIs sont associés généralemehygaum spartum, Helianthemum sp, Astragalus
sp.Et en cas de surpaturage atractylis spet Noaea micronata.

L6 Ar moi s Artemisia herbdallea A4so) est une espe bien adaptée a la sécheresse
et a la pression animale, en particulier ovine. Le type de faciés dégradé correspond a celui de

Peganumharmald ans | es zones de campement et autou

I.1.4-Steppe a Spartel{ygeum spartum L).
Occupant | es glacis do®rosion encr ot ®s re
halomorphes dans la zone des chotts.
Le Sparte est localisé surtout dans la commune de Ain Skhouna, le sud de la commune de

Sidi Ahmed et le sud de la commureMaamora.

[.1.5- Steppe a halophytes
Elles occupent dans le Chott Ech Chergui une superficie de 4 795 ha, soit a peine 0,72 % de
la superficie totale de la wilaya. En réalité, ces terrains constituent de trés pauvres parcours, car ils
sont composés esgmilement de plantes des terrains salés tellesSglieornia europaea var.
fruticosaL., Salsola sod&. Suaeda veratSuaeda vermiculat®n les rencontre notamment dans

la commune de Ain Skhouna et le sud de la commune de Maamora (Labani, 2004, ;2Q06#).

I.1.6- Steppes secondaires (posulturales)
Elles se constituent sur les parcelles précédemment défrichées et mises en culture,
recolonisées par des especes de faibles valeurs fourrageres Ademmisia campestrjgiordeum
murinum Malva syhestris qui viennent remplacer les bonnes especes fourrageres. On les

rencontre notamment dans la commune de Sidi Ahmed et le sud de la commune de Moulay Larbi.

[
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[.1.7- Steppes dégradées
Issues de la disparition de plantes annuelles et vivaces, et ledacempnt partiel par
déautres de moi ndr e PegalmecharmalaNoaaa mucaogataktractylso mme
serratuloideset Thymelea microphyllaCe type localisé surtout dans le sud des communes Sidi

Ahmed et Madmora.

[.1.8- Plantations pastorales
Diff érentes structures étatiques (HCDS, GCA, Conservation des Forets) ont engagé des
op®r ations de plantations dobéarbres fourrag r
minist re de | 6Agriculture. Les gidulena mgei ons
doAtri pl ex c¢anesc e ndAtriplek halimupdver xine superficielde plusida et
30000 hectares qui couvre toute la zone steppique de la wilaya (CFS, 2022).

[.1.9- Reboisement

La conservation des foréts de la wilaya ded8alans le plan de RNR» a réalisé des
plantations forestieres a baseRlaus halepensiMill.Sur une superficie de 7 000 hectares dans
les Sud des communeSidi Ahmed, Madmora et Ain Skhouna. Le reboisement de 50 hectares a
base ddamarix articulataest réalisé dans le Sud de la commune de Maamora (CFS, 2022).

Cette description constitue | a base dbéun
comme une platefor me de | O6pBugboalapréparatioodetaplase s u
de tarain a été primordiale dans le choix des stations a étudier ; ce choix a été motivé par plusieurs
éléments.

Nous avons choisi Neuf groupements dans lesquelles nous avons pu réaliser des relevés
phytoécologiques nombreux (plus de 558 relevés au totalpngpermis un maillage floristique
systématique et de mettre en évidence les principaux gradients phytoécologiques qui participent
| 6organi sation et |l a structuration de |l a zon

A partir de la définition proposée par (@achet, 1973)qui précise que : « la phytosociologie
est | 6®t ude des communiantes v®g®tales du p
chorol ogique et historiqgue €& ; nos relev®s s
réaliser unetude phytosociologique au sens propre du terme.

A ce titre (Gounot, 1969) a bien expliqu®
observations et | es mesures possibles, dbdaut
€gale pour laommunauté végétale. Il faut donc choisir le minimum de facteurs nécessaires et

suffisants pour donner une description compléte du milieu dans ses rapports avec la végétation.
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Ceci montre bien que | a v®g®t at i flomstiques t | €

climatique, édaphique, géographique, géologique et biologique. (Bouazza, 1991).

[.2- Echantillonnage et choix des stations

Selon (Ell enberg, 1956), | a station d®pend
v®g®t al e d aterdes 2omes de uransitidnd Rowuriaboutir au choix des stations, il est
n®cessaire de recouvrir “ une approche rigou
a ®t ® guid® par | e type de gr oupe meonstaong ®g ®t .
essay® de <cibler des stations de fa-on do®c

formations végétales dans chaque commune de la zone steppique de la wilaya de Saida.

Dagnelie (1970) et Guinochet (®?2aAad), |d@®Misn
des opérations qui ont pour objet de prélever, dans une population, des individus avant de
constituer | 6®chantill on. Un ®chantillonnag
d'éléments que I'on peut observer ou traiter (Dagntdié0). C'est la seule méthode permettant
les études des phénomeénes a grande étendue tels que la végétation, le sol et éventuellement leur
relations (Babali,2014).

Le relev® &est | 6un des outils exp®ri ment
Pluskeurs techniques d'échantillonnage ont été adoptées selon Gounot (1969) puis Long (1974) :

1 L'échantillonnage subjectif : Il permet un échantillonnage dit de prospection, ou
préliminaire;

1 L'échantillonnage au hasard :Il aboutit une théorie & élaborer dests statistiques.
Pratiquement, les informations recueillis sont trés incomplétes;

1 L'échantillonnage systématique :La répétition des échantillons nécessite un
inventaire de tous les éléments de la population qui se présentent naturellement lassuite a |
des autres, et aucun phénomene périodique n'affecte directement le caractere étudié.

T L6®chantil | on asyene wdhnmiqad qui do®iste: a subdiviser une
population hétérogéne en sous populations ou « strate » plus homogenes, mutuateme

collectivement exhaustives.

Le plan dé®chantill onnage utilis® pour an;
de la forme la plus simple et la plus intuitive qui consiste a choisir comme échantillons des aires
qui paraissent particuliement homogenes et représentativeesmme préconisé par Gounot
(1969) et Godron (1968).
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En ®col ogi e, i sembl e i ndi spensabl e d ot
do®chantill onnage a donn® de r ®sulet(®83s pert.
A ce sujet, Gounot (1969ki | sbagit doune m®t hode de r e
gui per met de d®bl ayer | e toeet«Rourmbodina wmue d

échantillonnage subjectif, nous avons choisir des zonesfflogist e ment homog nes,

desquelles nous avons effectué un certain nombre de relevées

Conformément a la méthode sigmatiste, les relevés ont été réalisés sur des aires homogénes

du point de vue physionomique, floristique et écologique (Géhu)1981

La carte des formations végétales de la zone steppique de la wilaya dgugaidas avons
réalisée (Fig8)et | a carte ddéboccupation du sol, a ori
pour localiser les principaux peuplements et sériegédétation a échantillonneh travers les
Cing communes de la région steppique de la wilaya de Saida, 186 stations a été déterminer
(Fig.44), selon le type de formation végétale (Steppe arborée, Steppe a Alfa, Steppe a Armoise
bl ancheéé. . edetteformation (faiblénerda dégraliémroyennement dégradétrop

dégradée).

P Yo L

Releve

(@]

Communes Stepplques de ta wilays de Snida

:l Limite Conmunes.
E Limite de Ia zone Steppique de I wilaya de Saidn.

0 95 130 380 570
-

TE0
Kilometers

Figure n°44 : Distribution géographique des relevés dans la steppe de la wilaya de Saida
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Léoinventaire de | a flore est bas®64&atans | es
choisis dans | a r®gion steppique de | a wila
période de Mars alafiMai . Cb6est wune p®riode optimal e, o
favorisent | dapparit iriodededréalssatipnidareleve doit &rexamaise! | e

avec soin afin que toutes les especes soient toutes visibles et identifiables (Delassus, 2015).

[.3- Méthode de réalisation des relevés floristiques
[.3.1-Collecte des données

Léanal yse de tale prend ¢énrcampte la méthode ®ep @leves floristiques qui
se résume a une liste exhaustive de toutes les espéeces végétales présentes. Cette liste floristiqu
change dodébune station ° une autre, dbébune ann®

Les relevés ontté faits sur des surface floristiqguement homogenes (Guinochet, 1973) et
réalisés au printemps ; saison considérée comme optimale pour les observations.

Un des ©principes de | a phytosociologie es
donnée se dévgdpent dans des conditions stationnelles analogues (Delassus, 2015). De ce fait, le
rattachement doéun relev® “ un syntaxon per me.
de ces relev®s comprend des ¢ arsgxoumasgés suRle ol o

terrain :

Localisation géographique de la statjon

Topographie (pente, exposition)
-Loal titude

La nature du substrat

Le recouvrement
- Le type physionomique de la végétation.

Actuell ement, | a m®t h ondtbodedde BrauBrnqeet/J® $9523 6 a p |
dite Ziurichemontpelliéraine, qui consiste a déterminer la plus petite surface appelée « aire
minimale » (Etablie par BrauBlanquet J., 1952 puis revue par Gounot M., 1969 et Guinochet
,1973) quirend comptedelanate de | 6association v®g®tal e (I

Sur |l e terrain, on trace en premier | ieu
noms de toutes |l es esp ces qui sy trouvent .
uniguementlesgs ces nouvelles qui apparaissent et a

ce quoil néy ait Gounotd9%6¥y.6esp ces nouvelles (
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Djebaili (1978) utilise une aire minimale égale a 1G0our I'ensemble de la steppe, alors
que AidoudLounis (1984)adopte, pour sa part 32 mi'aire minimale, tout en notant les espéces
des alentours du relevé dans les limites imposées par le respect de I'hnomogénéité.

Nous avons fait une synth se de deux m®th

méthodedeagnsect, cette fusion nous a permet doa\
la station.

Au-dehors des stations do®tudes, nNnous avon:
mul tiplier | es relev®s af i nousdilearecenser lésespécasx i n

rares et endémiques et pour compléter la liste floristique. Ce choix est motivé par la rapidité du
travail (gain de temps) et par la richesse floristique.

La r®alisation de phot ogr adttougpsrsrécemmaridéen di v
Elle permet de donner une approche visuelle concréte et facilite ainsi parfois le rattachement du

relevé ou sa validation par une tierce personne (Delassus, 2015).

[.3.2- Collectes des variables environnementales

Un bon relevé doiétre comme un véritable portrait du groupement (Ellenberg 1956) a
laquelle on peut ensuite se rapporter pour le travail de synthése qui consiste a comparer les
groupements végetaux.

Lors de | 6ex®cution du r el ev ®,asaomempkceraento n s

| 6ai de du GPS (altitude, |l ongi tude et
morphométriques de la station (exposition, pente, nature du sol, type de végétation, liste exhaustive
des especes floristiques, et a l'analyse pbygiokgique (liste exhaustive de toutes les especes
présentes) en affectant chacune des espéces de deux indices dont le premier exprime l'abondance
dominance et le second représente la sociabilité.

Au cours de | a r ®al i s ateieaam des@&gpacespréserdes, ®aid | o
également une estimation de leur abondance et dominance dans le relevé (estimation globale du
nombre d'individus ou densité et surface de recouvrement). (Meddour, 2011)

Les indices écologiques sont nombreux et gémaei¢ dépendant les uns des autres.
Léapplication des indices ®col ogiques, not a
(abondance, dominance), la sociabilité, le type biologique et le type biogéographique permettent

de mieux caractériser lafloredds f f ®r ent es st ations do®t ude.

I.4- Richesse floristique
Dahmani (1997) souligne que | 6analyse de |

de leurs caracteres biologiques et chorologiques permettraient de mettre en évidence leur

[
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originalité flonistique, leur état de conservation et par conséquent leur valeur patrimoniale. La
diversité floristigue est exprimée par le calcul de la richesse floristigue ou les catégories des
especes qui ont été évaluées par station.

Pour comparer la richesse florgstu e des st ati ons, nous avons

Poissonet (1991), adoptée aux régions sahariennes comme suit :

-Fl ore tr s pauvre, |l orsqudil y a moins
-FIl ore pauvre, lorsquoé6il vy a de 11 ~° 20
-Fl or e moy e lyarmagins de @l as3Q asfeces ;

-Fl ore assez riche, |l orsqudil y a moins
-Fl ore riche, lorsquéil y a moins de 41
-Fl ore tr s riche, lorsquéil y a plus de

I.5- Abondance dominance
Léabondance mncoombrrees pbidndaiuvi dus par unit®
recouvrement total des individus considérésyer J.-M., 2009).Ce sont des coefficients inspirés

de la méthode de BratBlanquet 1953(il a adapté une échelle qui varie d& selon le nombre

déindividus dans | e recouvrement) ; 11ls perm
domi nantes 0% |l es individus sont dispers®s o
+: Peu doéindividus, °~ recouvrement tr s fai
1. Trés faiblerecouement de | 6esp ce (abondante) inf®
22 Faible recouvrement de | 6esp ce (tr s abc
3: Recouvrement de | 6esp ce compris entre 2

4: Recouvrementde 6 esp ce compris entre 50 et 75% de

5: Recouvrement de | 6esp ce compris entre 7
[.6- Sociabilité
Cet indice traduit |l a tendance au groupem

(BraunBlanquet, 1925) a adopté aussi une échelle expriméeé e
1: individus isolés(Solitaire);
2: individus en groupe (Agrégats);
3: individus en troupe;
4: individus en colonies;

5: individus peuplement dense et presque pure.
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[.7- Identification des espees

L'identification des taxons a été faite sur le terrain pour ceux facilement reconnaissables et
au laboratoire pour les taxons méconnus et/ou douteux.

La flore recens®e a ®t® identifi®e "- | 0ai
1987),delamouvel l e flore de | 6AIl g®rie et des r ®qgi
(19621 963) . et de |l a flore du Sahara doéOzenda (
ceux retenus par I'Angiosperm Phylogeny Group 2016 (Byng et al. 2016).

Lanomencl ature botanique utilis®e est celll
(Dobignard and Chatelain 20:2013). Les types biologiques ont été attribués a partir des travaux
de Raunkiaer (1905).

La rareté en Algérie des divers taxons est attalzugartir de la seule flore de référence pour
| 6 Al g®ri e de Quezel etl9@anta (Quezel and San

Les types chorol ogiques et | 6end®mi sme de:
se référant aux indications fournies par les flores stivars Nouvelle flor
régions désertigues méridionales (Quezel and Santa-11966 2 ) et | 6i ndex s
| 6 Afrigue du Nord (De2li3gnard and Chatel ain 2

Les r®sultats de | 6inventaire wannhun orgreé ®s e n

systématique et alphabétique des familles. Le nom du taxon espauleitype biologique : Ph.
(Phanérophytes), Ch. (Chaméphytes), Hem. (Hémicryptophytes), Ge. (Géophytes), Th.
(Thérophytes) raretéet période de floraisan

Les informatons relatives a la chorologie des taxons sont tirées de la flore de Quézel et Santa
196263 selon les abréviations suivanteMed : (Méditerranéennes)béro-Maur : (Ibéro
Mauritaniennes)End.N.A: (Endémiques Nord AfriqueEndW.N.A: (Endémiques West Ndr
Afrique) End.Alg.Tun : (Endémiques Algérdunisiennes), End.Alg-Mar : (Endémiques
Algéro-Marocaines), End.Alg : (Endémiques Algériennes)Sah : (Sahara), Euras
(Eurasiatiques)Eur : (Européennes)PalécTemp: (Paléotempérés)Circumbor : (Circum
Boréd), Atl.Circum.Med : (Atlantique Circum MéditerranéennesYV.Atl.Med : (West
Atlantique Méditerranéennesfiircummed : (Circum Méditerranéenneskkur-Med : (Euro
Méditerranéenneslyled-As : (Méditerranéennes Asiatiqueded-SahSind : (Méditerranée
SahareSindiennes) Med-Ir -Tour : (Méditerranéennes Iranbouraniennes)W.Med : (West
Méditerranéennesfosmop: (Cosmopolites)Eurymed : toute la Méditerranée avec expansion
sur le tempéré jusqu'au subarctique.

Les pays de présence des taxons sont codés eamite Alg : (Algérie), Mar : (Maroc),
Tun : (Tunisie),Lyb : (Lybie), N-A : (Afrique du Nord).
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Les esp ces ° statut particulier ont ®t® i
végétales non cultivées, protégées en Algérie (décrettexeci2-03 du 10 Safar 14334 janvier
2012) , et dobéautre part sur |l es |listes de | 61
1997 (Walter and Gillett 1998).

[.8- Indice de perturbation
Dans | e but doéappr ®c i eétation,a®indad de pegurbdti®g(liP)a d a t

a éteé calculé pour chaque station. Cet indice est défini par Hebrard et al. (1995) comme suit :

IP=Nombre de Chamaephytes + Nombre de Thérophytes100
Nombre totale des espéeces

[.9- Exploitation et traitement des données
A partir des données récoltées sur le terrain, des indices de biodipetsight étre calculés
pour mettre en évidence des différences significatives (entre deux milieux ou deux gestions par
exemple).

1.9.1- Indices de biodiversité

19.1.2- ndi ces de diversit® sp®cifiqgue de Sha
Le calcul de lindie de Shannon est réalisé sur la liste globale des especes inventoriées a
partir des relevés floristiqgues dans les formations steppiques.
L6indice de Shannon (HO) per met déavoir
di versit® bi oltorgadug auge. Idedtexprime pas la formale suivante (Frontier
et al, 2008) :

1=s

H' =-2pi.log; pi

i=1

pi: fréquence relative ou contribution spécifique (Csi) = ni / N.

Oy

ni: effectif de I'espece i dans I'échantillon.

0 N: nombre total de toutes les espéces de I'éclumitil
Hboest exprim® en uni t ®s doinformation p a
comprisses entre 0 et 5 bits (Frontier, 1983 ; Frontier & Etienne, 1990).
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L6éindice de Shannon est souvent accompagn
perme de mesurer la répartition des individus au sein des espéces, indépendamment de la richesse
spécifique.

Sa valeur varie de 0O (dominance dbébune des

les especes).

E=H' H max

1.9.1.2- Indices de similarité
I | s ésaageffidientsdde similarité de Sorensen et de Jacquard. Leur utilisation, dans les
travaux de phytosociologie est fréquente. lls permettent de caractériser objectivement et

guantitativement | e degr® de ressembl ance de

Coefficient de similarité (Sorensen, 1948)

Cs= 2j/atb

Coefficient de similarité (Jaccard, 1901)

Cs=j/ (a+b-j)

Cs: Coefficient de similarité

(@]]

j: Nombre d'espéces communes aux listes A et B

(@]

a: Nombre d'espéces dans la liste A.

(@]

b: Nombre d'especes dans la liste B.
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| Etude p®dol ogi que

Ozenda (1954) d®finit | e sol comme un ®I| ®
répartition dela végétation. Il se développe en fonction de la nature de la roche mére, la
topographie et les caractéristiques du climat.

Selon Greco (1966), |l e sol constitue pour
do®l ®ments nutriti&dapoubDaechadibundédd®8Bas un
forme, se d®veloppe, il ® olue sous | d6influe

LO®t ude ®daphol ogique des v®g®t aux a;int®
Durand, 1958 Dresch, 1960 Boulaine, 1960 Simmoneau, 196;1Ruellan, 1971 Pouget, 1980,
Alcaraz, 1982t Halitim, 1985). Les sols sont des milieux particuliers qui permettent le
développement de la végétation, mais chague espéce a ses exigences en substances organiques,
sukstances minérales, en eau... etc. et n'occupe donc qu'une partie limitée d'un sol de nature
déterminée.

Sur le plan floristique la répartition de la végétation semble étre liée a certains parametres
édaphiques. La composition physichimique des sols ane incidence certaine sur les relations
solsvégétation dans les hautes plaines steppiques (Aidoud A.,, Faggjet M., 1980 Djebaili
S., 1984).

I I M®t hodes dbdéanal yse

Coest vroai gue | es analyses physiqadés et
fondament ale dans | a d®termination de | a nat
leur milieu naturel sera aussi tres nécessaire afin de faire une description générale du profil étudié.

Cette description permet de mettre en évidemetins caractéristiques du sol tels que la couleur,

|l a profondeur, l a vie microbienne, | a compac
| 6®volution du sol, éetc.
Pour cette raison, | a m®t hode de@®@tagegotsistes e r a

a étudier le sol dans leur milieu naturel, la seconde au laboratoire ou les échantillons ont été prélevé

seront analyseé.

1. 1. 1. M®t hode d6é®tude sur |l e terrain
L6®t ude sur | e terrain d®but e dffégrentecpga®dsa bl i
ou des horizons doébun sol . Ces horizons sont

les mesures et les prélevemeahté ®c hant i | | ons( Aubert, 1978)
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T Choix de | 6empl acement du profil

Dans cette ®tudlegcenmnendhodux pdreo flid e nmeps t con
composition floristiqgue de | a formation v®g®
nature lithologique, nous avons choisi des profils dans des stations différentes, chaque profil a de
propres caracteéristiques.

Notre choix a été guidé par la composition floristique des différents groupements végétaux
de la région steppique de la wilaya de Saida. Les emplacements ont été choisis au sein de milieux
floristiguement homogénes, représefitti de | 6 ensembl e des groupe
®col ogiques propres. Dans | es plantations
une démarche méthodologique basée sur la comparaison des relevés pédologique entre les station:
plantéest les stations non plantées.

Pour cette étude, 130 relevés pédologiques ont été réalisés de notre sortie sur terrain au mois
de Février 2020.

Le préléevement des échantillons du sol a été réalisé a diverse profondeur selon la
géomorphologie, pour chaqper o f i | nous avons mesur® | 6®pai s

Les observations et les descriptions effectuées pour chaque profil englobent les points
suivants.

T LO6as pprafit du
1 Le nombre des horizons ou sous horizpns
1 Le type deprofil;

{1 La nature de la roche mére

1 La codeur dusol;

1 La présence ou non du calcaire

T L6®t at de structure du sol

1 La dégradation de la matiere organique et la végétation existante.
Matériels utilisés sur terrain

- Une charte de Munsell

- Un marteau pédologique

- Un GPS (global position st&m), Garmir

- Des sachets plastiques

- Un couteay

- Un ruban métrique

- Des fiches de description de profils

- Une quantité de HCL 10 fois normal.
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1 Etude du profil :

Pour | 6®t ude du profil, i f a u tale gjameset Und u n e
profil de sol plus net que possible. En premier lieu on fait la distinction des différents horizons.

a- Distinction des horizons :

Les horizons se différencient les uns des autres par leur couleur, leur texture, leur structure
et leur rihesse en matiére organique. Il faudra procéder a la représentation du profil par un schéma
sur cellec i l es Il imites des diff®rents horizons,
et des pierregAubert, 1978)

Léinventaire dbohoemag®@m®ei t ®& dwenterrain
stationnaires qui pr ®sentent une pente stabl
sol effectué (type AC) restreint les possibilités et les inters variations du type du sol.

b- Photograptes du profil :

Les photographies en couleurs sont plus expressives et plus faciles a réaliser que les photos en
noir et blanc.

1 Prélevement des échantillons :

Les pr® vements de sol, ont ®t ® effectu®
surfece, dans chacune des stations étudiées. Les échantillons du sol ont été prélevés et mis dans
des sacs codés (Tab N°1, annexe 4). @gwperont le support des analyses physicimiques
réalisées au laboratoire.

1 Transport des échantillons :

Les échantillos doivent étre acheminés le plus rapidement possible au laboratoire de

maniere a éviter des altérations, dans des conditions isothermiques pour ne pas détruire la structure

initiale au cours de voyage.

11.2-M®t hode do6é®tude au | aboratoire
Les analysep ®d ol ogi ques sont faites au | abor at
Khaldoun de Tiaret
Au | aboratoire, nous proc®dons | 6enregi str
nous avons not® un maximum doéinformations
-lelieu; cordonnées st ati onée
- le peuplement végétal qui le couverait ; relevé floristique.
-autre do®tail s ; dat e, profondeur, coul €
Chaqgue pr® vement est dot® doébun num®r o ou

dans toutes les analyses et les manipuriati
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1 Seéchage:
Les ®chantillons de sol r®col t ®s, sont ®t ¢
conditionsoulesmicror gani smes ndéont pas | a possibilit

Cette étape est suivie par une séparation degpéries et grossieres du sol.
1 Séparation des éléments :

Une fois séchés, les échantillons smagsés au tamis a mailles2mm de diametre (Afnor,
1987), on s®pare ainsi la terre fine (GO0 2m
grossiers sont exclus de I'analyse. Seule la terre fine qui doit étre analysée car la notion de texture
concerne plus particulierementteefraction.

91 Préparation des échantillons pour les analyses :

Les méthodes utilisées sont celles qui sont exposées par (Aubert, 1978) dans son manuel
d'"analyse des sols dbébune part, et nous avons
phys que et chi mique du sol (Labot @dasanalysessahtu s 0O |

- Granulométrie: | 6 anal yse granul om®trique per met
élémentaires du sol. Cette granulométrie se fait par la méthode internaéionadec | 6 e mp | o0 i
pipette Robinson. Elle est réalisée en deux étapes

- La premiére étape consiste a prélever les Argiles et les limons par pipetage.

- La deuxiéme consiste a prélever le sable par siphonage.

Les particules sont classées en fonction dedeumetre selon une échelle internationale

Terre fine

F
¥

Limon Sable fin Sable grossier Cailloux et
grossier graviers

0,002 mm 0,02 mm 0,05 mm 0.2 mm 2.0 mm

Figure n°45 : Classification conventionnelle des particules (Source Duchaufour, 2001)
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100

Argile
limoneuse &

Limon
\ argileux

<«— Sableen %

Figure n° 46 : Diagramme de texture des sols.

Le type textural sera défini, pour un sol donné, en fonction du @aiaige pondéral de trois
fractions (Sable, Limon et Argile). Les résultats peuvent étre traduits graphiquement sur un

diagramme a coordonnées trilinéaires des textures @rig.4

- Matiére organique:l a mati re organique est d®term

-Azotetotal: | e dosage de | 6azote est r®alis® a
suivant la méthode de KJELDAH.

- Calcaire total : i | est d®termin® par | a m®t hode ¢

et détermination du CQdégagé par le cainétre de BERNARD.

- Calcaireactf:c6est | e taux de calcaire utilisa
méthode DROUINEAUGALET.

- pH : méthode électrométrique.

- Salinité: e s t l a teneur de tous |l es sels sol
d drigation, nappe phréatiquela mesure de la salinité se fait par

- Conductivité électrique: la connaissance de la conductivité électrique est nécessaire
pour | 6®t ude du complexe absorbant des sol s
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cor ant ® ectrique dans | e sol par | e Coe@&aduct.i
dire 10g de sol dans 50ml doeau distill ®e.
- Détermination des bases échangeables et solubleles bases échangeables et

solublessont les cations K Na“, Ca™ et Mg qui sont présent dans le sol sous forme de sels
(NaCl, CaC}, CaSQ, etc.). La détermination des cations dans le filtrat du sol par Photométrie de
flamme. Et on fait le dosage de Chlorurelr titrage potentiométrique avec AghlO

1 Matériel utili séFigure 51) :
- Des tamis ;
- Produits chimique (acide sulfurique, HCI, NaF, sel de mohr, bichromate de potassium) ;
- Verrerie ;
- Densimétre ;
- Thermometre ;

- Calcimeétre de Bernard.

- Eau distillée.
- Conductimetre électrigue:C6est wuguapmesairk | a conduct i
solution, dbéun extrait poOteux. Il d®t er mi ne
-pH-métre:c6est un appareil gui mesure | e pH,
tres sensible auxvarat i ons de concentrations des ions,
- Centrifugeuse:| 6 extraction de | a solution du sol
extraire |l a solution de | a po©ote scantwtivi@e de

électrique; la vitesse de rotation est de 2400 tours/mn pendant quinze minutes.

- Bain de sable il sert a chauffer les échantillons durant un temps et a une température
déterminée.

- Pipette de RobinsonPipette de Robinsdiixée sur support gtallique stable et mobile
sur un rail, pour pouvoir effectuer les prélevements dans les allonges de sédimentation alignées,
sans déplacer cellesi . La pipette de Robinson est une
voies, qui permet

-Déasplrgqgui e en suspension dans; |l éall onge

-De rejeter par | 6ajustage | at ®r al l e | iqu
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Figure n°47 : Profils pédologiques dans la commune de Moulay Larbi

Photo N°1: Station a Armoise blanche (#misia herbalba Asso).
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Figure n°48 : Profils pédologiques dans la commune de Sidi Ahmed

Photo N°1: Station a Sparte (Lygeum spartum L.).

o

Photo N°2 : Station planté par Atriplex canesse

Photo N°3: St at i on

12305675 9012345678960123456 7




DEUXIEME PARTIE CHAPITRE Il : ETUDE FLORISTIQUES ET PEDOLOGIQUES

Figure n°49 : Profils pédologiques dans la commune de Maamora.

Photo N°1: Station a Armoise blanche (Artemisia heddha Asso).
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Figure n°50: Profils pédologiques dans la commune de Ain Skhouna
Photo N°1: St at i
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on de Reboisement du Pin doéAl ep.

Photo N°2 : Station planté par Atriplex canescens
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Figure n°51 : Matériels de laboratagr

s

|

1 Ampoule de réserve d'eau pour ringage
2 Robinets

3 Branchement du tuyau souple par ol se fait I'aspiration
4 Branchement du tuyau simple par ou se fait 'évacuation du surpl
5 Crémallidre pour déplacer verticalement la pipette

Pipette de Robinson

Calcimétre de BERNARD - pidtre
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Introduction

A | 6 h walle, teut la monde est averti de la fragilité, de la vulnérabilité des écosystémes
steppiques qui doivent étre manipulés avec précaution et beaucoup de prudence. Ces vertiges
restent tres fragiles, exposés a une forte pression anthropozoogéne,ietliis&tce protéges, en

urgence, si on veut éviter leurs disparitions.

Le bilan pastoral est un produit indispensable pour une gestion rationnelle des milieux
steppiques (Aidoud 1989, Amghar et al. 2016). Son établissement passe par la réalisation de la
cadte de | 6occupation des tia0Oukilg2020g Jaufffet (2002 s ¢c o
Nedjraoui and Bedrani (2008)].

La t® ®d®tection est une I mportante sour
végétaux (Mederbal, 1983 ; Bonn et Rachb992 Girard et Girard, 1999 ; Jauffret, 2001 et Aziza
GhramMessedi et Delaitre, 2007). De nos jours les images satellitaires jouent un role essentiel
dans | 6am®nagement, | a gestion et |l a cartogr
2020.

Les indices de végétation dérivés des données radiométriques de la télédétection, sont
largement utilisés dans les programmes de surveillance de la dynamique de la végétation et la
cartographie des changements survenus dans les différents écosy$tensml{ et Rasmussen,

2004 ; Ji. L et Peters, 2004 ; Anyamba, et Tucker, 2005 ; Jagdish, 2009 et Ranin 20G@)er
et al, 2014.

La carte que nous avons rélisée englobe les formations végétales des cinq communes
steppiques de la wilaya de Saida (El Hass, Moulay Larbi, Sidi Ahmed, Maamora et Ain
Skhouna). Cette carte nous donne un apercus général pour les différentes especes et groupemen
exi stant dans | a zone steppique de | a wilay
actuel des formatins végétales dans la steppe de la wilaya de Saida®! abor at i on de
a pour but de montrer la localisation exacte de chaque essence avec des estimations des surface

de chaque unité physionomique.

Selon Mesli (2009), la cartographie d'une sitisation de l'occupation du sol et
particulierement de la végétation peut constituer un effort difficile et parfois donner lieu a des
conflits entre écologues soucieux de classer la végétation et spécialistes de la télédétection. Ce
conflit est dO au faique (1) certains types de végétation décrits ne peuvent étre distinguées dans
les images satellitaires et (2) les caractéristiques qui peuvent étre discernés sur les images ne
correspondent pas toujours aux types de végétation décrites.
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Résultats et disussion

Nos sorties r®alis®es durant | a p®riode al
2022, nous avons recensé 400 stations sur les cing communes steppiques de la wilaya de Saida
Avant doatteindre |l e r®autéeatoht n@t ® dibaenue

cartes thématiques.

|. Cartesthématiques

(@)
[

Ces cartes ont ®t® r®alis®es ~ partir d
logiciel ArcGis (Version 10.3).

.L1-Carted 6 Ex posi ti on

Loef fet de larficalierpneest impdrtannet se gaduit par la différence entre le
versant Nord et versant Sud des mont agdies, O
a une direction générale EStu e s t . En effet un versantcekixposd¢
du Sud qui re-oit une forte insolation par ¢

Sel on Ozenda (1986), | a pr®sence dobéune f al
son pied contre les vents du nord, concentre la lumiere emilééenn climat local sensiblement
plus chaud que celui du reste de la région.

A partir de | a &3, mous avahd puxcalaulerilat surface dg dhRaque.
exposition du terrain dans le tableau suivant
Tableau n° 19 : Surface des terres de chagexposition dans la zone steppique de la wilaya de
Saida (Yahiaoui, 2024).

Exposition Surface (Ha) Taux de recouvrement (%)
Est 10791,93 2,78
Nord 28969,81 7,47
Sud 84866,94 21,87
Sud- Est 48266,82 12,44
Sud- West 90999,87 23,45
West 45552,95 11,74
Nord-Est 30890,74 7,96
Nord-West 47720,94 12,30

De par sa situation géographique, les expositions Sud etvggtidominent. Cette derniére

contribue ™ augmenter | 6densoleill ement et pa




TROISIEME PARTIE CHAPITRE | : RESULTATS CARTOGRAPHIQUE

|.2- Carte Hypsométrique

A partir de h carte hypsométrique (F&3) |, on remarque que | a zo
entre 989 m tres et 1385 m tres dobéaltitude.
surface de chaque classe été calculé et représenté dans le tableau suivant.

Tableau N°20: Surface des terres de chaque classe d'altitude de la zone steppique de la wilaya de
Saida (Yahiaoui, 2024).

Altitude (m) Surface (Ha) Taux de Recouvrement (%)
989- 1040 41 269 12,21
1040- 1140 199 895 59,13
1140- 1240 89 299 26,42
1240- 1385 7 597 2,25
Seule | a surface dont | 6altitude est comp
surface totale de | a zone steppique de | a wi

199 895 Ha. Le taux de recouvrement dédaxieéme classe entre 1140 et 1240 est de 26,42 %, et
la classe entre 989 et 1040 est de 12,21%.

La partie nord et centrale compos®es de t1
de Tamesna qui représentent les zones de cultures avec udle aftityenne de 1070 m.

Les plateaux de basse altitude se rapprochant des niveaux des plaines avec des altitudes de
1100 a 1140 myu SudOuest de Moulay Larbi et Bourached on trouve la plaine des Maalifs constitué par
un assez vaste repldtabani, 2006)Le Sud de Maamora regroupe les hautes plaines steppiques
jusqu'au chott chergui ils ont une destination de cultures et parfois de parcours. C'est la que se
déroulent toutes les activités pastorales (Berchiche, 1996).

La derniére classe avec une altitudeilnte entre 1240 et 1385 m couvre une surface
de7597 Ha. Cette classe se caract ®r i sdebelpar |

Sidi Youssefur une distance de 20 a 30 km au Nord de la commune de Maamora.
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Figure n° 52:
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Légende

|:| Limites communes
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Figuren°53: Carte hypsom®trique de | a zone st epp;iYahuaeui 8084)]1 a
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|.3- Carte despentes

LO®tude #s$ahaecdesapentes constituent un d

caract®ristiques physiqgues qui d®t er mi nent |
Selon Terras (2011), |l a potentialit® et |
leur majeur parti de la pente puisquecelle contri bue ° | a d®t er mi na

en relation avec dobéautres facteurs de m®can
possibilit®s de pO©Ot ur ppgmeentdalavédétatiomds tefarestatton.i o n
Six classes de pentes ont été retenues pour caractériser le relief et définir un découpage
pouvant servir de base Lpdassaonndreed-8 % quecbusre a m®n
une superficie de 207 77@lsoitplus ques3 % de la superficie totale de la zone steppique de la
wilaya de Saida. Cette classe t®moigne | a st

Tableau N°21 : Surface des terres de chaque classe de pente dans la zone steppiguiayte la
de Saida (Yahiaoui, 2024).

Taux de recouvrement (%)

Pente (%) Surface (Ha)
0-3 207 770 53,54
3-5 98 766 25,45
5-7 30 000 7,73
7-11 23 115 5,96
11-50 28 409 7,32

Déapr s | es dodess@ieesle tdbdcauliissus; la sutfaeeda dlasse dont
la pente est comprise entr& 36 est de 98766 Ha (25,45%). La surface de la classe de forte pente
(11-50%) qui caractérisée les terres difficiles a exploiter, est seulement de 28 409 Ha (7,32%).
Donc la surface totale, dont la penteiest f ®r i eur e ~ 11 %, est de |

Donc notre zone est caractérisée par des terrains platsAjFig.5




TROISIEME PARTIE CHAPITRE | : RESULTATS CARTOGRAPHIQUE
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Figure n°54 : Carte des pentes de la zone steppique de la wilaya de Saida (Yahiaoui, 2024).
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Il. Etude comparative des dax cartes NDVI 2000 et NDVI 2022

La dynamique de végétation est, en un lieu et une surface donnée, la modification dans le
temps de la composition floristique et de la structure de la végétation (Babali, 2014).

Les travaux effectués sur les zones stapsqgconfirment la dégradation des terres et de
désertification avec la réduction ou la destruction du couvert des plantes pérennes
( Nedjraoui, 1990, Le Houerou, 1992, Ai doud e
(Macrochloa tenacissima . ) enntoicd®Arver s des formations 7 ¢
especes non palatables, indicatrices de dégradation.

Compte tenu des documents mis a notre disposition ou réalisés pan@mes(images
satellitaires et les cartes), il nous semble intéressanodenp ar er déun point de
| 6®vol ution des formations v®g®tales des deu

La comparaison de ces deux cartes montre
| 6espace r®sulte deldacx i oactdeul  hfoonmeéa ment &
défavorables qui accélerent le processus de steppisation et la désertification

Lointerpr®tation visuelle de | a compositioc
du sol de la zone steppique ldewilaya de Saida, nous permet de déduire quelques observations
importantes :

U Faiblesse des densités et des recouvrements de la végétation naturelle, exprimée par
| 6extension des couleurs qui tendentntwved&uhe
dégradation assez avancée de cette derniére vers le sud.

O Extension de | a c¢c®r®aliculture au niveau
coul eur marron, t®moignant de | 6i mpact anthr
dela superficie de la végétation naturelle autochtone et de la destruction de la structure des sols.

Ce premier travail de phofaterprétation effectué est un complément appréciable aux
sorties faites pour la reconnaissance du terrain dans la mesurewoneét pne vision globale plus
claire de | 6®t at dbéoccupation du sol au ni ve
met en évidence quelques faits concrets qui se montrent sur terrain : la répartition de la végétation,
dénudation des sols, les®f r i chement s . LOinterpr®tation de
colorée fait apparaitre une mosaique de couleurs avec une différentiation nette dans les teintes
entre la partie Nord et la partie Sud :

1 Au Nord, soit a peu pres la moitié de la stiper : une tendance la couleur vert foncé et
le Vert clair, traduisant une forte activité chlorophyllienne pour la végétation naturelle assez dense

(for°t, matorral ° base dbéarbustes et buisso
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herbaée, moins dense, du marron clair les parcelles agricoles (surtout de la céréaliculture) et les
steppes a Armoise blanche et les steppes mixtes et dégradées.

TAu Sud : une tendance vers la couleur marron clair a tres claire selon la densité pour une
végeétaion naturelle herbacée, le blanc pour des sols pratiquement nus. Dans la carte 2022, la bande
verte au Sud de |l a commune de Sidi Ahmed (PG®
Pin doAl ep r®alis® par | a cidadaasleprwoganimeRiNRe e s f
pour la lutte contre la désertification. Sur la méme carte les filons en vert clair traduisent des
embl avures de c¢c®r ®aliculture pratiqgu®e au n
niveau des Dayas au Sist de lacommune de Sidi Ahmed (Périmétre El Hamra et El Baydah),
etauNordEst de | a commune dOoAin Skhouna (Daya Z
sud de |l a commune do6Ain Skhouna repr ®sente u

Une analyse diachronique a étéreptise en comparant les deux cartes établies a différentes

dates (2000 et 2022) dans la zone steppique de la wilaya de Saida, a fait ressortir

Tableaun®22: L6 ®vol ution de | 6®t at bi ol ogi que de
(Yahiaoui, 2024).
Unité 2000 2022 Taux Taux
Superficie Taux Superficie Taux devolution d'évolution
(Ha) (%) (Ha) (%) annuel globale
20002022 20002022
Eau 53,55 0,01 210,67 0,05 6,20 29,34
Foret 3411,35 0,88 2452,43 0,63 -1,50 -28,11
Culture 34562,93 8,91 26710, 6,88 -1,17 -22,72
Terrain nu 17147,45 4,42 23567,63 6,07 1,44 37,44
Parcours steppiques 331690,21 85,46 334002,24 86,06 0,03 0,70

Le taux de régression enregistré sur une période de 22 ans est de 50,83 % de la superficie
totale, ce qui explique un@it ense d®gradation due principal
pression anthropozoique par le surpaturage et la mise en culture des o2}

Les cultures et | es incendies prennent de
les esseres forestieres diminuent considérablement avec un taux de régression de 28,11%,
notamment la zone Nord des commungs$ Hassasna, Moulay Larbi, Sidi Ahmed et Maamora.

Les défrichements sont intenses. Les indices de la matorralisation sont bien pertes slans

des images satellitaire depuis 2000 a 2022, ou la phytomasse de la formation arborée diminue
chaque ann®e déordre de (1, 50%). Débune mani
la surface de la forét a base des grandes essenceSearQrercus ilex.., et Pinus halepensis

Mill.) et remplacées par une formation a matorral dégradé a bakeigerus oxycedrus L.

Quercus cocciferd., Phillyrea latifolialL et Magréchldadenacissimi.).
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De nombreux travaux d'inventaire écabpge, parmi les plus récents ont souligné la
d®gradation (r®gression ou disparition) des
régressive suivie et analysée par une surveillance a long terme dangsdeaSa (Aidoud, 1994
; Slimani etal., 2010 ; Aidoudetll.,2011) . Ldéextinction pr Stpa es s i
tenacissimagonstitue I'un des indicateurs de désertification (Dregne i®%&limani, 2012 ;

Aidoud et Touffet, 1996 ; Maestre et Escudero, 2009).

La superficie occupée paette plante est passée en un siécle de 4 millions (Trabut, 1889) a
2 millions dbébhectares (inventaire C.N.T.S,
dohectares (Moulay, 2012).

La régression des steppes a Alfdacrochloa tenacissimé.) et des steppes a Armoise
blanche Artemisia herba alb#&sso) dans toute les communes steppique de la wilaya de Saida et
surtout au centre de la commune de Sidi Ahmed ou on la disparition total des facies a Alfa
(Macrochloa tenacissimh.) dans une grande patdes parcours steppiques de cette commune,
ces vaste superficies sont remplac®s par des
(Atriplex canescens, Atriplex nummularia et Atriplex halijrdens le cadre de la lutte contre la
désertificationmal heur eusement ces projets dbéam®nagen
dans la plupart des endroits et qui résulte des terrains nus.

Les formations d6Ar moi se bl anche qubéoccupe
plus de 120 000 ha (BRDER, 1992), occupent maintenant moins de 50 % de cette superficie
(Saidi, 2017). Ces formations sont en état de régression continue dans la steppe de la wilaya de
Sai da, cette r®gression est due en premier

d®f ri chement des bonnes nappes d6Armoi se bl

rendement . D6éautres auteurs travaillant dan
corroborent nos résultats. Ainsi Hirche, 202ensaid, 2016 ; Hourizi,(7; Chalane, 201@&t
OQuki I, 2020, trouvent des r®sultats converg
(Macrochloa tenacissimé.) e t de | 6 Ar rmMdemisia helbd abedAssb)et daps une

moindre mesure, une augmentation des cultures.

Les résultats de cette étude montrent une effarante régression depuis 2001, année qui elle
méme comparativement au début du siecle peut étre considérée comme une année séche, aw
parcours déja préalablement dégra@@férents auteurs ont réalisé des @sidiachroniques qui
confirme ce changement dans la végétation (Aiddad 2006 ; Hirche, 2010, Slimaat al, 2010,
LahmarZemiti & Aidoud, 2016et Sai di, 2017). Lo6®valwuation c
du programme Roselt dans le SDdest oanais en 1978 (Roselt, 2003 fait ressortir la
dynami que r®gressive de | a v®g®tation de 1|20
signal ® |l a disparition des faci s qui ont ®t
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qui sont indiateurs de dégradation tels qéeaea mucronatatractylis serratuloides, Peganum
harmala( Nedj r aoui et Bedrani, 2008) ce qui &est |
pl antes annuel | es et des Reganwanc leasmalelal faries s e
augmentation des halophiles (51 %) qui indiquent une extension de la salinité des sols, une

évolution des psammophiles (Roselt/Algérie, 2005).

Une progression de 37,44% (tablea28fdans la zone steppique de la wilaya de Saida par
| 6 a u g orede fa superficie des terrains nu durant la méme période, qui sont trés bien visibles
dans | 6i mage satellitaire de 2022. Cette al

déférentes pressions anthropozoiques et climatiques sur ces terraias.fragil

On note en effet, une trés Iégére augmentation de superficie des parcours steppiques, de pres
de 0, 70%. Bien que faible, il para’t encour a
ni veau du terrain nu etvadiexs dparnc®nuargse neecnus plads
le cadre de la lutte contre la désertification, consistant a la fixation mécanique et biologique des

dunes, dbébautre part des plantations pastor al

La Sebkha au Sud de la commune de Ain Skhoepiésente 14%, sont restées stables par
l e fait de | 6absence de | 6action d®f avorabl e

de ces parcours.

Ces changements rapides et brusques dus aux pressions imposées par le changement
climatique (lesvagues de chaleur, pluies torrentielles, périodes de sécheresse), combinés aux
changements en mati re doéutilisation des so

i mpactent significativement | a c apssteppues. de r
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. Carte des formations végétales de la zone steppique de la wilaya
de Saida

La carte dbéoccupation des terres obtenue p
est représentée par 13 themes (FiggbFig58). Chaque théme correspond a une unité végétale
d®f i ni e par ses esp ces domi namOukig 8020 u sens (

Nous remarquons a travers la carte €laborée, que la répartition des formations végétales de
la zone steppique de lalaya de Saida, obéit a la théorie des séries régressives (séquences de
dégradation) en zones arides énoncée par Ozenda (1954). Selon la toposéqueswoe, ebrd
confirm®e par | a majorit® des auteurs qui or
des sch®mas de successions v®g®tales soéindiwv
en milieu steppique.

Ces successions sdbencha’  nent | e l ong du
dématorralisation, de chaméphytisation, de steppisatiale ¢éhérophytisation (Quézel, 2000).
Cbest l e m°me constat enregistr® par Abdes|
télédétection de la végétation de la zone steppique de la wilaya de Saida. En effet, pour cette zone
et sous | 6 aents factaurs deedegradatioh flcBupes abusives, incendies répétés,
surpaturage continu, aléas climatiques), du Nord au Sud les formations forestiéres cédent la place
aux groupements de d®gradation foresti re (
formations cedent la place a leur tour aux groupements §Mdferochloa tenacissimh.). Sous
| 6emprise du sur p©O©t ur a dMacrechloateeacidsienb.)®si remeplage! o i t
progressivement par les groupements a Armoise blanche suinsoheux et a Sparte sur sols
sableux.

L6O®]l aboration de cette carte a pour but d
forestiere avec des estimations des surfaces de chaque unité physionbndicuer al y s e de
élaborée, en tant que aonent de synthése final, nous a permis de déduire les éléments
déinformation suivants

(! en ressort gque |l es grandes formations
steppes a Alfa, et steppes dégradées Baea mucronataAtractylis serratiloides Peganum
harmalaetc.

1- Foréts: couvre une superficie de2d0 Ha soit 1,25%le la superficie totale des
formations végétales de la zone steppique de la wilaya de Saida, ce situé dansNanpbhdecla
zonesteppique de la wilaya de Saiddes bréts dégradées du chéne v@uércus ilext..)auNord
de commune d0Elt Hlaesss afsnraPinus hatepensidlill.n audNorddles p  (
communes Moulay Larbi, Sidi Ahmed et Maam(ifay.58)
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2- Matorral : lesmatorrals sont situés au Nord de lacomn e d 0 EI(Figh® s s asr
iIs couvrent une superficie de 204 Ha, soit 6,33%le la superficie totale des formations
végeétales de la zone steppique de la wilaya de Saida, leur étatdggjradation avancée. Les
matorrals sont a base deniperus oxyadrus L, Quercus cocciferd.., Phillyrea latifolia L.,

Genista tricuspidat®esf. etSpartium junceun.

3- Steppes arboréesa Chéne vert et Alfa :Ce groupement se localisé dans le Nord
de la commune de Sidi Ahmed (Benterrif) et le Sud de la commune desgddti@. Couvre une
superficie de 1810 Ha et un taux de 3,388€ la superficie totale des formations végétales de la
zone steppique de la wilaya de Saida.gfoupement caractérisé par une composition floristique
pluri strate : une strate arborée et ativeset sousarbustive constituée principalement pRinus
halepensiMill., Quercus ilexX.., Juniperus oxycedrus, Quercus cocciferd., Phillyrea latifolia

Let doautre part wune s tMaeadckloateracidsimeE)®e domi n®e

4- Steppesarboréesa Genévrier et Alfa: couvrent une superficie de 320 Ha
et un taux de 5,12%e la superficie totale des formations végétales de la zone steppique de la
wilaya de Saida. €groupement caractérisé par une composition floristique pluri §&igté0):
Juniperus oxycedrus., Pistacia lentiscud., Phillyrea angustifoliaL., Olea europaea var.
oleaster, Helianthemum virgatura t ddéautre part une strate I

(Macrochloa tenacissimh.). Ce groupement est localisé au Sud d®laomu ne d 6 E | Has

au Nord le la commune de Maédmora (Sidi Youcef).

5-For mat i o r{Macratldoa tehaeaissimd..) (Fig.61): ce groupement

a une superficie de 4881 hect ares avec un taux dbéenvir
formations végétales e | a zone steppi gue (MaheocHloatenmdissimay a d
L.) peut également exister en tant que deuxieme ou troisieme espéce dominante. Il est tout a fait
remarquabl e | 6absence t(Macadhloadienacissignd.pdapsdemne nt s
parcours steppiques des communkoulay Larbi et Ain Skhouna.

Le groupement pur en Alf@Macrochloa tenacissimé.) occupe une superficie de 889
Ha et taux de 61,72%e la superficie totale des formations végétales de la zone steppique de la
wilaya de Saida. Ce groupemest situé au Nord de la commune de Maamdems le périmetre
« Oudina» et «Redjem El Ogal» dans une état faiblement dégradée a moyennement dégradée,
et en état dégradé dans le périmetre de "Guenatis Gherbia". Ontrasnieaus n bon f aci
(Macrochloa tenacissimh.) dans le périmetre de Sidi Youcef, ce groupement est caractérisé par

| a domi nan &acroahlea tdndcissimia.aen (mélange avec d'une autre composition
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floristique: Phillyrea angustifoliaL., Asphodelus ramosuk., Astragalus caprinud.. subsp.
Caprinus. Chrysojasminum fruticand..) Banfi etFerula communit . Ce gr oupement
mélange occupe une superficie de6B2 Ha et un taux de 5,51%e la superficie totale des
formations végétalede la zone steppique de la wilaya de Sa@atrouvece groupemerdussi

au Nord de la commune de Sidi Ahmed (périmétre Sidi Khalefallah) et alD&est de la
commune doeEI Hassasna.

Déapr s BNEDER (1992), | es st epgpeebs¥ delaAl f a
superficie totale de la wilaygElles se localisent essentiellement dans la zone contastepfie.
Déapr s nos r ®sul t at486Blehsg, soit tine gvplutian de 23,23 dumantdao u v
période 1992 2022, cette augmentatiored super ficie dOoAIlI fa est d
anthropozoiques (coupes abusives, incendies répétés, surpaturage continu) et climatiques sur
lesmatorrals gdonc ladématorralisation de ces derniers qui résulte unnouyeaow u p e me nt D¢

en mélange.

6-For mat i ons blahdkhe (Aremisaeherbaalba Asso): occupent
une superficie de 30 725 Ha soit un taux de recouvrement de 9,09% de la superficie totale de la
zone steppique de la wilaya de Sd(iag.62) dont environ 70 % de ces formations sont dans
®t at de d®gradati on (Aremisiacherbaalba As§8o)se lnaalisessartolt | a n ¢
entre la partie Su@uest de la commune de Maamora et le-Bsidde la commune de Sidi Ahmed.
La commune de Maédmora avec une superficie d&42345 Ha (soitc3 %) des formations
déar moi se bl anche de | a 2z on@3287tHa (sqit B5B0 %¥)sond e |
localisées dans la commune de Sidi Ahmed. Une superficie7d®,82 Ha (soit 10,8 %) sont

localisées dans la commune de Ain Skhounds; @mmune de Moulay Larbi avec une superficie

de 174,66 Ha (soit 0,4 %). Les superficies o
communes dO6Ain Skhouna et Moul ay Larbi rest
communes.

Les steppe a Armoise blanche une forte régressionDé apr s BNEDER (19¢
a Armoise blancheArtemisia herbaalba Asso)couvrent une superficie de 129 513;Hselon
Saidi (2017) la superficie des steppes a Armoise blarfatieniisia herbaalba Asso)est4 479
Ha, donc un taux de régression de (57,93%) durant la période20992 Lorsque on compare les
résultats de Saidi (2017) avec nos résultats on trouve que les steppes a ArmoiseArtamoissa(
herbaalba Asso)voir une régressiate 19,85% durana période 20172022. Cette régression est
due en premier |lieu “ | daction anthropique,

d6Ar moi se bl anche, au profit dbébune c®r ®al i cu
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7- Formations a Sparte [ygeum spartumL.) : Le groupement & Sparteuo
Sennaghl{ygeum sparturh.) couvre 57048 Ha soit un taux 16,88% de la superficie totale de la
zone steppique de la wilaya de Sa{#fég.63) Ce groupementamc u p an't |l es gl ac
encr o%t ®s recouverts doun v esiddngla®meldas ehotts dansr s
la commune de Ain Skhourd Dépressionau Sud de la commune de Sidi Ahmed et le Sud de la
commune de Maémora. Cette espéce a régressé de 78 % par rapport a 1968 (BNEDER, 2009).

Selon Djebaili (1984)0On distingue deux agsiations :

fLa premiére association Bygeum spartunlL. et Noaea (Noaeclygeetum), lié
principal ement - | 6ari de frais, sur l es gl a
caractérisée par le cortége floristique suivabygeum spartuni.., Noaeamucronate(Forssk.)
Asch. & Schweinf.Astragalus hamosus, Eruca vesicarigL.) Cav.,Malva aegyptid.. etSalvia
verbenacd..

Dans la commune de Maamora, ce groupement couvre une superfici®8te B@ soit un
taux de 48,52% de la superficie totaksdormations a Spartee groupement localisé au centre
périmétre dHassi Ben Aawalp et «Labter» dans un état faiblement dégrad&u Sud de
commune de Madmora, périmetr©ued Nehilat& | u s Qugl® Touil@> ce groupement et
en état dégrade, sacié avec le RemtidHammada scopari@Pomel) Iljin).

Dans la commune de Sidi Ahmed, ce groupement est en état dégradé avec une superficie de
24 164 Ha, il couvre la partie centre et $t&t de la commune, les périmétrégorghad El Bali,
Horchaia, EIHamra et Bordj El May au Sud de la commune, avec un taux de 42,36% de la
superficie totale des formations & Sparte.

Dans la commune de Ain Skhouna on trouve ce groupement partout avec une superficie de
4 357 Ha soit un taux de 7,64% de la superficiddéadas formations a Sparte.

fLa seconde associatig@utandieto-lygeetum lié aux bioclimats arides et sewniide
froid et localisée aux pieds des djebels généralement sur les premiers glacis ensablés situé entre
1000 et 1400m d o a parle contedesfloristique suivaniaygeant Spagtuni.,s ® e
Cutandia memphitica(Spreng.) Benth. Euphorbia falcata L.,Astragalus stella Gouan.,
Aizoanthemum hispanicufh.) Klak., Paronychia argentedam. etPlantago albicand.. Ce
groupement est localisé audsde la commune de Moulay Larbi a périmetéd tdasbaé , ou | 60
trouve en état moyennement dégradée et qui couvre une superficie de 846 Ha soit 1,48%.

8- Steppes mixtes avec une superficie de 330 Ha et un taux 9,89%, ce groupement

est caractérisée plarcortege floristique suivant.ygeum sparturh., Noaea mucronaté~orssk.)

Asch. & Schweinf.et Artemisia herbaalba Asso, ces formations soah état dégrade.
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O- Steppes dégradéesce groupement regroupe les espéces indiquant un stade de
dégradation duapis végétal et qui sontNoaea mucronataAtractylis serratuloidesPeganum
harmala(Fig.64) ! est tr s int®ressant de signaler
dans les années 75, ou ne dominaient globalement que les unités aralfa,sspaet | 6 ar mo i
(Hircheet al,2011).

10- Steppes a Atriplex: couvre une superficie de 885 Ha soit un taux de 10,59%
de la superficie totale de la zone steppique de la wilaya de Saida. On distingue deux types de
formations(Fig.65)

i1 Plantationspags or al es ° b:as groupkbrdehttregioype teus les projets
des plantations doar bu sAtrplexcénesaens; Atriplexm@arsnuldria b a s
et Atriplex halimusdans le cadre de la lutte contre la désertificgtioegroupementazivre une
superficie de 3395 Ha et un taux de 9,89% de la superficie totale de la zone steppique de la
wilaya de Saida. En trouve ce groupement en état dégradé dans la majorité des périmetres
aménagées a travers la zone steppique de la wilaya de Sagtaupement est en régression avec
un taux de 77,02% durant la période (1:2822), donc plus de la moitié de ces projets sont

disparus et cédent la place au terrain nus.

9 Steppes a halophytesc es st eppes sO0®t al dl@Hasspiur une
taux de 0,71% de la superficie totale de la zone steppique de la wilaya de Saida. La localisation de
ces steppes autour des dépressions salées dépend de la nature des sels, la variation de leu
concentration dans | 6espadedeOpommongedoAsnN
surtout autour de Sebkha. Les espéces caractérisant ces formatioAdrggak:halimusAtriplex
glauca Suaeda fruticosaFrankenia thymifolia Salsola vermiculataCe type de steppe est tres

recherché par les pasteursatvaleur pastorale est environ 300UF/ha (Djebaili, 1984).

11- Reboisement et repeuplementce groupement = Pihuase d
halepensidMill.) avec une superficie de 2110 Ha, soit un taux de 7,16% de la superficie totale
de la zone steppique deddaya de SaidéFig66) Ce groupement couvre |
au Nord de la zone steppique de la wilaya de Saida-Quoas$t de la commune de Moulay Larbi
(foréts de Lala Setti et foréts de Maalif, Ndggdt de la commune de Sidi Ahmed (forétsSildi
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Khal efall ah et Sidi Moussa), NoBatadaugetle Nammu n e

de la commune de Maamora (foréts de Sidi Youcef).

60000
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Figure n°57 : Répartition des superficies des formations végétales a travers les communes

steppiquesle la wilaya de Saida (Yahiaoui, 2024).
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Figure n°58 : Carte des formations végétales de la zone steppique de la wilaya de Saida (Yahiaoui, 2024).




TROISIEME PARTIE CHAPITRE | : RESULTATS CARTOGRAPHIQUE

Figure n°59 : Les foiéts ¢k la zone steppique de la wilaya 8aidaPhotosYahiaoui, 2024).

Figure n°60: Les matorrals éla zone steppique de la wilaya de SaidadtosYahiaoui, 2024).
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o =

Figure n°61 : Les steppes arborées dans la zone steppique de la wilaya de Saida
(PhotosYahiaoui, 2024).

Figure n°62 : Les steppes a Alfaacrochloa tenacissimh.) dans la zone steppique de la
wilaya de Saida. La premiére photo Alfa en bonne état, la deuxiéme Alfa moyennement dégradé
(PhotosYahiaoui, 2024).

Figure n°63 : Les steppes a Armoise blancietémisia lerba-alba Assg dans la zone
steppique de la wilaya de Saida. La premiere pAatwoise blanche en bonne état, la deuxieme

Armoise blanchenoyennemen dégradBt{otosYahiaoui, 2024).
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- |

Figure n°64 : Les steppes Sparte(Lygeum sparturh.) dans la zone sppique de la wilaya de
Saida. La premiere phofparteen bonne état, la deuxierBpartemoyennement dégradé
(PhotosYahiaoui, 2024).

Figure n°65 : Les steppes dégradédans la zone steppique de la wilaya de Saida.
(PhotosYahiaoui, 2024).

|

176
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Figure n°66 : Les plantations deAtriplex canesceni@nbon état, moyennement et dégradé)
les steppes a halophytéans la zone steppique de la wilaya de Saida.
(PhotosYahiaoui, 2024).
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Figuren°67:L e s

reboi s e me (Pings atkpensiMill) dadsdapzbne gteppique
de la wilaya de SaidaPhotosYahiaoui, 2024).
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Conclusion

Dans cette ®tude, | 6accent est mis sur | e
temporell e pour | e sui v iesparcourk sieppiqaes. llaacomparaisord e
des NDVI d®riv®s des images trait®es a deux
montre | 6i mpact de | a d®gradation dans |l a zo

une régressionradio®t r i que r ®sultat dobébun changement da
dégradation de 1831,13 hectares, cette régression est liée a des facteurs multiples notamment
| 6action anthropozopque et climatique.

Les résultats évoqués-adessus, constite n t un essai synt h®t i gt
particulier au niveau des stades de dégradations de la steppe de la wilaya de Saida. Cette
dégradation mise en évidence par plusieurs facteur®et | e | a s u bMatrochlaat i on
tenacissimdL.) Kunth. par le facies dominé partemisia herbaalba Assoet a son tour remplacé
par de grandes surfacesNimea mucronatéForssk.) Asch. & Schweinf.d2eganum harmala
L. « espéce toxique. Au-dela decette zone le phénomeéne de désertisation est amorce.

Ces différents phénoménes ont contribué a accroitre la fragilité des écosystémes, a réduire
leur capacité de régénération et a diminuer leur potentiel de prodidtismésultats confirment
les constatations de plusieurs auteurs qui ont trasitlée domaine, par :

- Les impacts indirects dus aux activités pratiquées sur place tel que le pastoralisme qui
correspond au surpéaturage et au piétinement en entrainant la régression de certains taxons et
|l 6®I i minati on m°me de certains autres.

- Les impmcts directs qui correspondent au défrichement anarchique par exploitation
intensive des terres en profit de | dagricult
v®g®t ati on en vue dobéune artifi ci abksenseattdéso n

processus anthropiques représentent un facteur majeur de dégradation du sol et du tapis végétal.

Cela ndéa pas emp°ch® quand m°me | 6am®l i or .
des sites touch®s par | 0 aerRapdrpeneadala sekiFasettdesr a |

retenues collinaires.

Léutilisation des i mages satellitaires po
semble poser des problémes méthodologiques qui ont été déja évoqués par plusieurs auteurs. Parm
les problemes rencontrés figure le faible couvert végétal, reflétant un état tres dégradé de la
végétation, et qui pose le probléeme du niveau de perception choisi pour la représentation

cartographique.

Toutes fois, les résultats obtenus sont acceptableswdane cert ai ne | i mit
| approche relative de | a normalisation at mo
de disposer de donn®es sur | datmosph re au m
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Le secondbut de cette étude a principalemalécrit les unités de végétations et leur
composition floristique, l eur physi onomi e e
v®g®t aux doune part et doéoautre part permettr
en zone steppique.

Les résultats de cette carte physionomique pourraient enrichir les informations sémantiques
sur les images et sur le terrain afin de rechercher une solution radicale pour freiner cette anarchie
déutilisat i on ;cheasdeld detadigpdaionsids éapigs pugementacrochloa
tenacissimdL.) Kunthle désert avance inexorablement.

Ces résultats nécessitent que les autorités nationales portent un intérét a la sauvegarde et la

mise en valeur du capital biologique naturel.
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Introduction

La région méditerranéenne forme une entité climatique et biogéographique enrichie par des
éléments floristiques et des climats tres contrastés (Gamisans, 1991 ; Quezel, 1995). Elle se
caractérise par une exceptionnelle biodiverg@éwling et al, 1996in Hakemi 2020) et une
richesse élevée en végeétation rare principalement concentrée dans de grandes familles végétales
(Dominguez Lozano et Shwartz, 2005).

La biodiversit® v®g®t ale m®diterriasat®®e nne
traditionnelle et har moni e wta, dlud 9mMi)l.i eludi md
| 6homme sur | a v®g®t ation de | a r®gion m®di't
se traduisant par la fragmentation des habitats et lardisgai on dbéesp ces et de
significative (Grenon et Batisse, 1989 ; Ramade, 1990 ; Heywood et Iriondo, 2003). Cette région
a ® ® class®e parmi | 6une des cing r®gions d
plus graves (Ramad&993 ; Beaulieu et al., 2005) dans la mesure ou la flore subit des pressions
anthropiques, parfois trés fortes.

En Afrique du norebccidentale méditerranéenne, un premier bilan a été tenté, en 1978 par
Quezel, montrait la présence, en dehors des portadaiennes des trois pays, 916 genres, 4034
especes dont 1038 endémiques (Quezel, 2000).

La flore dO6Al g®rie est caract®ri s®e par u
soit 653 espéces sur les 3139 répertoriées, on dénombre 7 especes arbaéesaaralémique
(Quézel et Santa, 1962). (Dobignard et Chatelain,-20001 3) donnent pour | 0
de 904 espéces, dont 507 sont endémiques Maghreb, 303 sont endémiques en Algérie et 4 espéce
endémiques au Sahara occidental. Plus des tuaigs)(77,9%) des taxons endémiques stricts
do Al g ®r-endémaues sont des plantes plus ou moins rares en Algérie, les endémiques plus
ou moins communes représentent moins du quart du total (Véla et Benhouhou, 2007).

Sur la base de la flore de QueeeBanta (1962), Zeraia (1983) a pu dénombrer 289 espéces
assez rares, 647 rares, 675 tres rares, 35 rarissimes, 1611 espéces soit environ plus de la moitié d
notre flore nationale est rar e. Ces esp ces
scientifiques qu'elles intriguaient. Les espéces rares ont donc aussi une grande valeur en termes de
conservation, soit pour des raisons patri mo
(Pimm et al., 1988 ; Gaston, 1994).

La région de Saidatn® c happe pas aux-mnédterranéanes. Ues éudése s
établies sur la végétation de la région de Saida témoignent que son patrimoine végétal est tres riche
et diversifié (Moulayet al, 2011 ; Moulayet al, 2012; Chalane., 2017Saidi.,2017; Djebbouri.,

2020).
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Les r®sultats pr®sent®s sont ax®s sur | 6e
aussi et surtout sur | 6analyse phyto®col ogiqg

L'étude diachronique réalisée par la télédétection dans le chapitre précédent a permis
d'étudier les changements affectant les ressources naturelles d'une maniere générale. Nous avon:
pu identifier grace a elle, une dynamique régressive dominante a I'échelle régionale.

A travers ce chapitre, nous allons entamer une démarche plus fine sisie@nétudier les
groupements végeétaux et leurs facies de dégradation par une approche stationnelle. En ce qui nous
concerne et pour répondre aux objectifs de notre étude, notre choix a été porté sur la méthode du
traitement numérique basé sur l'utilisatde CHA «Classification Hiérarchique Ascendamte

La CHA individualiser les groupements végétaux par la méthode du dendrogramme ou CHA

qui permet de représenter les relevés qui ont une ressemblance mutuelle.

|. Composition de la flore

Larichessesméi fi que repr ®sent ®e par | e nombre d
relevé floristique est la premiére approche pour évaluer la biodiversité (@tuakcl988).

Sur les Cent quatreingt Six (186) stations échantillonnées, 558 relevés phytagiqoles
a ®t ® effectu® dans | a r®gion steppique de |
partie de | a richesse floristique. Les plant
sont ignorées.

La zone do®tude axonmEpadis gnl4a familldseet 206 denres, ils
appartiennent aux soesnbranchements des gymnospermes, des angiospermes.

Les gymnospermes constituent un pourcent ac
taxonCupressus sempervirehgjui appartiat a la famille des Cupressacées, et deux taRoms
halepensisMill. Et Juniperus oxycedrus L. subsp. Oxycedqus appartient a la famille des
Pinacées. Par contre, les angiospermes dominent largement et plus précisément les eudicots. Ces
derniéres castituent 95% et avec seulement 4% pour les monocots §8)g. Loensembl

angiospermes représente 99 %.




TROISIEME PARTIE CHAPITRE |1 : PHYTODIVERSITE

m Eudicots

= Gymnosperme

= Monocots

Figure N° 68 : Composition de la flore par les seesbranchements et les classes.

La répartition des familles est hétérogene ; avec la donera@gmtrois (3) grandes familles :
les Astéracées, les Fabacées et les Poacée$9g)-ities autres familles ont un pourcentage tres
faible et sont généralement megénériques et parfois méme mespecifiques.

La famille la plus dominante dans la zonduwtié est représentée par les Astéracées qui sont
la famille la plus représentée de la flore algérienne (Quezel and Santa9&®1 Cette famille

est caractérisée par ses adaptations aux conditions de sécheresse extréme.

Le plus grand nastienbalefandlé des Astéracées avacBP espéeces, soit
un taux de 23,65% de la totalité des taxons. Les Poacées sont aussi importantes et viennent juste
en seconde position avec 30 espéces (8.55 %), les Fabacées, les Brassicacées et les Lamiacées

présentent avec 22 especes chacune (6,27 %) et viennent en troisieme position.

Sel on Ozenda (1977), |l es Ast ®rac®es et | es
arides et elles sont tr s r®pandueamildssons t ou
parmi les plus riches en genres et en espéces dans la composition taxinomique de la flore steppique
ibéromaghrébienne et sont bien représentées en régions méditerranéennes (Le Houérou, 1995).
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Xant hormmhpeacé
Thymelaeaceae mmmm 5
Tamaricaceae = 1
Solanaceae s 1
Scrophulariaceae = 1
Rubiaceae mm 3
Rosaceaem 1
Rhamnaceae = 1
Resedaccacmm 3
Ranunculaceae mmsm 5
Primulaceae mm 3
Polygonaceae = 1
Poaceae s 30
Plantaginaceae w10
Pinaceae m 1
Papav ®r emgme § e
Orobanchaceae = 1
Orchidaceae m 1
Oleaceaec mmm 4
Nitrariaceae ® 1
Moraceae = 1
Malvaceae m 2
Linaceae mm 2
Lamiaceae mmmeeessssss— 72
Juncaceae = 1
Iridaceae = 1
Geraniaceae mmm 4
Fagaceae m 2
Fabaceae meesss————— 27
Euphorbiaceae = 2
Cupressaceae = 2
Crassulaceae m 1
Convolvulaceae mm 3
Cistaceae s 9
Caryophyllaceae mes———— 13
Caprifoliaceae mm 3
Brassicaceae meesssss———————— 0?
Boraginaceae meessssssss——— ]9
AStel’aceae s 33
Asparagaceae s 7
Apiaceae memEE—————— 17
Apiaceae = 1
Anacardiaceae mm 3
Amaryllidaceae m 2
Amaranthaceae m—————— 18
Aizoaceae = 1
Rhamnaceae = 1
Iridaceae = 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figure N° 69 : Composition de la flore par fartel
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Il - Spectre biologique
[I.1- Types biologiques

Le spectre biologique selon (Gaussenal, 1982) est le pourcentage des divers types
biologiques.

Les formes de vie des végétaux représentent un outil précieux pour la description de la
physionomie tde la structure de la végétation (Bouzenoune, 1984).

Dahmani (1997) et Messaoudéne etal 200T)a k hd ar i (2023), montr
types biologiques permet de déterminer la physionomie de la végétation ainsi que les stratégies
adaptatives.

Nousavons adopt® | es types biologiqgues dof
(1934) modifiée par Lebrun (1947) :

1 Phanérophyte@h) : arbres, arbustes et arbrisseaux, lianes ;
1 Chaméphyte§Ch) : sousarbrisseaux ;
1 HémicryptophytegHe) : herbacées pénnes ;
1 GéophytegGe): plantes a tubercules, rhizomes ou bulbes ;
1 ThérophytegTh) : herbacées annuelles.
On trouve |l a dominance doéun type biologiaq

végétale.Celle i est donc | 06expr effte iesocandifiohsyds miliemn o mi g u €

Tableau N°23 : Types biologiques dans la région steppique de la wilaya de Saida.

Type biologique Nombre des Taxons  Taux %
Chaméphytes 62 17,66
Géophytes 18 5,13
Hémicryptophytes 84 23,93
Phanérophytes 27 7,69
Thérophytes 160 45,58
Déapr s |l a |iste globale des esp ces rece

(Tab.2B) montre une prédominance des thérophytes (160 taxons, soit 45,58 %) sur les autres
formes de vie. Les Hémicryptophytes aussi sont bien repigss par 84especes (23,93 %), suivies
par les chaméphytes 62 especes (17,66 %). Les phanérophytes et les géophytes sont faiblemen

représentés avec respectivement seule@iespeces (7,69 %) et 18especes (5,13 %).
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=CH =GE
“HE = PH
= TH

7,69%

Figure N° 70: Types biologiqueslans la région steppique de la wilaya de Saida.

Les Thérophytes présentent un taux trés élevé avec un pourcentage de 45,58 % et dominent

toutes les stations. Ce phénomene est lié aux surpaturages fréquef®) (Fig.
La végétation étudiée est caractérisdaedllement par le type : Th > He > Ch > Ph > Ge.

Selon plusieurs auteurs (Barbetaal, 1990 ; Kadi Hanifi, 2003 ; Latreche, 2004 ; Arabi
al., 2015), en milieu steppique, nous assistons a la disparition progressive des phanérophytes aux
dépens des @nes types comme les thérophytes et les chamaephytes, plus adaptés aux conditions
®col ogiques rigoureuses. Il s d®vel oppent | es

Le taux tr s ® ev® des th®rophytes sbdexpl
profond) et surtout mi croclimatiques : p®r i
variations des spectres biologiques enregistrées sont liées essentiellement aux variations locales
des param tres bioclimatignesc@easpagubabgmp
(Sauvage 1961). Elles reflétent fidélement le lien entre les types biologiques dominant un spectre,

|l e degr ® de d®gradation de | 6environnement e
(Verlaque et al. 2001Latreche & Mehdadi 2006).
Ai doud (1983), souligne gue dans | es h a

t h®r ophytes est en relation avec un gradient
anthropique exercée sur ce milieu, FlorePentanier (1982) signalent que plus un systéme est

influenc® par | 6homme (surp®©turage, culture)




TROISIEME PARTIE CHAPITRE |l : PHYTODIVERSITE

La th®rophytisation r®sulte donc de | 6acti
| 6ant hrropSeladn oQuezel (2000) , | a At h®r ophyt
Asteppisati oni. Chest | 6envahi ssement g®n®r &

production de graines, sont favorisées par un cycle biologique court qui leur péroetd uper |
sol durant les bréves périodes favorables a leur développement

On trouve les hémicryptophytes et les chamaephytes aprés les thérophytes, ces deux types
présentent des taux comparables (23,93 % et 17,66 % respectivement). Les hémicryptogthytes s
présentées avec 84 especes, en effet, les taux des hémicryptophytes chutent dans les milieux ot
nous observons une dégradation des conditions écologiques générales, liées au climat et aux
perturbations i1 nduites parux(Qoieaet2000)on de | 0hom

Les Hémicryptophytes aussi sont bien représentées, ceci peut expliquer par la haute altitude
et la richesse du sol en matiére organique. (Barbteah, 1989) donc en enregistre le taux élevé
des hémicryptophytes dans les stations éaifeint dégradées.

Les chamaephytes avec 62 espéces occupent le troisieme rang. Selon Dahmani (1997), le
nombre des chamaephytes reste toutefois moins important que celui des thérophytes et des
hémicryptophytes sauf en milieu nettement aride. Quezel (20@)teaaussi que la
chamaephytisation est assimil®e “~ | a pr®senc
le bétail@t r actyl ). s, Noaeaé

Orshanet al (1984) et Quezel (1976) considére que les chaméphytes comme étant mieux
adaptées aux basstmmpératures et a l'aridité car elles peuvent développer diverses formes
ddadapt at i onlLes Chan@phgte8 cdmtenieaxsadaptées a la sécheresse plus que les
Phanérophytes ; elles sont plus xérophiles, et généralement, elles produisent beagcame s
(Bouazza et Benabadji, 2002).

La chamaephytisation a pour origine |l e pt
chamaephytes sb6éadaptent mieux ~ | a s®cheress
et Orshan, 1990).

Nousnotonsd f ai bl e pr ®sence des phan®rophytes
(2003) confirme que les phanérophytes sont toujours relégués au dernier rang des types
bi ol ogiques dans | es formations steppiques d

Les géophytes occupent la dernieresipon et présentent un faible taux (5%). Selon
Dahmani (1996) les géophytes sont moins diversifiees en milieu dégradé. Ceci rejoint les propos
de Barbereet al.(1989) selon lesquels les géophytes régressent et disparaissent dans les pelouses
et les zonesteppiquesDaninet al.,1990), trouve également des proportions plus importantes en
G®Rophytes en domaine m®diterran®en quobden do

phénomene de thérophitisation.
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[1.2 - Indice de perturbation
L6indicrebati pere¢st de | 6ordre de 63. 24 %,
des formations v®g®t al es est qattemint @wble fpaturagd, 6 a c

culture, défrichement)Dans ce contexte, Barberoat, (1990) signalent que les peatiations

caus®es par | 0homme et ses troupeaux sont nc
en plus s®v res allant de | a matorralisation
Le r®sultat de cet i modni(t992) endynisie, ouilyd @termue | u |

70% comme valeur forte, les travaux de Hasnaoui et Bouazza (2012) et Bekkouche (2016) dans la
région de Tlemcen, Chalane (2017) et Saidi (2017) dans la steppe de Saida.

La perturbation anthropique forte et chrareq peut diminuer la richesse floristique et
induire le remplacement des ligneux par des herbacées annuelles (thérophytisation) et pérennes
dont | a composition floristiqgue reste fortem
du sol (Mclriyre et Lavorel, 1994 ; Rodriguet al, 2005)in Ouici (2019).

Le phénomene de thérophytisation est bien connu a été démontré en zone méditerranéenne.
1 sbagit doébune tendance ~ | 6augmentation de
dégmadation et de la désertification (Chermat et al., 2013).

Ce phénoméne a été mis en évidence notamment par Quezel et Barbéro (1992) au Maroc,
Aidoud-Lounis (1997) en Algérie et Floret et Pontanier (1982) en Tunisie. Cette thérophytisation
est une caractétigue des zones arides. Selon Negre (1966) et Daget (1980), la thérophytisation
est une strat®gi e dbébadaptation vis 7 vis des

rigueurs climatiques.

lll. Caractéristigues morphologiques

Le type biologgue condui t ~ |l a forme naturell e de¢
obtenue est d®pendant des variations de | 0en
Gadrot (1999) et Romane (198 DahmaniMegrerouche (1997) mettent en évidence

| 6exi stence dobéune Ildsaypaseiologiques e® dea noloenx caractenese
morphologiques. (FigZ0)
La forme de |l a plante est | 6dun des crit r
biologique. La phytomasse est composée des especes pérennes, ligneuses ; herbaweksset an
L6®t at de | a physionomie doébune formati on
| 6absence des esp ces ~ diff®rents types mor
Du point de vue morphologique, les formations végétales de la zone steppique de la wilaya
de Saidasdn mar qu®es par | 6h®t ®r og®n®i t® entre | e

et les annuelles.
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Les herbacées annuelles dominent avec un pourcentage de (47 %), viennent ensuite les

herbacées vivaces (34 %) et enfin les ligneux vivaces avec (6 %).

= HA =HB = HV LV

Figure N°71 : Types morphologiquesans la région steppique de la wilaya de Saida.

Déapr s AJdessods,lep Bspéees buissonnantes et herbacées représentent le taux le
plus élevé dans la zone steppique de la wilaya de Saidauaveaux de 92,02%, suivies des
arbustives avec un taux de 7,43%, et puis des arborées avec un taux de 1,13%.

Cette stratification du cort ge floristigqgl
qui influent doune niédveloppement ebla réghrbitiomdes eapedces, tels s u
gue | 6intervention de | 6homme, | e surp®©turag
différents types morphologiques (Le Floch, 2001), les changements climatiques qui favorisent le

développenent des especes des strates herbacée et buissonnante (Aboura, 2006).

|V - Caractéristiques biogéographiques

La g®obotanique a pour objet | 060® ude de |
d®f i ni e comme ®tant | 6 ®tpartitien destorgadnismescvivanis & @&h e n
lumiére des facteurs et processus présents et passés (Hengeveld, 1990).

L6O®t ude phytog®ographique constitue ®gal e
phénoménes de régression (Oliviet al, 1995). Pour (Queel, 1991), une étude
phytogéographique constitue une base essentielle a toute tentative de conservation de la
biodiversité.
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IV.1- Analyse biogéographique

Léoanal yse biog®ographiqgue des flores act.
renseignementsur les modalités de leur mise en place, en particulier a la lumiere des données
paléohistorique de nombreux travaux consacrés a cette question signalons tout particulier parmi
les plus récents (Walter et Siraka, 1970), (Axelrod, 1973), (Axelrod et R&9€8), (Pignati,

1978) et (Quezel, 1978 ;1985 ; 1995).

La mise en place des fl ores dodéune r ®gi on ¢
les changements climatiques, le transport a longue distance par le vent et les oiseaux et les
modificatiors du modéle géographique.

Dans I'Afrique du Nord, la géographie botanique a de bonne heure attiré et retenue
I'attention. Il y a peu de contrées en effet ou la végétation montre un rapport aussi étroit avec le
climat, ou les associations végétales aientanactere aussi tranché. Quezel (1983) a expliqué
| 6i mportance de | a diversit® biog®ographique
climatiques durement subies dans cette région depuis le Miocene ce qui a entrainé des migrations
d 6 u n etropicale. r e

Les expressions mémes de Tell, de steppes et du Sahara, traduisent des faits de la géographie
botanique (Augustin, 1926).

La figure 71, montre la prédominance des espéces de type biogéographique méditerranéen
avec un pourcentage de 25 %. Lesvnts Ouesdtléditerranéen suivent les Méditerranéen avec
7 % et les éléments Euasiatiques avec 5 %. Le reste représente une faible participation.

Léanal yse du spectre phyt og ®arégoa sidppiggeude gl «

la wilayade Salaf ai t ressortir | a dominance des esp
aux autres. Ces donn®es confirment | 6affilia
Cette confirmation est consens eméshadfreanes e | ¢

(Quezel, 1983 ; Le Houerou, 1995 ; Belhacini & Bouazza, 2@khdi, 2017, Chalane, 2017).

Les éléements de souche méditerranéenne autochtone sont les plus importants avec 88
especes, suivi des ougstditerranéens avec 24 espeaest-Uro-asiatiques 19 especéss Ibére
Mauritaniens 18 espéces, Circummeéditerranéens 9 espéces, les Macaldéd#iemanéens 6
especes, les EsMéditerranéens 2 espéces, les Nafiicains 2 especes et les Méditerranéen
Sahariens avec 2 especes. 4peees de cet ensemble (61 %), sont des thérophytes, 18 especes
sont des hémicryptophytes (17 %), 6 especes sont des chamaephytes (8 %) et 5 especes sont de
géophytes (14 %).




TROISIEME PARTIE CHAPITRE |l : PHYTODIVERSITE

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00 ‘ l
000 "eessssassaa 1-”]1 1111} -.-.-.-.1 soaslalassa ] 11111 -.-.111]]11]1-.-.-.1 111111 ]h] l sla ] -
X Q> . Q. DO RN >
SN ST I AT TSP S S ®° *°Q@& S
& AN Q&\@ &\,@000,%~\\9.,©\Q'60"Q% AN N
FIE F TSI E T TR N TN P \&,@d% SECOHCSS qva
@@8 Y;% (@) @iﬁ)@ S Q»& A\ @0& QQ»%& @@- @@b’ S Q%,\ 5%\0
Q‘bﬁ\@& @(b‘d@&@“ %‘30
& <
< &
&
Figure n°72 : Types biogéographiqueksns la région steppique de la wilaya a&s.
IV.2- Endémisme
On a indigu® pour | es taxons end®mMmMiques

mentionnée dans la flore de (Quezel et Santa,-1963). Nous ne retiendrons dans ce travail que
| 6end®mi sme stri ct e meantalierddn gog®muneavec ua seul hubre pays,® mi

généralement le Maroc ou la Tunisie).

Tableau n°24 : Pourcentage des endémismes dans la région steppique de la wilaya de
SaidgYahiaoui, 2024)

Endémisme Nbre d'espece % End sur 45 % flore steppique
Taxons
End Alg 1 2,94 0,28
End Sah 1 2,94 0,28
End. Alg. Tun 1 2,94 0,28
End. N.A. Mar 1 2,94 0,28
End. W.N.A. 1 2,94 0,28
End.Alg.Mar 13 38,24 3,70
End.N.A 16 47,06 4,56
Total général 34 9,69
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Les taxons endémiques marquent ldans la région steppique @ewilaya de Saidavec
34 especes, soit un taux de 9,69% des espéces déterminées. Cet ordre de grandeur de la flore
end®mi que est confirm® par | a plupart des ti
Nord et de | 6Al g®r ii-elanifi, 2603 ;Haireclter 20Q4). 1995 Kad

Les especes nordfricaines sont ceux qui dominent avec 16 especes soit un taux de 47,06%
des endémiques totalisées suivi par alg@asocaine avec 13 especes soit un taux de 38,24%. Les
éléments endémiques sahariens:-miarocain et or@stmarocain sont représentés par une seule
esp ce chaqudun. Au plan biologique, l es th

partagent le méme pourcentage des taxons endémiques, suivi par les chaméphytes (16 %).

IV.3- Elément nadique
L6®]I ®ment nordLQ®eE ®megtot&peasi ati que qui [
régions tempérées (Bekkouche, 2016) avec 23 esp&aéo tempéré avec 6 especes, Paléo

Subtrop avec 4 especes, Européen et Circumboréal avec deux espéces.

IV.4- Eléments plurirégionaux
Les éléments cosmopolites occupent une place appréciable dans la zone steppique de la
wilaya de Saida, avec 11 taxons, soit 3.13 ¢
transition entr eenleblesrerssenblbsl bogéog@mhigues voisires et@lle ne

dépasse guetes 2%.

IV.5-Eléments sahariens
La pr®sence de | 0® ®ment saharien dans | e
ce paysage steppigue par peedssabasignnes dass.la steppametf i | t

en évidence un stade avancé de la désertification (Bekkouche, 2016).




TROISIEME PARTIE CHAPITRE |l : PHYTODIVERSITE

Tableau n°% : Répartition duype biogéographique saharien démste la zone steppique de la
wilaya de SaiddYahiaoui, 2024)

Type biogéogaphique Especes
Méditerranéen-Saharo Med-SahSind Launaea nudicauli¢L.) Hook. f.
Sindien
Saharien Sah Aaronsohnia pubescens subsp. Pubescens

Atractylis delicatulaBatt. ex L. Chevall.

Bassia muricatgL.) Asch.

Marrubium desert{de Noé) Ces.
Méditerranéen-Saharo Sah.Sind.lrano.Tou Spergula diandrdGuss.) Boiss.
Irano-Touranien

Saharo-Cannarien SahCan Astragalus mareoticuBelile
Saharo-Sindien SahMed Atriplex glauca subsp. mauritanicéBoiss. &
Méditerranéen Reut.) Dobignard

Caroxylon vermiculatungL.) Akhani & Roalson
Erodium guttatunfDesf.) Willd.
Saharo-Sindien SahSind Anabasis articulatgForssk.) Mog.

Salvia aegyptiacéh.
Caylusea hexagyn@orssk.) M. L. Green
Daucus sahariensisiurb.

Hammada scopari@Pomel) lljin
Heliotropium bacciferunfrorssk.
Lappula spinocarpof-orssk.) Asch.

Onopordum arenariurfDesf.) Pomel
Plantago ciliataDesf.
Suaeda vermiculatBorssk. ex J. F. Gmel.

Saharo-Sindien SahSindMed Atractylis serratubidesSieber ex Cass.
Méditerranéen .

Malva aegyptid..
Saharo-Sindien SahSind-Sub.Trop Farsetia stylos&. Br.
Subtropicale
Saharo tropical SahTrop Cymbopogon schoenanthflis) Spreng.
Sud méditerranéenSaharo S-Med-Sah Echinops spinosus.

V- Inventaire exhaugive du tapis végétal de la steppe de la wilaya de
Saida

Le tableau 8 suivant montre le spectre biologique de la végétation de la steppe de la wilaya
de Saida, se sont des plantes vasculaires inventoriées les relevés floristiques, en tenant compte de

leurs types biologique, morphologique et biogéographique.
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Nous distinguons :
T.G. : Type biogéographique
- End.: Endémiques

- End. Alg. : Endémiques Algériennes
- Méd. : Méditerranéen

- Eur. : Européen

- Euras. : Eurasiatique

- Paléotemp. : Palé@mpéré

- Cosm. : Cosmopolite

- Méd. Atl. : Méditerranéen Atlantique

- Circumbor. : Circumboréal

T.B. : Type biologique
- Ph (Phanérophytes)

- Ch (Chaméphytes)
- He (Hémicryptophytes)
- Ge (Géophytes)

- Th (Thérophytes)

T.M. : Type morphtogique

- HA (Herbacées annuelles)
- HV (Herbacées vivaces)

- LV (Ligneux vivaces)
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Tableau n°25:Inventaire exhaustive du tapis végétal de la zone steppique de la wilaya de Saida. (Yahiaoui, 2014)

Famille Espéces Nom commun Nomenarabe | TB | TM TG Rareté Habitat
Aizoaceae Aizoanthemopsis hispanicun Aizoon d'Espagne Melih, Harass, TH | HA | Med- O Asia CcC Zones cultivées trés seches et da

(L.) Klak Tarassoult les sables littoraux, sur des sols
argileux, plus ou moins salés, apr
une forte pluie.

Amaranthaceae Anabasis articulatgForssk.) Belbel, Djell PH | LV | SahSind C Steppes, Graras et Paturages

Mog. rocailleux ou sablonneux arides

Amaranthaceae Arthrocaulon macrostachyun Salicorne glauque Hardjem PH | LV | Sténomédit C Lits d'Oued salés, Graras argileus

(Moric.) Piirainen & G. temporairement inondées des zor

Kadereit arides et désertiques

Amaranthaceae Atriplex canescen@ursh) Arroche Guetaf PH| LV | AmgN. AfN N Sabledittoraux, cultivé,

Nutt. canescens subspontané ou naturalisé dans I¢
dunes ou il @té introduit pour leur
fixation

Amaranthaceae Atriplex glauca subsp. Arroche glauque | Guetaf CH | HV | SahMed C Rochers et sables maritimes, lits
mauritanica(Boiss. & Reut.) des oued et paturages salés de

Dobignard l'interieur, dans les région semi
aride

Amaranthaceae Atriplex halimud_. Arroche halime, | Guetaf CH | LV | Cosmop. C Littoral de la Méditerranée, de
Pourpier de mer I'Océan, de la Manche, de la Cors
Amaranthaceae Atriplex nummulariaLindl. Arroche Guetaf PH | LV | Aust N Sur tout le continet Australien,
nummulaire sauf la Tasmanie, Les zones
méditerranéennes arides et semi
arides.
Amaranthaceae Bassia muricatgL.) Asch Bassia Guenouda, TH | HA | Sah AR Paturagesableneux, rocailles
Guenida ensablées, lits des oueds, graras,
des zones arides a desartg
Amaranthaceae Caroxylon vermiculatunfL.) Gueddam CH| LV | SahMed AC Pature et sables littoraux, Steppe:!
Akhani & Roalson Alfa et Harmel et zones salées de
l'interieur subocéanique
Amaranthaceae Chenopodium alburh. Chénopode blanc TH | HA | Cosmop. AC Jardins, les talus et bords de
subsp. album Ansérine blanche chemins et axes de transports, les
terrains vagues
Amaranthaceae Halimione portulacoide$¢L.) | Arroche faux Guetaf CH | LV | Cosmop. AC Terrains salés en bure de mer,
Aellen pourpier ; Obione milieux arides.
faux-pourpier
Amaranthaceae Hammada scopari@Pomel) | Saligne & balai Remt CH | LV | SahSind CcC Steppes rocailleuses, Patures

lljin

sablonneuses arides et lits d'Ouet
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un peu salés de l'interieur aride a
désertique, Regs et Dépressions
pouvantétre plus ou moins salées
ou gypseuses.

Amaranthaceae Noaea mucronatéForssk.) Zireg CH | HV | Med-lranoTour AR Patures et Steppes rocailleuses
Asch. & Schweinf. séches a arides
Amaranthaceae Salsola brevifolieDesf. La Soude Guedam, El HE LV | End.N.A AC Falaises maritimes, Steppes et
Raoutha, Rhessel paturages rocailleux, arides, régia
désertiques
Amaranthaceae Salsola soda.. Soude commune TH | HA | Med-Asiat RR Halophile, Paturet sables
maritimes
Amaranthaceae Salsola zygophyll8att. HE LV | End.Alg.Mar RR Steppes et patures rocailleuses
calcaires seches a arides
Amaranthaceae Sarcocornia fruticosdL.) A. | Salicorne en Belbel, Rherdam, | PH | LV | Subcosm. AC Halophile, Vases salées, Sebkhas
J. Scott. buisson Ajeram es Shakh terrainssalés, Maraidittoraux et
riverains.
Amaranthaceae Suaeda ver&orssk. ex J. F. | Soude ligneuse, | Soud, Adjerem, CH | LV | Eur.Atl-Med-Macar cC Sables, Steppes, Marais salés du
Gmel. Suéda vrai Sobta littoral, chotts et affleurements
salés de l'interieur.
Amaranthaceae SuaedavermiculataForssk. Chervia, Iskref CH | LV | SahSind AC Sables, Steppes et patures arides
ex J. F. Gmel. peu salés du littoral et de l'interiet
désertique.
Amaryllidaceae Allium paniculatum subsp. | Ail en panicule GE | HV | Paléstempo R
fuscum(Waldst. & Kit.)
Arcang
Amaryllidaceae Allium roseuni. subsp. Ail rosé GE | HV | Med C
Roseum
Anacardiaceae Pistacia lentiscus.. Pistachier Derou, Tadist PH| LV | Med CcC Foréts, broussaillespaquis ;
lentisque, Arbre régions montagneuses et steppe
au mastic prairieset autres garrigues
sclérophyllesGariguessiliceuses.
Anacardiaceae Pistacia terebinthus. Pistachier Bereicya, Tichirt | PH | LV | Med AC Rocailles, broussailles, surtout en
térébinthe montagne
Anacardiaceae Pistacia veral. Pistachier vrai, Pistachier PH | LV | Moyen Orient R
Pistachier
Apiaceae Bifora testiculata(L.) Spreng.  Bifora testiculé TH | HA | Med AC Culturestraditionnelles, patures et

steppes des plaines et moyennes

[ —
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Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Ammi majugd..

Bupleurum balansaBoiss. &
Reut.

Bupleurum gibraltaricum
Lam.

Bupleurum semicompgdum
L.

Daucus sahariensislurb.

Elaeoselinum asclepium
subsp. meoidegdesf.)Fiori.

Eryngium campestre.

Eryngium triqguetrunVahl
subsp. Triquetrum
Ferula communis.

Ferula lorgipesCoss. ex
Bonnet & Maury

Hohenackeria exscapa
(Steven) KosePol.
Pseudorlaya pumildL.)
Grande.

Ammi élevé

Buplévre de
Gibraltar

Buplévre glauque

Carotte du Sahare

Elaéosélin faux
baudremoine

Eryngo des

champs, Chardon
de Watling Street
Panicaut triquétre

Fenouil géant

Férule du Sahara

Carotte naine

Tafs, Klikha

Chouk el Abiod,
Garrana

Chouk Zerka

El Kelakh ;
Kechbour

Tadoumte

Chomkia

TH

TH

CH

TH

TH

HE

HE

CH

HE

HE

TH

TH

HA

HA

LV

HA

HA

HV

HV

HV

HV

HV

HA

HA

Med.Asie Temp

End.N.A

Ibéro-Maur.

Med

SahSind

Med

Eur.Med

N.A-Sicile

Med

End.N.A

N.A-EspTur

Med

CC

AC

AR

AC

RR

CcC

CcC

RR

RR

montagnes bien arrosées a-sub
arides.

Nitrophile, cultures, patures,
fricheset sables rudéralisés des
plaines auxmoyennes montagnes
suffisament arrosées
Broussailles, foréts claires,
Rocailles arénzées et basses
montagnes séches

Mattorals, rochers, fruticées et
foréts claires heliophiles des bass
et moyennes montagnes bien
arrosés

Paturescultures, steppes, lieux
sablonneux de la région
méditerranéenne
Paturessteppes, sables, rocailles
des régions arides.

Paturesforéts claires (pinédes,
tetraclinais, a
disséminé deplaines jusqu'aux
moyennes montagnes.

Patures, Rocailles, des palines at
moyennes montagnes.

PaturesRocailles, Cultures,
Clairaiéres des foréts.

Patures sableuses ou argileuses,
friches, rocalilles, prairies, buisson
steppes, commun dans les sols
rocheux.

Paturesdépressions sablonneuse:
arides, steppes rocailleused\fa.

Paturesrocailles, lits d'oued,
stepes a xérophytes

Dunes pétures, cultures, matorrals
et foréts claires sablonneushs
littoral et plaines sublittorales.

[ —
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Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Scandix australis..
subsp.australis.

Thapsia garganica..

Thapsia transtaganarot.
Torilis nodosall.) Gaertn

Turgenia latifolia(L.) Hoffm.

Asparagus altissimusglunby.

Asparagus horridus.

Drimia fugax(Moris) Stearn.

Leopoldia comos4..) Parl.

Muscari parviflorumDesf.

Oncostema peruviani.)
Speta.

Ornithogalum baeticum
subsp. Algeriense.

Scandk du sud

Laser du Garganc Bounafea, Derias

Torilis noueux

Turgénie a
feuilles larges

Asperge sauvage| Sekkoum, Hilyaun

Asperge horrible | Sekkoum,

Scille éphémeére,

Urginée fugace

Muscari a toupet

Jacinthe de raisin

d'automne ;

Jacinthe a petites

fleurs

Pétranthe scille

du-Pérou
Etoile de
Béthlehem

Chebrog, Anb
eddib

Boussila

Azoul, Bou Tesel,

Becal ed dib,
Boulbous

Cheridj

TH

HE
TH

TH

GE

CH

GE

GE

GE

GE

GE

HA

HV

HV

HA

HA

HV

LV

HV

HV

HV

HV

HV

Med

Med

IbéroN. W A

Euras

Med

Med

MacarMed

Med

Med

S.Med

Mad- W. Méd

W.Atl-Med

CC

CC

AR
AR

AC

AC

Pelouses fraiches a annuelles,
paturages, cultures, foréts claires
des plaines aux moyennes
montagnes suffisament arrosées,
lieux incultes.
Broussailes,champs cultivés
abondonnés, jachéres, friches,
bords de chemins, endroits
perturbésforéts dePins et buisson:
de Romarin et de Thym.

Lieux secs et inculteghamps,
broussailles, rudérales, friches,
patures rocailleuses.

Messicole cultures traditionnelles
seches a arides, champs cuétiv
bords des routes, zones perturbét
Lieux secs et arides, avec des
températures chaudes.

Steppes, forétdieux pierreux ou
sablonneux arides de la plaine et
des montagnes, garrigues seches
aux marges des champs et des
routes, broussailles, paturages
Plante tellienngforéts,
broussailles, paturages.

Champs, lieux incultes sablonneu
ou rocailleux de la plam clairieres
des foréts des montagnes.
Sables maritimes, paturages,
champs cultivés et dans les
parcelles de sol profondes des
habitats rocheutels que la
garrigue et la steppe.

Foréts, broussailles, paages.

Foréts, broussailles, patges de
montagne mésgérophiles. Petites

[ —
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Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Aaronsohnia pubescens
subsp. Pubescens.

Achillea santolinoidetag.

subsp. Santolinoides

Anacyclus clavatufDesf.)
Pers.

Anacyclus monanthos subsp

cyrtolepidioidegPomel)
Humphries

Anacyclus pyrethrur(L.)
Link

Anacyclus valentinsL.

Artemisia campestrik.

Artemisia herbaalba Asso.

Atractylis aristataBatt.
Atractylis caespitos®esf.

Atractylis cancellatd..

Atractylis delicatulaBatt. ex

L. Chevall.

Atractylis serratuloides
Sieber ex Cass.
Bellis annua subsp.

Aaransohnia
pubescent

Anacyclus en
massue

Pyréthre
d'Afrique
Anacycle de
Valence

Armoise des
champs
Armoise herbe
blanche

Atractyle humble

Atractyle en
treillis

Paquerette

microcephalgLange) Nyman| annuelle

Ghartoufa,
Ouizouaza

Kanitsa, Reliana

Djerf, Rebina

Aoud El Athas

Alala, Tedjok

Chih

Teskeur, Taboq

Nedjemma

Chachel kadi

TH

CH

TH

HE

HE

CH

CH

TH

CH

HE

TH

CH

TH

HA

HV

HA

HA

HV

HA

HV

LV

HB

HV

HV

HA

HV

HA

Sah

Ibéro-Maur.

Eur.Med

End.N.A

Ibéro-Maur.

W.Med

Circumbor
EspCanarieEgy-
Asie Occ

End Sah

Ibéro-Maur.

Circumméd.

Sah

SahSindMed

Circumméd.

CC

RR

CcC

RR

CC

AC

CcC

CcC

AC

pistes ombragées. Prairies
thérophytes calcaires.

Sols bien drainészones arides ou
désertiquespaturages steppiques |
désertiques.

Patures argileuses fraiches, Sabl¢
humide, Lits d'Oueds, Bords des
séguias, des plaines et collines
moderément arrosées.

Lieux incultes, bords des champs
et des chemins.

Steppespatures et cultures
sablonneuses arides.

Rocailles patures, pelouses et
foréts claires demontagnes.
Paturessables, lits d'oueds,
rocailles, foréts claires des plaines
bassegt moyennes montagnes.
Clairieres, paturages, &ries
seches, lieux incultes, chemins.
Paturesrocailles, steppes des
plaines et montagnegches.
Steppes sablonneuses et ergs
desertiques.

Rocailles steppes, matorrals des
régions séches a arides
Paturessteppes, sables surtout de
régions siliceuses, clairieres des
foréts, paturages, champs inculte:
de la plaine et des basses
montagnes.

Rocailles steppes sablonneuses,
lits d'oued desertiques.

Paturesrocailles, steppes, régions
sédes a arides.

Clairieres des foréts, paturages
pierreux et sablonneux du littoral,

[ —
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Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Bombycilaena discolofPers.)
M. Lainz.

Calendula aegyptiac®esf.
Calendula arvensiévaill.) L.

Calendula arvensis L

Calendula tripterocarpa
Rupr.
Carduus getulu®omel.

Carduus leptocladuBurieu.

Carduus nutans. subsp.
Nutans.
Carlina gummifergL.) Less.

Carthamus lanatuk.

Carthamus pinnatuBesf.

Bombycilaéne a
deux couleurs
Souci des champs
Souci des champs

Souci des champs

Souci a trois ailes

Petit chardon

Chardon penché

Chardon a glu,
Carline a gomme

Carthame laineux

Cardoncelle
pennée

Bou soufa

E6Dj emaupl

Heddad, Djerniz

Guern El Djedi

TH

TH

TH

TH

TH

TH

CH

HE

TH

CH

HA

HA

HA

HA

HA

HA

HA

HV

HV

HA

HV

EurasN A-Trip

Sub.Med

Sub.Med

Sub.Med

W.Med

Cosmop.

EurasSubtrop

Alg.Mar

Med

Eur.Med

N.A-Lib

CccC

CccC

CCC

CCC

AC

RR

AC

RR

CcC

CcC

des plaines et des basses
montagnesbords de chemin et de
route.

Lieux secs et caillouteux,
sablonneux, friches, jachéres, bor
des chemins.

Rudérales, patures, bords des
routes, cultures argileuses des
plaines.

Rudérales, patures, bords des
routes, cultures argileuses des
plaines.

Rudéralespatures, borddes
routes, cultures argileuses des
plaines

Patures, steppes sablonneuses, li
d'oued secs a arides.

Dunes, steppest patures
sablenneuses, graviers, lits d'oue
des régions arides.

Patures, friches, cultures des
régions assez arrosées. Tell et
HautsP| at eaux de |
Pelouses, rocailles, steppes,
paturages, foréts claires.

Patures, broussailles, foréts claire
(licaies, subéraies) des plaines et
basses montagnes assez arrosée
bord des chemins ou dans les
cultures abandonnées.

Patures pierreux et argileux,
cultures, friches des plaines, forét
claires champs des plaines et des
basses montagnes.

Patures, rocailles, steppes a
xérophytes épineux d'altitude,
Clairieres des foréts, paturages
pierreux et argileux desantagnes
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Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae

Carthamus rhaponticoidds
dissectus Coss. ex Maire

Catananche lute&.

Centaurea calcitrapa..

Centaurea diluta subsp.
algeriensigCoss. & Durieu)
Maire.

Centaurea maroccanBall.

Centaurea melitensis L

Centauea oranensisreuter
& M. V. Agab.

Centaurea ornataVilld.

Centauregeltieri Homrant
Bakali & Susanna

Centaurea phaeolepisoss

Centaurea pubescens subsp
Saharae(Pomel) Dobignard.

Catananche jaune Kidan el Acefeur,

Centaurée
chaussdrape

Petit chardon
étoilé, Centaurée
d6 Al g®r i

Centaurée de
Malte, Croix de

Malte

Centaurée ornée

Zehla

Hassk, Bou
Neggar

Bou neggar

Neggar

Alitime

Nagour

CH

TH

HE

TH

HE

HE

HE

HE

HE

HE
HE

HV

HA

HB

HA

HA

HA

HV

HV

HV

HV
HV

End.Alg.Mar

Med

Eur.Med

End.Alg.Mar

Ibéro-Maur.

Circumméd.

End.Alg.Mar

N A

End.Alg.Mar

End Alg
Ibéro-Maur.

AC

CC

CCC

CccC

AC

AC

CcC

CcC

RR

CcC

Patures, rocailles, steppes a
xérophytes épineux des montagni
suffisament arrosées.

Sols calcaires (crayeux) et
limoneux dans les habitats ouvert
et perturbés. Paturages, champs
incultes, surtout des terrains
argileux, dans les plaines et les
basses montagnes

Paturages terreux, cultures, bords
des champs, lieux incultes,
décombres, dans la plaine et les
montagnes.

Champs et paturages argileux et
pierreux de la plaine et des basse
montagnes

Paturessteppes des régions séch
a aride, champs et paturages arid
des phines et des basses
montagnes.

Paturages arides, champs, gravie
des riviéres, plaingsudérale,
patures, cultures et basses
montagnes.

Bord des culturesteppes
rocailleuses, foréts claires des
basses montagnes calcaires séch
a arides.

Endroits secs/aride sablonneux ot
pierreux, bords de routes, champs
prairies et clairieres ou
broussailles.

Rocailles, Escarpements rocheux
autes montagnes calcaires séche
semiarides

Rochers, rocailles, patures des
montagnes arides.

[ —
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Asteraceae Centaurea pubescenilld. Centaurée HE | HV | IbéroMaur. C Patures, rocailles, foréts claires d
ramifiée montagnes.

Asteraceae Centaurea solstitialis. Centaurée du Kantryoun HE | HA | Med-Asiat C Patures, cultures, friches, régions
solstice, Chardon arides, champs incultes
doré

Asteraceae Centaurea slphureaWilld. Chardon étoilé de| Bou neggar TH | HA | Ibéro-Maur. AC Patures des plaines et basses
Sicile, Centaurée montagnes séches a arides.
étoilée du soufre Clairieres des foréts, paturages

arides, champs de la plaine et de
basses montagnes.

Asteracea Cirsium acaulorn(L.) Scop Cirse acaule CH | HV | Euras AR Lieux secs, coteaux, bords des
chemins ; En montagne et en
plaine, paturages.

Asteraceae Cirsium echinatunDesf.) Cirse épineux, CH | HV | Maghreb; France CCC Patures rocailleuses, Foréts claire
DC. Cirse hérissé, Espane, silice et Steppes a xérophytes épineux
Cirse en hérisson des plaines et montagnes assez
arrosées.

Asteraceae Crepis capillaris(L.) Wallr. Crépide capillaire, TH | HA | Euras CcC Pelouses tondues, praisi, friches,
Crépis a tiges bords de chemins, cultures
capillaires négligées, dunes.

Asteraceae Echinops boveBoiss HE | HV | Ibéro-Magh CcC Paturesfriches, marges des

cultures argileuse

Asteraceae Echinops spinosus. Echinops Taskra ;Kachir HE | HV | SMed-Sah AC Pelouses et leterrains incultes.

Sols légers
Asteraceae Filago desertorunPomel. Cotonniere en Hattaoun TH | HA | Med CcC Pelouses, rocailles, champs,
pyramide Steppes, Patures arénacées, Dun
Graras argileuses du littoral.
Asteraceae Filago pygmaead.. subsp. Filagine pygmée | Alam TH | HA | Med CcC Patures rocailleuses, sables, lits
Pygmaea. d'oueds, foréts claires des régions

assez arrosées, lieux stériles,
sablonneux, garrigues.

Asteraceae Filago pyramidatal. Filagine Hattaoun TH | HA | Med CcC Lieux pierreux des terrains
pyramidale, calcaires, rudéral, bords des route
Linaigrette patures des zones bien arrosées.
Asteraceae Filago spathulata var. Hattaoun TH | HA | Med CcC
désertorumPomel) Batt.
Asteraceae Glebionis coronarigL.) Chrysantheme a | El Okhouéne TH | HA | Med CcC Champs, lieux incultes, littoral

Spach. couronne méditerranéen.
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Asteraceae Hedypnois creticdlL.) Dum. | Hédipnois de Cherquerid TH | HA | Med C
Cours. Créte
Asteraceae Hedypnois rhagadioloidds. | Hédipnois Cherquerid TH | HA | Med CcC Patures, Cultures.
polymorphe
Asteraceae Koelpinia linearisPall. Koelpinia linéaire | Te- hamlet el TH | HA | Med-Sahlran-Tour CcC Rocailles steppes rocailleuses ou
haneche, Hilma sablonneuses, cultures

sablonneuses souvent un peu sal
des plaines et basses montagnes
seches a arides.

Asteraceae Launaea fragiligAsso) Pau | Launée fragile CH | HV | Méd. Sah. Sind C Paturages sablonneux, zones
désertiquesPlages et dunes,
Champs cultivés, bords de chemi
et de routes, zones perturbées.
Pinéde et maquis avec garrigue d
Romarin efThym.

Asteraceae Launaea nudicauligl.) Launée a tiges CH | HV | Med-SahSind R Champs incultessteppes, patures
Hook. f. nues rocailleuses ou argileuses seches
arides
Asteraceae Leontodon saxatilis subsp. | Liondent faux HE @ HB | Med cC Clairieres, paturages sablonneux,
rothii Maire. pissenlit argileux et pierreuxpords des

cultures, foréts clairedes plaines
et piemonts des montagnes
suffisament arrosées

Asteraceae Limbarda crithmoides subsp. Faux Crithmum, | Kebsane CH | HV | Med-Atl CcC Lieux salés et aquatiques,
longifolia (Arcang.) Greuter | Inule fausse sansouires, dunes et rochers
criste, Inule sablonneux littoraux, steppes et
percepierre dépressions salés de l'interieur
Asteraceae Mantisalca delestrefSpach) | Microlonque de TH | HA | End.Alg.Mar AR Patlres, steppes, friches des
Brig. & Cauvill. Delestre régions peu arrosées, champs et
broussailles des plaines el des
collines.
Asteraceae Mantisalca duriaei{Spach.) TH | HA | Med R Garrigues, friches des régions as
Brig. et Cauvill. arrosées, broussaillesmhturages
de la plaine.
Asteraceae Mauranthemum gaetulum TH | HA | End.Alg.Mar R Steppes, sables, rocailles, lits
(Batt.) Vogt & Oberpr. d'Oueds des zones arides
Asteraceae Onopordum acauloh. Onoporde acaule, HE @ HV | W.Med RR Paturages pierreux et argileux
Onopordon montagnards, Rocailles des

acaule, montagnes peu arrosées, sols
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Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Onopordum arenarium
(Desf.) Pomel.

Onopordum macracanthum
Schousb.

Pallenis spinosdL.) Cass.
subsp. spinosa.

Pallenis spinosa subsp.
maroccangAurich &
Podlech) Greuter.
Picnoron acarna(L.) Cass
Picris asplenioides.
Podospermum laciniatn(L.)

DC.

Rhaponticum acaul@..) DC.

Scolymus hispanicus
Scorzoneroides hispidula
(Delile) Greuter & Talavera
Senecio gallicu¥ill.
Senecio glaucus subsp.

coronopifolius(Maire) C.
Alexander.

Onopordon a tige

coure.

Pédane a grosses Feriesse, Chouk €l

épines

Pallénide

épineuse, Pallénis

épineux.
Pallénide

épineuse, Pallénis

eépineux.
Cirse acarna

Podosperme
lacinié,
Scorsonere en
lanieres

Scolyme
d'Espagne

Liondent glabre,
Liondent hispide

Sénecon de
France

djemel, Ras ech
cheikh, Afriz

Nougd

Chouk el Asfeur

Talma, Regiga

Tafrait

Guernina

Beddana

Sénecon de Jaffa, Djerjar, Chiekha

Sénecon &orne

de Buck

Remadia

HE

HE

HE

HE

TH

PH

HE

HE

CH

HE

TH

HA

HA

HV

HB

HA

HA

HB

HV

HB

HA

HA

HA

SahSind

Ibéro-Maur.

Eur.Med

End.Alg.Mar

Med
End. Alg. Tun

Sub.MedSib

N A

Med

Med

MacarMed

Paléo

AC

CC

CcC

AR

AC

CcC

AR

RR

AC

caillouteux ou rocheux, secs et
exposés au soleil.

Paturages sablonneux désarég

et Steppes sablonneuses des
régions arides

Clairieres des foréts, paturages,
champs, lieux incultes secs, tersai
pierreux secs, Friches des région:
assez arroseées.

Patures des plaines et des
montagnes, rocailles, foréts claire
des régions assez asées.
Rocailles, foréts claires des régior
assez arrosées et paturages des
plaines et des montagnes.
Champs, paturages, clairieres et
foréts

Rocailles calcairesteppesa Alfa
des zones séches arides
Rocailles pelouses, sols secs,
foréts claires, steppes, des plaine
aux hautes montagnes calcaires ¢
siliceuses assez arrosées.
Clairieres des foréts, paturages
sablonneux, argileux et pierreude
la plaine et des montagnes, foréts
claires, Patures des basses
montagnes assez arrosees
Paturescultures des plaines et
montagnes assez arrosees, sable
decombres.

Steppespatures, dépressions et
garas ayilo-sableuses, régns
séches a arides

Rocailles, paturages, dunes du
littoral méditerranéen

Cultures et ruderale sur des sols
sableux, bord d'oueds, pentes
rocheuses ou caillouteuses et
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Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Asteraceae

Senecio vulgaris.

Silybum eburneur@oss. &
Durieu.

Silybum marianungL.)
Gaertn.
Sonchus arvensls

Sonchus asper Hill subsp.
Asper

Sonchus mauritanicudoiss.

& Reut.
Sonchus pustulatuillk .

Taraxacum ochrocarpum
(Soest) IM. Tison

Tolpis umbellataBertol.

Xanthium spinosurh.

Xeranthemum inapertu..)
Mill .

Sénegon commun Acheba Salema
Sénecorvulgaire

Noufourk

Silybe

ChardonMarie Zaz

Laiteron des
champs
Laiteron épineux

Roghim

Laiteron des
champs

Roghim

Laiteron

Trépane en
ombel |-de,
Christ
Lampourde
épineuse

Hasska

Xéranthéme
fermé

Afred]

TH

HE

HE

TH

HE

HE

TH

TH

TH

TH

HA

HB

HB

HV

HA

HV

HV

HA

HA

HA

HA

Subcosm.

Ibéro-Maur.

Med

Sub-cosm.

Cosmop.

End.N.A

IberoN A

W.Med

Med

Sub-cosm.

EurasN.A

CccC

CCC

CcC

AC

CC

RR

AR

CcC

CcC

CcC

CcC

déserts, prairies thérophytets
zonesdésertiques
Terrescultivées, lieux rudéralisés
(décombres, bords des routes...),
jardins ou friches, en ville surtout
dans |l es plates
chemins, au pied des arbres.
Steppespaturages sablonneux,
lieux un peu humides, steppes
argileuses des régions assez
arroseées.

Nitrophiles, Patures, friches des
régions assez arrosées, champs,
fossés, lieux incultesetrains
fumés, décombres.

Champs, lieux cultivés.

Foréts claires, pentes pierreuses
culturesdes plaines et des
montagnes

Champs, clairieregords de la
Sebkhapétures etultures
argileuses des zones bien arrosé
Rochers, falaises calcaires des
basses montagnes bien arrosées
Pelouses humidefyréts claires et
steppes a xérophytes des
montagnes assez arrosees
Paturessables, foréts claires des
zones siliceuses.

Nitrophiles,cultures, patures,
friches,reposoirs humides, bords
de chemin et de route.

Clairieres des foréts, peloes
séches, patures et foréts claires d
montagnes calcaires bien arrosée
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Boraginaceae

Boraginaceae
Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Anchusa hispid&orssk.

Anchusa italica Retz.

Anchusa undulata L.ssp.-eu

undulataM.

ArnebiadecumbengVvent.)

Coss. & Kralik

Cynoglossum cheirifoliura.

Cynoglossum dioscoridigill.

Echium arenariunGuss.

Echium horridunBatt.

Echium humileDesf.subsp.

Humile

Echium humile subsp.
PycnanthurfPomel) Greuter

& Burdet

Echium pycnanthurRomel
ssp. etpycnanthuni.

Echium sabulicold?Pomel

Echium trygorrhizuniPomel

Buglosse hirsute | Lalma, Debbouna

Buglosse azurée,| Chekh el boiikoul,

Buglosse d'ltalie

Lecane et tsour

Buglosse ondulée Nouar el

Cynoglosse a
feuilles de
giroflée

Cynoglosse de
Dioscoride
Vipérine des
sables

Vipérine hérissée| Lineséneel-Begar.

Vipérine

Vipérine humble,
Vipérine a téte
épineus

Vipérine

Vipérine des
sables
Vipérine

Oudnine el
djediane

Hamimech,
Tainast

Ras el AfaX

TH

HE

TH

HE

HE

TH

TH

HE

HE

HE

TH

HB

HV

HV

HA

HB

HB

HB

HA

HV

HV

HV

HB

HB

Mar-Alg-Tun-Lib-
Egy

Eur.Med
Circumméd.

De-liai-Med-Sind

Med

Med- Iran-Tour

Med

S.Med

De-liai-Med-Sind

Med-Sah

De-liai-Med-Sind

Med

W.Med

C

CC

AR

AR

RR

AR

CcC

RR

CcC

AC

Paturegocailles, sables, foréts
claires (arganeries) des plaines ef
montagnes seches a arides.
Champs, moissons.

Lieux aridespéturages rocailleux,
surtout en montagnes.
Paturessteppes, rocailles des
zones seches a arides, paturages
trés arides et désertiques

Prairies séches, terrains vagues o
les garrigues (sol calcairedords

de chemins et de routes, zones
perturbées.

Prairies,garrigues, steppes arides
bords de chemins, lieux incultes.
Lieux sablonneux ou rocailleux du
littoral de la Méditerranée

Lieux secs, plaingsnontagnes
arides rocailles,sables patures,
steppes efriches séches a
désertiques.
Paturagesocailles,steppesa Alfa,
sables lits d'Oued deségions
seches a aridesur les massifs de
Thym, éboulis, bords des chemin
etsols basiquedlimons, gypseux e
calcaire’.

Paturesforéts claires, lits d'oued e
stepps séches a arides

Paturages arides, rocailles ou
rochers de la plaine et des
montagnes

Sablespéatures, rocailles, foréts
séches sublittorales.

Regs finslits d'oueds et dayas
salonneuses saharielsne
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Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Boraginaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Heliotropium bacciferum
Forssk.

Lappula patulalLehm.)
Gurke

Lappula spinocarpos
(Forssk.) Asch.

Neatostema apului..) I. M.

Johnst.
Nonea micranthd8oiss. &
Reut.

Rochelia dispermdL. f.) C.
Koch.

Alyssum linifoliumwilld.

Alyssum scutigeruiurieu.
Barbarea vulgariR. Br. in
W. T. Aiton.

Biscutella auriculatd..

Brassica rapa..

Camelina microcarpandrz.

ex DC
Clypeola cyclodonteBelile.

Héliotrope a baies Medeb, Tahena

Bardanette éta&

Bardanette a fruits
épineux

Grémil d'Apulie,
Grémil jaune
Nonnée a petites
fleurs

L'oeil d'oiseau

Herbe de rage

Alysson a
boucliers
Barbarée
commune. Herbe
de SainteBarbe

Lunetiere a
oreillettes.
Lunetiere
auriculée

Chou champétre

Caméline a petits
fruits

CH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

HV

HA

HA

HA

HA

HA

HA

HA

HB

HA

HB

HA

HA

SahSind

Mag-Euro Occ

SahSind

Med

W.Med

Med

Med-Irano-Tour

End. N.A. Mar

Circumbor

W.Med

Euras Occ.Med

Euras

End.N.A

CC

AC

CcC

CcC

AR

AC

AC

AR

RR

Dunes rocailles, steppes
sablonneuses, paturages arides ¢
désertiques et sables du littoral
Rocailles steppes, paturages aride
et désertiques, foréts des zones
assez arrosées.
Rocailles,steppes a alfa, sables
des zones aes, paturages arides
et désertiques.

Paturages, pelouses séchies)x
secs et arides

Paturages arides, rudérales,
champs cultivéssteppesforéts
claires (callitriaies, arganeraies) d
plaines et montagnes séches a
arides.

Xérosteppes subdésigues,
spartiates et prairies subnitrophile
de l'intérieur.

Prairies subnitrophiles, cultures,
jachéres et bords des routes, a
préférences basophiles (sur sol
basique )

Steppes

Endroits frais ou humides, bord d¢
routes, longles rivieres, terres
arables, friches et docks, sur les
talus et dans les fossés.

Prairies, paturages, bords de
chemins, friches et plus rarement
clairiéres, sur substrats divers, plu
généralement basiques

Champs, décombres ; cultivé et
subspontané.

Champs, décombres ; thermophile
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Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brasdcaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Brassicaceae

Clypeola jonthlaspi subsp.
microcarpa(Moris) Arcang.

Diplotaxis virgata Cav.) DC.

Enarthrocarpus clavatus
Delile ex Godr.

Eruca vesicariglL.) Cav.
subsp. Vesicaria

Eruca vesicarigL.) Cav.

Eruca vesicaria subsp. sative

(Mill.) Thell.

Erysimum incanum subsp.
pachycarpun{Maire)
Dobignard.

Farsetia stylosaR. Br.
Matthiola lunataDC.

Muricaria prostraa (Desf.)
Desv.
Psychine stylosBesf.

Raphanus raphanistruin

Sinapis arvensik.

Sisymbrium irioL.

Sisymbrium runcinaturhag.

ex DC.

Clypéole

Diplotaxe a fruits | Chart'AM

courts

Roquette Semna
commune
Roquette Djerjir

Vélar blanchatre

Marouget

Matthiole des
champs

Semna

Boulmane

Psychine & long
style

Radis ravenelle,
Ravenelle, Radis
sauvage
Moutarde des
champs

Sisymbre Irig Cheliatt

Vélaret

Sisymbre ronciné

Khardel

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

TH

HE

TH

HA

HA

HA

HA

HA

HA

HA

HV

HA

HA

HA

HA

HA

HB

HA

Med-Irano-Tour

Ibéro-Maur.

End.N.A
End.Alg.Mar
Med

Med

Ibéro-Maur.

SahSind-Sub.Trop

Ibéro-Maur.
End.N.A
End.N.A

Med

Paléotempo

Med-Irano-Tour

Med-Irano-Tour

C

AC

AC

AC

AC

AC

AC

AC

Lieux sablonneux et rocailleux,
prairies calcaires théroptes,

surfaces rocheuses, murs secs et

murs de terrasse.

Champs cultivés, bords de sentiel

et de routes, zones perturbées.
Champs siliceux thérophytes.

Steppes

Champs, paturagedans toute

| 6 Al g®r i e.

Foréts claires et rocailles

Dunes, lits

doéo

Foréts, steppes, zones cultivées

seches et rudérales.

Terrains argilegypseux

Lieux cultivés murs, talus

Plaines, montagnes, paturages,

champs, bords des routes, terrain

vaguesdéchargesuineset lieux

cultivés.

Champs de cultures, bords de
chemins, endroits perturbés.
végeétation rudérale et adventice.
Champs de cultures, bords de
chemins, endroits perturbés

plantation cétiere de chénes kerm

et de palmiers najforéts dePins et
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buissons d&omarin et derhym,
prairies rudérales et subnitrophile:

Caprifoliaceae Lomelosia stellatdlL.) Raf. Lomélosie étoilée, Negjuma TH | HA | W.Med CcC Pelouses, Rocailles
Scabieuse étoilée
Caprifoliaceae Lonicera implexaAiton. Chevrefeuille Zeher el agel HE | HV | Med CcC Foréts, broussailles, haies, plaine
entrelacé et montagnes seches
Caprifoliaceae Valerianella coronatgL.) Mache couronnée TH | HA | Med AC Paturages arides des montagnes
DC. steppiques et paturages rocailleu;
des montagnes
Caryophyllaceae | Herniaria cinereaDC. Herniaire cendrée Fetat El Hadjar, TH | HA | Paléstempo AC Lieux sablonneuxpaturages,
Mouker champs de cultures séches,
clairieres des buissoret ords des
routes
Caryophyllaceae | Herniaria fontanesii. Gay. CH | HV | Alg-Tun-Mar AC Paturages arides, garrigues trés
seches.
Caryophyllaceae | Herniaria hirsutaL. Herniaire hirsute, | Fetat El Hadjar, TH | HA | Paléstempo AR Pelouses sablonneuses éparses,
Herniaire velue. | Mouker sentiers sablonneux, Talus et
Dunes.
Caryophyllaceae | Minuartia hybrida(Vill.) Minuartie a TH | HA | Eur.Med C Pelouses, rocailles, lieux
Schischk. petites feuilles, sablonneuxchamps, murs.
Sabline a petites
feuilles.
Caryophyllaceae | Paronychia arabicglL.) DC. | Le sauvage, Thé | Paronyque HE @ HV | E.Med C Sols sableux et gréseux cailloutet
arabe, d'Arabie lieux secs et ensoleillés.
Sanguinaire
Caryophyllaceae | Paronychia arabica subsp. | Paronyque de HE | HV | Deliai-Med-Sind C Paturages. Sables
cossoniandJ. Gayex Batt.) | Cosson
Batt.
Caryophyllaceae | Paronychia argenteaam. Paronyque Tai el'Arab HE | HV | Med C Sables, paturages, lieux sablonne
argentée Hidouret er Raai de la région méditeanéenne.
Besatt el Ardh
Caryophyllaceae | Paronychia chlorothyrsa Paronique en HE | HV | Ibero-Med C Paturages, rocailles, sols sableux
Murb. var. chlorothyrsa Thyrse verte secs et cavités séches.
Caryophyllaceae | Rhodalsine geniculata (Poir.) Rhodalsine HE | HV | Med C Zones rudérales arides.
F. N. Williams= Minuartia genouillée,
geniculata (Poir.) Thell. Minuartia
géniculée
Caryophyllaceae | Silene colorata subsp. Siléne coloré Gesmir TH | HA | Med AC Champs et zones rocailleuses.

trichocalycina (Fenzl) Maire
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Caryophyllaceae

Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae

Caryophyllaceae

Caryophyllaceae

Caryophyllaceae

Caryophyllaceae

Cistaceae

Cistaceae

Cistaceae

Cistaceae

Cistaceae

Cistaceae

Silene nocturnd..

Silene oropediorun€oss.
Silene vulgas L.

Sixalix Arenaria(Forssk.)
Greuter & Burdet.
Spergula diandrgGuss.)
Boiss.

Spergula maringL.) Bartl. &
H. L. Wendl.

Spergularia doumergu®.
Monnier

Vaccaria hispanicgMill.)
Rauschert subspispanica

Cistus umbellatus.

Helianthemum apenninum
(L.) Mill. subsp. Apenninum.

Helianthemum apenninum
var. virgatum(Desf.)Pau &
Font Quer.

Helianthemum cinereum
subsp. rotundifoliunfDunal)
Greuter & Burdet.

Helianthemum
helianthemoidegDesf.)
Grosser.
Helianthemum ledifaum
subsp. aperturfPomel)
Raynaud ex Greuter &
Burdet.

Siléne nocturne

Silene enflé
Ain tizguima

Spergulaire de sel El sherifa

El sherifa, Bassat
malik
Hamret Erras

Spergulaire
domergue
Saponaire des
vaches, Vaccaire
d'Espagne.
Hélianthéme a
bouquets
Hélianthéme des
Apennins, Herbe
a feuilles de
Polium
Hélianthéme des
Apennins,

Héliantheme a
feuilles rondes

Om Etterfas

Héliantheme a
feuilles de [édum

TH

TH
HE
TH

TH

TH

TH

CH

CH

CH

CH

CH

CH

HA

HA
HV
HA

HA

HA

HA

HA

HV

HV

HV

HV

HV

HV

Med

End.Alg.Mar
Euras
De-liai-Med-Sind

Sah.Sind.lrano.Tou

Med

End. W.N.A.

Med

Ibéro-Magh

Med

Ibéro-Maur.

W.Med

End.N.A

End.N.A

AC

AR
AC
C

CcC

AC

RR

AC

AR

RR

CcC

CcC

AR

Foréts claires, paturages, cultures
champs, garrigues et bords de
chemins.

Steppes et foréts claires.

Sables arides et désertiques.
Littoraux rochewet ols salés.

Terrains salés du littoral de
I'interieur dans la zone Salsolacée
hyperhalophiles.

Vases salées.

Champs cultivés et sols secs.

Plante des substrats secs et sable

Xérothermophile, pentes
rocailleuses, steppes rocheuses ¢
calcicole.

Clairiéres des foréts, rochers et
rocailles arides, paturages.

Garrigues séches sur calcaire,
clairiéres de Thym, sols d'origine
calcaire ou marneuse et endroits
secs et caillouteux.

Rocailles calcaires des basses el
moyennes montagnes.

Steppes et paturages désertiques
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Cistaceae

Cistaceae
Cistaceae

Convolvulaceae

Convolvulaceae

Convolvulaceae

Crassulaceae

Cupressaceae

Cupressaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Helianthemum lippi{L.)
Dum. Cours.

Helianthemum pergamaceun
Pomelsubsp. Pergamaceum
Helianthemum virgatum
(Desf.) Pers.

Convolvulus althaeoidds

Convolvulus arvensiks.

Convolvulus lineatuk.

Sedum sediform@acq) Pau

Cupressus sempervirehs

Juniperus oxycedrus. subsp.
Oxycedrus

Euphorbia falcata..

Euphorbia helioscopi.
subsp. Helioscopia
Astragalus caprinug. subsp.
Caprinus

Astragalus hamosus

Astragalus incanuk. subsp.
Incanus

Liseron fausse
guimauve,
Liseron de
Provence
Liseron des
champs

Louia

Lebena, Douilat

Liseron a rayures| Laima

paralléles

Orpin blanc
jaunétre,Orpin
élevé

Cyprés commun

Genévrier

oxycedre, Cédre
piguant.

Euphorbe a

cornes en faucille

Euphorbe
réveille-matin

Astragale a
crochets

Sarew

Taghah

Halib el Diba

CH

CH

CH

TH

GE

TH

HE

PH

PH

TH

TH

CH

TH

TH

HV

HV

HV

HA

HV

HA

HV

LV

LV

HA

HA

HV

HA

HA

Med-Sah

End.Alg.Mar
End.N.A

MacarMed

Euras

Med-Asiat
Med
EstMed

Orient
Atl.Circum.Med

Med-Asiat

Cosmop.
Med-Iran
Med

W.Med

Proche

CC

CcC

CcC

AC

CC

CcC

AC

CcC

AC

Paturages désertiques, rocailles,
endroits champset bords de routes
sablonneux et secs

Lieux secs et incultes du littoral,
forét, broussailles et paturages

Friches vivaces rudérales
pionniéres, msoxérophiles, vague!
et bord des chemins et des routes
Lieus secs et pierreux, rocailles,
paturages arides surtout argileux.
Rocailles

Garrigues, maquis, lieux arides,
rocailleux, sur calcaire ou sur sols
acides, ou il est frequemment
associé au chéne vert et au chéng
kermes.

Rodhers, rocailles calcaires, bord
des routes, prairies annuelles et
champs vacants.

Friches, plaines, long des routes ¢
a l'extérieur des fot8s.

Fossés au bord des routes, dayas
regs sablonneux.

Paturages et foréts claires.
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Fabaceae Astragalus mareoticuBelile. TH | HA | SahCan RR Zones plus séches, endroits des |
rocheux et des lits de ravins pres
la mer.

Fabaceae Astragalus stelldgGouan. Astragale étoilé | Akifa HE | HA | De-liai-Med-Sind C Lieux arides et sablonneux.

Fabaceae Calicotome spinoséL.) Link. | Cytise épineux, | Guendoul CH | LV | W.Med CcC Maquis et garrigues.

Calicotome
épineux
Fabaceae Coronilla scorpioidegL.) Coronille queue CH | HA | Eur.Med C
W.D.J. Koch. de-scorpion
Fabaaae Genista tricuspidat®est. Genét Guendoul, PH| LV | Med CcC Paturages.
Chebrak

Fabaceae Hedysarum spinosissimum | Sainfoin épineux TH | HA | Circumméd. C Champs cultivés, bords de routes
garrigues et communautés
thérophytes.

Fabaceae Hippocrepis atlanta Ball. TH | HA | End.Alg.Mar AC

Fabaceae Hippocrepis comosa. Hippocrépide CH | HV | Eur.Med AC Lieux secs et arides, surtout

commune, calcaires, prairies non paturées di
Hippocrépide longue date, carriéres, bords de
chevelue sentiers et friches.

Fabamae Hippocrepis multisiliquosd&. | Fera-cheval a Menadjel TH | HA | Med C

fruits nombreux
Fabaceae Lotus longisiliquosug. Lotier de Crete HE | HV | Circumméd. AC Prairies subnitrophiles, clairiéres ;
Roem. dans les rochers, éboulis et bords
des routes.
Fabaceae Medicago laciniatgL.) Mill. Luzerne laciniée | Nefla, Aska TH | HA | Med-SahSind AC Patures arides.
Fabaceae Medicago minim4L.) Luzerne naine Hassaka TH | HA | Eur.Med C Broussailles, prairies, terrains

perturbés, paturages, bords de
chemin et endroitsablonneux.

Fabaceae Onobrychis cristagalli (L.) Sainfoin crétede | Senn el adjouz TH | HA | E.Med C Broussaillest paturages.
Lam. coq

Fabaceae Spartium junceurh. Genét d'Espagne, PH| LV | Med AR Collines surtout argileuses
Spartier

Fabaceae Trifolium stellatumL. TH | HA | Med RR Paturages, broussailles, champs

bords de route.

Fabaceae Trigonella monspeliacé. Trigonelle de TH | HA | Med AC Zonessableuses, terrains vagues
Montpellier friches.

Fabaceae Trigonella polyceratid.. Luzerne a cornes TH | HA | Ibéro-Maur. C Champs cultivés, bords des route

nombreuses zones perturbéahamps calicoles
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thérophytessurfaces rocheuses et
murs en pierres seches.

Fabaceae Tripodion tetraphylluniL.) Anthyllis a quatre TH | HA | Med C Sols ses.
Fourr. feuilles
Fabaceae Vicia satival. Vesce commune, TH | HA | Med CcC Garriques et communautés
Vesce cultivée thérophytes.
Fagaceae Quercus cocciferd. Chénekermes, Kerrouch el PH | LV | W.Med C Pinede et garrigue Romarin et
Chéne coccifere | Kermés, Kechrit Thym.
Fabaceae Quercus ilex subsp. ballota | Chéne vert Ballout PH| LV | Med C Climat chaud et sols calcaires.
(Desf.) Samp.
Geraniaceae Erodium cicutariun(L.) Erodium commun TH | HA | Cosmop. C Lieux incultes et cultivés, zones
L'Hér. désertiques jusqu'aux bords de
riviere.
Geraniaceae Erodium guttatun{Desf.) Demma, Reguem | TH | HA | SahMed RR Paturages désertiques, rocailles €
Willd. Balout éboulis calcaires.
Geraniaceae Erodium pulverulentum TH | HA | Med AC
(Cav.) Willd.
Geraniaceae Geranium lucidunt. Géraniumbrillant, TH | HA | Med-Atl CcC Foréts, ravins humides, rochers,
Géranium luisant murs calcaires, accotements des

routes, berges, jardins, sols nus e
sols calcaires ou sableux.

Iridaceae Gladiolus communik. subsp.| Glaieul commun GE | HV | Med AR Cultivé, rarement subspontané
Communis

Iridaceae Moraea sisyrinchiungL.) Ker | Iris faux GE | HV | PaléaSubtrop CcC Lieux secs et arides, pelouses et
Gawl. sisyrhynque paturages.

Juncaceae Juncus maritimusam. Jonc maritime Sammar GE | HV | Subcosm. C Milieux humides o aquatiques.

Lamiaceae Clinopodium nepeté..) Calament népéta HE | HV | Euras AR Bord des chemins ou prairies en
Kuntze jachére.

Lamiaceae Marrubium alyssor.. Marrube Merrioua, Marriou | HE | HV | IberoMar CcC Paturages, surtout argileux.

passerage

Lamiaceae Marrubium desert{de Noé) Djaidi CH | HV | Sah C Paturages désertiques, sols sable

Coss. ou rocailleux du désert, Oueds et
les regs sableux.
Lamiaceae Marrubium supinunt.. Marrube couché CH | HV | Ibéro-Maur. R Rocailles des montagnes, champ:

sols cailouteux, terres non
cultivées et bords des routes.
Lamiaceae Marrubium vulgare L. Marrube blanc, Merrioua, HE | HV | Cosmop. CcC Bords de chemins, prés secs et
Marrube Marriout terrains vagues.
commune
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Lamiaceae Phlomis herbaventi subsp. Herbe aux vent Djeda TH | HA | Med R Champs, cultures, sols perturbés
pungengWilld.) Maire ex bords de chemins.
DeFilipps
Lamiaceae Rosmarinus officinali&. Romarin, EKlil El Djabel, CH| LV | Med C Lieux secs et arides, sols sableux
Romarin Halhal Maquis xéreacanthique et
officinale roselieres de montagne, jardin,
garrigues sclérophylles et Pinéde:
Lamiaceae Salvia aegyptiacé. Sauge égyptienne TH | HA | SahSind C Paturages désertiques.
Lamiaceae Salvia argented.. Sauge argentée | Ferrache enneda| HE | HV | Med C
Lamiaceae Salvia officinalisL. Sauge officinale | Mirramia CH| LV | Eur.Med CcC Prés secs, rocailles, parfois
subspontané
Lamiaceae Salvia verbenaca. Sauge verveine, | Zergtoun, Koussa HE | HV | Med-Atl cC Prés secs, décombres, thermophi
Sauge fausse prairies séchegachéressol sec,
verveine pierreux et limoneux et dans un
climat chaud.
Lamiaceae Sideritis incand.. Mejjo CH | HV | Med AC Foréts dePin et buissons de

Romarin et delhym, garrigue
calcaire sécheendroits ensoleillés,
prairies séches et calcaires.

Lamiaceae Sideritis montana.. Crapaudine des TH | HA | Med CcC Pelousegtrocailles
montagnes
Lamiaceae Teucrium campanulatutn. CH | HV | W.Med RR Dayats, Terres humides non
cultivées
Lamiaceae Teucrium capitatuni. Germandrée en CH| LV | W.Med CcC Champs cultivés, bords de sentier
téte et de routes, zones perturbées.

Pinéde et maquis avec garrigue d
Romarin efThym.

Lamiaceae Teucrium poliunt. Germandrée Djaad, Goutiba, | CH | HV | W.Med R Pelousesirides et rocailles de
tomenteuse Timzourn basse altitude.
Lamiaceae Teucrium poliuni. subsp. Germandrée Djaad, Goutiba, | CH | HV | W.Med CcC
Polium tomenteuse Timzourn
Lamiaceae Teucrium pseudochamaepity Germandrée faux| Belout Elardh CH | HV | W.Med CcC Maquis plantation cétiére de
L. petit pin chénes kermés eegalmiers nain.

Buissons secs et ensoleillés sur
substrat basique.
Lamiaceae Thymus munbyanus subsp. CH | LV | End.Alg.Mar R
ciliatus (Desf.) Greuter &
Burdet.
Lamiaceae Thymus pallescens de Noé Zaateur CH | LV | End.N.A C Pelousegtgarrigues
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Lamiaceae

Lamiaceae
Linaceae

Lamiaceae

Malvaceae

Malvaceae

Moraceae

Nitrariaceae

Oleaceae

Oleaceae

Oleaceae

Oleaceae

Orchidaceae

Orobanchaceae

Thymus serpyllurh.

Ziziphora hispanica..
Linum strictumL.

Linum suffruticosunt..

Malva aegyptid..

Malva sylvestrid..

Ficus caricalL. subsp. Carica

Peganum harmala.

Chrysojasminum fruticans
(L.) Banfi.

Olea europaed.. subsp.
Europaea

Phillyrea angustifolial.
Phillyrea latifolia L.
Ophrys speculurhink.

Cistanche tinctorigForssk.)
Deflers

Thym serpolet,

Serpolet a feuilles

étroites

Lin dressélLin
droit, Lin raide

Lin sous
arbrisseau, Lin
ligneux

Mauved 6 £ gy

Grande mauve,
Mauve sauvage,
Mauvesylvestre
Figuier, Figuier
comestible,
Figuier commun

Harmel, Rue
sauvage
Jasmi ligneux,
Jasmin jaune,
Jasmin d'été
Olivier sauvage

Filaire a feuilles
étroites

Filaire a feuilles
larges

Ophrys miroir

Jacinthe du
désertRadis

Ketinina

Naima

El Khobiz

Kerma, Tague
rourt

Harmel

Zebboudj, Zitoun

El Ketem

El Ketem

Haya w mayta

CH

TH
TH

CH

TH

HE

PH

CH

PH

PH

PH

PH

GE

HE

LV

HA
HA

HV

HA

HB

LV

HV

LV

LV

LV

LV

HV

HV

S.Med

Ibéro-Maur.
Med

W.Med

SahSind-Med

Euras

Med

Iran-Tour-Eur

Med Moyen Orient

Med

Med
Med
Circumméd.

Afr- Asie tem Asie
trop

AR

AC
AC

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

AC

RR

Lieux secs et arides, surtout
calcaires

Paturages rocailleuxpllines
seches, endroits sablonneux et
rocheux.

Paturages arides, foréts claires de
pin dbéalep, ste

Clairieres de foréts de Chénes, d¢
Genévriers, de Pins. Sur des sols
dégradés et arides, riches en sels
gypse, limons, paturages arides e
désertiques.

Décombres, champs, cultures et
bords des chemins.

Cultivé, endroits secs et ensoleillé
avec un sol pfond et frais
endroits rocheux au niveau de la
mer.

Paturages arides, steppes, cotes
arides, champs secs et incultes.

Pelouses, foréts claires, Il appara
en accompagnement des Chénes
verts, aux c6tés du Lentisquy
Myrte, du Palmier nain.

Pinéde et maquis avec garrigue d
Romarin et Thym.

Forét de Chnes. Pinéde et maquic
avec garrigue de Romarin et Thyr
Broussailles, paturages de la plait
et des basses montagnes.

Plante holoparasitelésert ou des
broussailles séchg®rment de
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renard, grandes coloniesous lesTamaris
Orobanche jaune ou a proximité d'eux.

Papavéraceae Fumaria parvifloraLam. Fumeterrea TH | HA | Cosmop. C Lieux cultivés, murettalus

petites fleurs

Papavéraceae Glaucium corniculatungL.) Glauciere Bougaraoum, TH | HA | Med C Paturagesjécombres, lieux

Rudolph. écarlate, Semsema incultes, décombres, voies de
Glaucienne en chemirs de fer et champs de
cornet céréales.

Papavéraceae Hypecoum penduluin Cumin pendant TH | HA | Med- Iran-Tour C Terres cultivées, friches, bords de
routes,champs et @turages
rocailleux

Papavéraceae Papaver hybridunt.. Coquelicot TH | HA | Med C Champs, bords des routes, jachér

hispide, Pavot lieux incultes.
hybride

Papavéraceae Papaver rhoeas. Coquelicot, Grand Ben Naaman, TH | HA | Paléstempo C Cultures annuelles (céréales

coquelicot, Pavot | Qebabouch, d'hiver, jachéres, cultures sifes)
coquelicot Khechkhach et pérennes

Papavéraceae Roemeria hybrid4L.) DC. Roemérie Djehira TH | HA | Med-IranoTour AC Champs cultivés, bords de

subsp. Hybrida intermédiaire, chemins, lieux perturbés.
Roemérie hybride
Pinaceae Pinus halepensifill. Pin d'Alep, Pin Esnawbar PH| LV | Med CcC Plaines et basses montagnes, pla
blancde et dunes, sols sableux et Cotes
Provence, Pin rocheuses.
blanc
Plantaginaceae Anarrhinum fruticosunbesf. CH| LV | WN.A R
subsp. Fruticosum
Plantaginaceae Globularia alypunlL. subsp. | Globulaire Tasselgha CH| LV | Med AC Lieux rocailleux et broussailleux
Alypum buissonnante ; secs, maquisalcaires, rocaillest
Turbith garrigues.
Plantaginaceae Plantago afralL. Plantain psyllium,| Lissane el kharouf TH = HA | Med AC Lieux humideslieux secs et
Plantain pucier pierreux, bords de chemin et de
route.
Plantaginaceae Plantago albicand.. Plantain Lalema, Heulma, | CH | HV | Med CcC Pelouses, paturages arides, chan
blanchissant Nemla cultivés, bords de chemins et de
routes.

Plantaginaceae Plantago ciliataDesf. Zelfana, TH | HA | SahSind CcC Sables et zones désertiques.

Annadam
Plantaginaceae Plantago coronopuk. subsp. | Plantain corne de| Zelfana, Bou HE | HA | Euras CcC Cheminset lieux sablenneux,

Coronopus cerf Djenah champs, pelouses et rocailles
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Plantaginaceae Plantago lagopus&. subsp. Pantain pied de | Lissane elhaml, | TH @ HA | Med CcC Lieux secs et sablenneux, pelous:
Lagopus lievre Djenai, Oudna et brousailleschamps cultivés,
bords de chemins et de routes.
Plantaginaceae Plantago lanceolatd.. subsp. | Plantain lancéolé, HE | HV | Euras AC Prés et paturageshamps et sols
Lanceolata Plantain étroit secs lieux secs et rocailleyx

pelousesterrains vagues ou
cultivésetfriches

Plantaginaceae Plantago maritimal. var Plantain maritine HE | HV | Eur R Terrainssalésde 6 i nt ®r i
chottica(Pomel) Hochr. sableux.
Plantaginaceae Plantago ovatd-orssk. Psyllium blond, Aloura, Logmeten| TH | HA | Med CcC Paturages arides surtout argileux
Plantain ipsaghul | nadj
Poaceae Aegilops geniculata Roth Egilope ovale TH | HA | MedIrano-Tour C Plantecespiteuse, préféere les
subsp. Genidata températures chaudes et les sols
plutdt basiques
Poaceae Aeluropus littoralis Gouan) | Pied de chat, Agris, Aguerich GE | HV | Circumméd. C Sols humides et s&4, bord des
Parl. Dactyle des chotts, oasis, bord des seguias et
gréves des carrés cultivés dans des limol
salés.
Poaceae Ampelodesmos mauritanicus Ampélodesme de| Diss CH | HV | W.Med cC Prairie séche, massif de vivaces.
(Poir.) T. Durand & Schinz | Mauritanie
Poaceae Anisantha rubes(L.) Nevski. | Brome rougeatre | Dil Eljerd TH | HA | PaléeSubtrop cC Long des routes, terrains vagues,
parcours et champs cultivés.
Poaceae Avena fatud.. Folle-avoine. TH | HA | Cosmop. C Cultures annuelles, lieux incultes,
Avoine sauvage décombres et champe céréales.
Poaceae Brachypodium distachyum | Brachypode a Chaarya TH | HA | PaléeSubtrop CcC Milieux arides, pelouses
(L)) P. Beauv. deux épis steppiques, broussalilles, rocailles
paturages et clairiéres.
Poaceae Bromus hordeaceus Brome mou TH | HA | Euras C
Poaceae Ctenopsis pectinell@Delile) | Cténopside petit | Degouga GE | HV | S.Med AC Terrains sablonneux arides de la
De Not. peigne plaine et des montagnes.
Poaceae Cutandia memphitica TH | HA | Med O Asia C Plante typique des sols sableu
(Spreng.) Benth.
Poaceae Cymbopogon schoenanthus | Herbe &chameau,| Lemmadi, HE | HV | SahTrop AC Steppes, rochers, paturages
(L.) Spreng Foin de chameau| Mahareb, Adkhar rocailleux arides de la plaine et de
basses montagnes.
Poaceae Cynodon dactyloL.) Pers Chiendenpied Endjil, Nedjem, HE | HV | Thermocosm C Champs, bords des chemins,
de-poule Kezmir, Tsil décombres, lieux sablonneux de |

plaine et des basses montagnes,
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Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae
Poacea

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Dactylis glomeratd..

Dasypyrum hordeaceum

(Coss. & Durieu) P. Candarg

Echinaria capitataL.) Desf

Hordeum murinum subsp.
leporinum(Link) Arcang
Lagurus ovatug.

Lamarckiaaurea(L.) Moench

Lolium perenné..

Lolium perennd.. subsp.
Perenne
Lygeum spartunh.

Macrochloa tenacissiméL.)
Kunth

Phalaris brachystacys Link
Phalaris minorRetz

Poa bulbosd.. subsp.
Bulbosa

Rostraria cristata(L.)
Tzvelev

Dactyle
aggloméré

Echinaire capitée,
Echinaire en téte

Epis degats.
Orgedes ats
Chaton, Gros
minet

Lamarckie dorée

Ivraie vivace
Ivraie vivace

Sparte

Alfa

Phalangére a épi

court
Phalangére

mineure, Alpiste a

petites graines

Paturin bulbeux

Fausse fléole,

Koelérie fausse
Fléole, Rostraria ¢

créte

Doukna

Sboulette Elfar. El

Chair el babhri

Seboult ed deheb

Sonegha, Sennagq,

Halfa maboul,
Gdin

Alfa, Geddim

Berraga, Zouane,

Demmia
Charfar

Hachiche Safi,

Netache, Toumert

HE

TH

TH

TH

TH

TH

HE
HE

GE

HE

TH

TH

HE

TH

HV

HA

HA

HA

HA

HA

HV
HV

HV

HV

HA

HA

HV

HA

Paléetempo
A.N-Grece

Med- Atl

Circumbor
Med-Atl

MacarMed
Ethiopie

Euras
Euras

W.Med

Med

MacarMed

PaléoSubtrop

Euras

Med

AC

CcC

AC

CcC

CcC

CcC

CcC

CcC

lieux humides et salés, paturagts
lieux humidesdu Sahara

Prairies, paturages, bords des
routes et piries accidentées
Paturages, forétstrocailles des
montagnes

Lieux secs et aridesteppes,
paturages pierreux ou sablonneu)
broussailles de la plaine et des
montagnes

Prairieshumides salées qon,
chemins, décombret lieux arides
Zones sableusesprdons de dunes
littorales

Paturages;ultures, rochers,
champs, lieux incultes de la plaine
et des montagnes

Prés, paturage= chemins
Broussailles, paturages
clairieres

Steppeszones seches sur substra
argileux ou limoneux, gypsewu
salins arides de la plaine et des
basses montagnes

Céotes rocheuses. Pinede et maqt
avec garrigue dBomarin etThym,
garriques et zones cotiéres.
Champs et paturages, surtout sur
terrain argileux

Paturages, Champs cultajéords
de chemins, lieux perturbésiches
trés paturéest lieux rudéralisés.
Paturages, steppes, foréts, prairie
seches, sols sablonneux, terrains
calcaireset Champscultivés.

Lieux sablonneux
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Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Polygonaceae

Primulaceae

Primulaceae

Primulaceae

Ranunculaceae
Ranunculaceae
Ranunculaceae

Ranunculaceae

Ranunculaceae

Rostraria litorea(All.) Holub

Schismus barbatugoefl. ex
L.) Thell.

Stipa barbata subsp. brevipili

(Coss. & Duieu) F. M.
Vasquez & Devesa
Stipellula capensiéThunb.)
Roser & Hamasha
Stipellula parviflora(Desf.)
Roéser & Hamasha

Polygonum avicularé.
subsp. Aviculare

Androsace maximh.

Lysimachia arvensis f.
parviflora (Hoffmanns. &
Link) B. Bock

Lysimachia monelli subsp.
linifolia (L.) Peruzzi.
Adonis aestivalig.. subsp.
Aestivalis

Adonis microcarp®dC.

Ceratocephala falcatél_.)

Pers.
Nigella damascena.

Ranunculus paludosu®oir.

Koelérie du
littoral, Koelérie
pubescente
Schismus barbu

Stipe cheveux
d'ange

Stipe du Cap

Stipa a petites
fleurs

Renouée
Trainasse

grande androsace

Androsace a
grand calice
Mouron des
champs,
Morgeline

Mouron de Monel

Adonis d'été,
goutte de sang
Adonis a petits
fruits

Cératocéphale en

faux

Herbe de
Capucin, Nigelle
de Damas
Renoncule en
éventail

Lahiet El Atraus

Rochina

Zouai

Saama, Hagueri,
Bealma, Bihem

Ayn felousse

Ayn Gathou
Choulletn

Ben Naman

Nouar el Mequittfa

Rekab el fakroun

TH

TH

HE

TH

HE

TH

TH

TH

HE

TH

TH

TH

HA

HA

HV

HA

HV

HA

HA

HA

HV

HA

HA

HA

HA

HV

W.Med

MacarMed

W.Med

Circumméd.

Med

Cosmop.

Euras

Sub-cosm.

W.Med

Euras

Med
Med-Irano-Tour

Med

Med

CC

CC

AC

CC

AR

CcC

AC

AC

Sablespelouses, sables humides

du littoral de la méditerranée.

Régions arides et serarides

Steppes, rochers, rocailles

des

basses montagnes,Du littoral a

| 6Atl as saha

rie

Broussailles, clairiéres, stepp&au

l'ittor al - |

0At

Clairieres, steppes, paturages,

champs de cultures, bords
chemins, endroits pentoés.
Plantation cotiere d€hénes
kermes et d®almiers nain.

de

Xérosteppes subdésertiques

Champs cultivés, bords de sentiel

et de routes, Lieux cultivés
incultes.

et

Paturages, champes les hauts

plateaux

Champs cultivés, broussailles,

foréts, Prairies et sables humides

des cotes de la Méditerranée

Terres cultivées, friches, bord des

chemins.

Terrains calcairedords de route

ou sur les terrains incultes.

Steppes et champs cultivés.

Champs, Rocalilles @éturages.

Foréts claires, lieux secs incultes,

paturages et steppes.
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Resedaceae

Resedaceae
Resedaceae

Rhamnaceae

Rhamnaceae

Rosaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae

Scrophulariaceae

Solanaceae

Tamaricaceae

Thymelaeaceae

Thymelaeaceae

Thymelaeaceae

Caylusea hexagyn@orssk.)
M. L. Green
Reseda alb&. subsp. Alba

Reseda phyteuma subsp.
Phyteuma

Rhamnus alaternus. subsp.
Alaternus

Ziziphus lotugL.) Lam.
subsp. Lotus

Sanguisorba verrucosg.
Don) Ces.

Asperula hirsuta Desf
Galium agarine L. subsp.
Aparine

Galium tricornutunmDandy

Scrophularia canind..

Solanum elaeagnifoliui@av

Tamarix gallicaL.

Thymel@a argentatgdlLam.)

Pau

Thymelaea hirsutd_.) Endl.

Thymelaea microphyll€oss.

& Durieu ex Meisn.

Toummount

Réséda blanc
Réséda raiponce

Alaterne

Jujubier sauvage,| Sedra, Djerdjer,

Jujubier de Azar
Berbérie, Jujubier

lotus

Mouron
verrugueux

Aspérule hirsute | Fouaou

Galillet gratteron | Fouaou
Gaillet a trois

cornes

Scrofulaire des

chiens

Morelle a feuilles
de Chalef

Tamarix commun| El Arich, Tarfa

Passerine
argentée

Thymélée hirsute, Metnane
passerine
Metknane ei
Abiod

Tebaa El Khrouf

HE

TH

PH

HE

CH

TH

TH

HE

HE

PH

CH

PH

PH

HV

HB
HA

HV

LV

HV

HV

HA

HA

HB

HV

LV

HV

LV

LV

SahSind

Euras
Med

Med

Med

Euras

W.Med
Euras
Med-Euras

Med

NAT

N. Trop

Ibéro-Maur.

Med

End.N.A

C

AC
c

AC

CC

AC

CcC

CcC

CcC

AR

CcC

AR

CcC

cC

Lits d'ouedet auvettes des regs.

Friches, murs et les vignobles.

Foréts, maquis et garriguesls
calcaires ou siliceyssols rocheux
et crevasses rocheuses.
Paturages arides, steppes, fonds
boulevards sableux ou caillouteux
zones de garrigue aride ou en bol
de mer, sols calcaires de la zone
thermeméditerranéenne.
Champs cultivés, bords de routes
zones perturbées. Pinéde et magq|
avec garrigue dRomarin etThym.

Foréts claires et paturages de la
plaine et des montagnes
Nitrophile, foréts paturées, haies ¢
cultures abandonnées.

Champs cultivés, surtout calcaires

Plages et dunes, sols sablgux
steppegrairies d'’Ampelodesmos
mauritanicecotes rocheusegones
cOtiereset nontagnes.
Zonesdégagées arides, bords de
route ou parcelles abandonnées,
champs, vergers ou clairiéres
Milieux humides ou aquatiques,
bords des eaux

Foréts claireshroussailleslieux
thermiques aux sols secs, sur des
substrats calcaires (calcaire, mart
et argile), caillouteux ou sableux
Sables, paturages, sols secs et
caillouteux.

Paturages arides a désertiques.

[ —
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Thymelaeaceae Thymelaea virgataubsp.
broussoneti{Ball) Kit Tan

Thymelaeaceae Thymus algeriensiBoiss. &
Reut.

Xanthorrhoeaceae| Asphodelus ramosus subsp.| Asphodele

ramosus

Xanthorrhoeaceae| Asphodelus tenuifoliuSav.

ramifié

Djertil

Belouz, Berouak

PH

CH

GE

GE

LV

LV

HV

HV

End.N.A

End.N.A

Canar.Med

MacarMed

R Paturages arides a désertiques.
R Pelouses et rocailles.

CcC Foréts paturagessteppegrairies
d'Ampelodesmos mauritanica
champs cultivés, bords de chemin
et de routes, zones perturbées.

C Steppes, paturagesdes, sables
des riviéres de la plaine et des
montagnes.
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VI - Rareté

En ®cologie : ¢ |l a raret® est simplement |
combinaison de facteurs biologiques et physiques, est réduit soit en effectif, soitileuatidis a
un niveau mani festement plus faible que | a n
comparable » (Gaston et Kunin, 19897Hakemi (2020).

Afin dbéavoir une | d®e sur | 6abondance gl c
réegoné udi ®e, nous avons adopt® une ®chell e de
all ant doéoextr °mement rare (RR) ° | 0extr-° meme
1963).

Nous avons obtenu, dans ce travail, les résultats qui corresponded® aiweaux de la
rareté plus ou moins grande : RR (trés rare) avec 6,55%, R (rare) avec 7,12 % et AR (assez rare)

avec un pourcentage de 7,41. (H8)

35,00
30,00 29,06
26,21
25,00
20,23
20,00
15,00
10,00 —
, 7,12 6,55
5,00 256
0,85
0,00 —
AC AR C CcC CCC N R RR

Figure n° 73: Taux de la rareté dans la région steppique de la wilaya de Saida.

X- Valeur patrimoni aleStatuts de conservation UICN

Faute de documentation et d'études suffisantes, la plupart des plantes endémiques dans notre
zone d' ®tude et aill eurs en Al g®rie nobéont p
(seulement les especes aquatiqueeetiaquatiques (Garcia at., 2010; Khennouf, 2018.

L61 UCN propose-quwmansystaatmé slemiri sque et d e
taxons, structuré en 8 catégories (b)g. : ®t ei nt ( EX) , ®t ei nt N I
cri ti qnecteon (GR),en danger (EN), vulnérable (VU), quasi menacé (NT), préoccupation
mineure (LC), données insuffisantes (DD) (IUCN, 2001).
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Le syst me de | 6UICN d®finit toute esp ce
danger (EN) ou Vulnérable (VU n t ant gue menac®e. Pour °t
menac®e, une esp ce doit dobéabord °tre ®val uG
petite part des esp ces d®crites a ®t ® ®val
menacéeque cell es actuell ement inscrites sur | a
déesp ces chez nous nbdéont pas non plus de s
fluctuante au cours du dernier siécle. Ce qui a valu aux taxons classéardy infraspécifique
dans la flore de référence (Quezel & Santa, 1P®23) de ne pas étre retenus dans les décrets
exécutif du 23 novembre 1993 et du 4 janvier 2012.

Le tableau cdessous représent@ ®t at des esp ces danyadel a 1z«
Saida selon la catégorie de menace @ituS de conservation UICN
Tableau n° 27 : Etat des espéces dans la zone steppique de la wilaya de Saida selon la catégorie
de menace du Status de conservatit@N(Yahiaoui, 2024)

Statut national ' N o mb r epece ¢

EN 5
VU 7
NT 10
LC 177
DD 4
NE 147

Déapr s I, enpeuadnsséedes especes de la zone steppique de la wilaya de Saida
comme suituneespécen danger cr it i quBrassicaepdt. icimespécesn ( C
en danger( EN) Biféra sesticulata (L.) Spreng; Hypecoum penduluni., Ophrys
speculuniink. ; Roemeria hybrid4L.) DC. subspHybrida. EtTeucrium pseudochamaepitys

Les especes vulnérable (Vdpnt ®pt espécesAtractylis cancellatal., Elaeoselinum
asdepium subsp. meoidefesf.) Fiori., Erysimum incanum subsp. pachycarpiMaire)
Dobignard.,Helianthemum apenninum var. virgatuidesf.) Pau & Font Quer.Hippocrepis
multisiliquosalL., Phalaris brachystachysink et Spergularia doumerguét. Monnier.

Sdon Khennouf 018) certainesplantes non endémiques ni citées comme rares dans les
flores algériennes déja tres anciennes, sont en voie de disparition sans qu'il y ait suffisamment de

données sur leur chorologie mur effectifpour évaluer leur état dmnservation.
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Introduction

Le sol est I'élément principal de I'environnement qui regle la répartition de la végétation. I
se développe en fonction de la roche mére, la topographie et les caractéristitjureatd Ozenda,
1954).

Le sol est en action directe avec les principaux composants de I'environnement, le climat et
la végétation. Il est défini comme une couche superficielle qui couvre la roche mére (Duchauffour,

1977). Les conditions climatiques prayeent le plus souvent la remontée de ces sols vers la

surface 0% il s donnent naissance ~ des efflo
Dans bien des cas, | 6homme est | e responsabl
pasbr al es et aill eur s, i | 6exag re, acc®l ®r a

(Aubert, 1951)

L'interaction sol végétation, en Afrigue du Nord a été étudiée par de nombreux auteurs,
pédologues et phytoécologues (Duchauffour, 1977)ud€t 1980) ; (Manduri, 1980) ; (Bottner,
1982) ; (Dimanche, 1983) ; (Selmi, 1985) ; (Michalet, 1991).

Les types de sol de |l a zone steppique de |
eux nous pouvons citerAubert (1978), Pouget (1980), urd (1958 et 1954), Ruellan (1970),
Halitim (1988), Djebaili (1984 et 1978), Benabadji (1995 et 1991), Bouazza (1995 et 1991),
Benabadjiet al. (2004), Benabadjet al. (1996), Le Houerou (1969), Bekkouchtal (2013),
Hasnaoui et al (2015), Nedjiretd (2012) et Bekkouche(2016). Ces auteurs avancent que le sol
est souvent exposé aux phénomenes de dégradation, qui sont les résultats fréquents de pratique:
tr s anciennes. Les principaux facteurs resp

Les sols steppiques sont caractérisés par

-La pr®sence dbébagcumul ation calcaire

Une faible profondeur, avec |l a pr®sence do

Une faible teneur en matiére organique et en éléments minéraux

Une forte charge caillouteuse

Une salnité parfois élevée

Un ensablement dans certaines zones (KACIMI, 1997)

Une forte sensibilit® ° | 6®r osi on et " | a
|- Résultats et discussion

Le tableau & regroupe les caractéristiques physicloimiques des sols d&zonesteppique
de lawilaya de Saida Cd e st une i1l lustration des vari at
teneur en calcaire total, calcaire actif, pt¢onductivité électrique.
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I.1-Commune Moulay Larbi

Les résultats des analyses pédologiques.g8alindiquent, pou les stations étudiées, La
texture du sol est argiBableuse dans les stations a Sparte et Armoise blanche dégradé, et la
texture est sablargileuse dans les stations plantées par Atriplex. Le sable est élevé parce que le
taux de recouvrement et trésbie due a la dégradation dés cet arbuste fourrggesms les
stations reboi s®es p a rargilimonedse k taexpu dalde est élevé u r €
dans ces stations parce que les arbres jouent un role trés important pour la fixatioeslesiesin
au | 6®rosion ®olienne

Le pH légerement alcalin, variant en moyenne ek et 785). L6®pai sseur d
dobune station ° | 6autre mais g®n®r%@Bemneent t o
taux doéhumi dit &rmony etnr ev a'r i3.46/gddansrtms fes statians salfe  (
dans les stations rebois¢8s80%).

Le taux moyen de la matiere organique dans les statiomogsh aible avec un maximum
de 3.80% caractérisant les stations & Armoise blanche, le tasx faible (0.58%) dans les
stationsd 6 At r i pl edkuec anelsc ech®gr adati on totale des
| 6effet de surpO©turage et d®&f rAldasbesnancien sited e | ¢
planté par des vastes superficie d 6 A tandsqehsBAkiplex halimus

La teneur en calcaire total est élevée dans les toutes les stations, en particulier pour le
périmétre non planté ou elle varie erfirel % et28.2 %.

La conductivité électrique des sols analysés varie entrm®tios / cm el.3 mmoh / cm
dans les stations reboisées et entre 0.4 mmhos / cm et 0.6 mmhos / cm dans les autres stations
Cette conductivité est plus ou moins élevée dans les statfnipleéx canescenoscillant entre
0.5mmhos /cm a 1.3 mmhos / cm.

[.2-Commune Sidi Ahmed

Le taux de sable sont généralement eléb&s76%)aussi bien au sein des plantations que
dans |l es zones non plant®es. Le taux ®l ev® d
gui sbéexpri me p a ortartes au niveawde b Vvégétation at, pa consagoent, sur
le milieu édaphique (texture).

La teneur en matiére organique est tres fluctuante dans les stations, varie entre pauvre et
moyenne (de B0% a2,65%).Cette fluctuation des valeurs se justifielp& pr ®s ence ou
du couvert végeétal.

|l es r®sultats du calcaire total i ndi quent

doun sol peu calcaire ° un sol moyennement c
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a la géomorpholag de la zone steppique , qui est caractérisée par les glacis du quaternaire a cro(ite
calcaire importante.

On remarque que le taux de CaCO3 actif est important dans certains échantillons, dus a la
concentration trop élevée de bicarbonate de la terre pHaélevé (+8). Cette augmentation

provogue un manque en fer des plantes.

[.3- Commune de Maamora

Les profondeurs est diff®renci ® doune st a
08 cm et20cm. Pour les stations a Armoise blanche les profondemtsdiel0cm pour les stations
dégradées et une profondeur2fiecm pour les stations bien venante et moyennement dégradé.
Ces valeurs montrent une r®gression de | a pr
autre (Hasnaoui & Bouazza, 2015).
La texture des sols dans la commune de Maadmora est lisaimheuses dans la majorité

des stations, |l e taux de §,4008R%¥M%)e latenew anrargi® d 6 u
est trés faible entrg, 70 % et4,40 % dans les stations a Armoiségiladées a moyennement
d®gr ad®. Pour | 6 ADI3%-&0,6D %). Lesaésuttatsdoertant surder pguirceneage( 1
(%) doéargil e c on fTrabunE8d7). Ndareneinsy il@st cohstate tgue dathseles (
endroits dégradés et/ou trop dégsmdél e pourcentage dbéargile es
dégradation du sol. De ce faitonpeuh d ®duire que | a pr®sence de
des sols et entraine un sol équilibré (Hasnaoui & Bouazza, 2015).

Les analyses montrent une eettifférence de la teneur en matiere organique (M.O) en
passant doéune; selalte oaudgmemt @aus ¢ BBA28560®t at de

Pour les stations & Armoise blanche une teneur &% ,8 155 % en moyenne pour les
stations a Armoise de-ci demeure trop faible. Selon les estimations de Pouget (1980) et
DJEBAILI (1984) la moyenne de la matiére organique est de 1 a 2% pour les sols steppiques
(Pouget M., 1980 & Djebaili S., 1984)

La conductivité électrique entre les stations entre : y@&osi 0,8 mmhos.

Le taux de calcaire total est a peu pres égal dans tous les stations 2¢¥itet T2 % pour

les stations a Armoise blanche et etfe% et7,9 % dans les stations a Alfa.

[4-Commune dOAin Skhouna
Les conditions édaphiques infltedirectement sur la morphologie, la physiologie, et la
distribution de la végétation. Les terres de cette région appartiennent aux sols salins avec des couverts

de végétations dégradés. Le substratum de cette zone est constitué de crolte calcamoes de li
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argil eux, mar neux et doargile rouge. Les cr o9
densité (épaisseur 30 cm)-deassous se trouvent les formations calcaires moins denses.

Les sols sableux sont localisés aux bordures du chott (appiert)ealinsi que les sols de
rempl i s siaigedes sols des alltuvions (les plus profonds). Alors que les sols calcaires
occupent la plus grande surface et présentent une grande hétérogénéité de profondeurs variés de
09cm a20cm.

La texture du sadst limoneuse a sableuse age¥5a48 % limon ou encore sablo limoneuse
avec 17425% de sabl e grossier. Dans certaines st
moyen (10%).

Le pH du sol est basique variant db @,88. Il est tres riche en capbate qui augmente en
profondeur.

Le taux moyen de matiére organique est faible allant2i2a®,40 % Il peut atteindre 3,5
% sur les dépots de ruissellements alluvionnaires et les stations a mise en défens.

Le CE est faible aussi av€c32 a 1.32 mmhostm sur les sols Iégers. Le complexe absorbant

est saturé en calcair&u bord du chott le CE est extrémement salé avec une valeur entre 7.77 a 22.05.

Conclusion

Les exigences ®daphiqgues sont fondament a
steppes L 6ensembl e de-shimhuees des échantdomns apalysés iévelent les
informations suivantes

La texture du sol de nos stations est limsabkuse, limoneargilo-sableuse etableise.
Bonneau et a(1979) précise que la prédominance @udn correspond généralement a une
stabilité structurale trés sensible a la dégradatienpH est alcalin et une conductivité trés
fai bl e pour | 6ens ssabflegestatioassau mtd dutchott auda c@duatigite ® e
est extrémement élevée

Enfin, la teneude la matiere organiqudemeure trop faible. Ce résultat peut étre traduit

par | 6 ®tvégdtal 1es clairseméidiscontinu et tres irrégulier.
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Tableau N°2 : Résultats analytiques des sPfahiaoui, 2024)

CAL

Commune | Groupement | Station (IZ:;) S(%/t; ;es AE%}/LI)e S lerg/;))ns Texture | Humidité pH '(\g/g T?O;OA;L A CTC|:FAL(% ) (MMH%E Icm)
SB.V 10 52,8 32,2 15 LAS 5,18 7,3 | 3,10 28,2 0,60 0,3
Armoise SB.V 20 61,89 | 22,73 | 15,15 LAS 5.45 8 2,08 15,2 12,5 0,75
blanche SB.M 15 59.80 17,6 22,6 LS 5,90 72 | 3,90 21,2 10,20 0,7
SD 25 76,39 7,86 15,73 SL 3,55 7,85 | 1,50 18,78 12,5 0,7
SB.V 14 43,6 29,2 27,2 LA 4,90 73 | 3,40 17,6 0,30 0,2
Sparte S.M.D 9 70.8 10.5 18.7 LS 4.15 7.5 2.19 9.11 0.60 0.3
S.D 20 70,47 7,51 25,03 SL 4.11 7.8 1,74 9,32 8 0,54
Moulay P1 13 48.1 32.8 19.1 LAS 8.40 7.3 1.80 14.1 0.40 0.5
larbi b AC P2 125 | 446 35.3 20.1 LA 8.50 71 0.9 15.9 0.60 1.3
P3 15 51.1 33.7 15.2 LAS 8.20 7.2 | 0,558 17.6 0.40 0.8
P4 12 47 35.4 17.6 AS 8.3 7.2 1.60 15.9 0.50 1.2
P1 21 49 35.9 15.1 LAS 8.80 7.2 1.50 12.3 0.50 0.8
P AH P2 17 58.2 26.3 15.5 LAS 6.10 7.5 1.20 12.3 0.40 0.7
P3 15 65,98 13,1 20,9 LS 3.45 7.4 2,58 11,67 8,5 1
RER Reb 1 12 64.2 22 13.8 LAS 5.40 75 | 3.0 24.7 0.70 0.4
Reb 2 15 53 31.8 15.1 LAS 6.80 7.4 | 2.9 16.4 0.50 0.6
Alfa S.B.V 14 59.8 10.5 29.7 LS 3.15 83 | 219 9.11 0.22 0.3
SB.M 30 61,51 | 12,76 | 25,52 LS 6.80 774 | 2,52 21.5 10,5 0,91
_ SB.V 11 63 9.4 27.60 LS 3.18 8.1 | 2.65 10 0.30 0.16
Sidi 'g{;“n‘l'ﬁz SB.M 12 71 5 24 LS 1.99 82 | 1.85 3.6 / 0.3
Ahmed SD 11 71,3 20,6 8,2 LAS 2 79 | 0.40 8.1 2.61 0.3
SB.V 25 51,84 22,8 25,34 LAS 3 7,87 | 1,38 18 12,5 0,16
Sparte S.M.D 10 64,4 10,3 25,3 LS 2 80 | 0.70 8.4 2.63 0.7
S.D 8 65,4 10,3 24,3 LS 3.7 83 | 0.30 11.6 2.71 0.3
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P AC P1 20 | 6583 | 255 | 306 LS 1.40 821 | 0% 9.27 7.5 2,03
P2 23 | 6035 | 2,94 37 LS 1.20 8,04 | 042 16 8 0,89
P AC P3 15 | 7631 | 7,82 | 15,64 SL 155 | 823 | 0% 16 5 0,68
P4 15 | 70,47 | 751 | 25,03 SL 2 784 | 074 20 8 2,54
Sidi P AH P1 18 | 66,75 | 7,67 | 2557 LS 0.90 8 | 068 16 10,5 0,61
Ahmed Reb1 | 17 | 76,31 | 1052 | 13,15 LS 4 83 | 1,68 10.1 2.05 0.6
nER Reb2 | 28 | 6538 | 26,26 | 7,87 LAS 3.9 84 | 1,% 7.1 2.65 0.2
Reb3 | 35 72 2545 | 2,5 LAS 3.9 8.0 | 2.28 10 2.73 0.4
Reb4 | 50 72 25 | 2545 SL 450 8,08 | 2,28 17 9 0,75
SB.V 20 | 474 | 17,5 | 351 L 3 82 | 1.15 7.9 2.48 0.6
Al SB.V 14 | 533 | 206 | 261 L 2.55 7.7 | 0.% 6.5 2.53 0.3
SMD | 15 | 489 103 | 408 L 4.80 81 | 1.2 7.1 2.36 0.3
SD 12 | 61,3 103 | 285 LS 3 81 | 1.15 7.6 2.64 0.3
_ SB.V 16 | 71.8 4.2 25 S 4.22 83 | 155 8.45 / 0.18
Vaamora @:{Tﬂ%ﬁg SM.D 10 66 4.4 29.6 LS 1.60 8 135 7.2 / 0.14
SD 13 | 56.9 270 | 404 LS 2.87 8.4 | 053 12 0.15 0.2
SB.V 15 | 82,17 | 254 | 15728 SL 818 | 1,44 | 1222 4,5 0.3
Sparte S.M.D 8 69,1 8,2 22,8 LS 4 83 | 058 8.4 2.65 0.1
S.D 10 | 60,9 155 | 236 LS 4.50 82 | 0.8 7.8 2.31 0.8
nER Reb1l | 14 | 7661 | 1534 | 7.82 SL 4 87 | 1.% 8.6 2.72 0.4
Reb2 | 10 | 60,9 155 | 236 LS 4.50 82 | o087 7.8 2.31 0.8
@:;“n‘zﬁz SM.D 28 | 37.4 11 51.6 L 3.16 81 | 208 15.6 2 0.4
SB.V 19 | 76,31 | 13,15 | 10,52 SL 4.65 75 | 2,40 15 16 0,32
Ain Sparte SMD | 15 | 7065 | 194 | 10,18 SA 0389 | 7.8 | 089 | 08.00 02.50 0,89
Skhouna S.D 10 | 679 | 201 12 SA 0375 | 7.7 | 1,05 | 09.14 | 02:10 1.09
o AC P1 12 38 1930 | 4270 L / 85 | 0.18 / / 17.16
P2 11 | 435 | 085 48 L / 88 | 1.18 7.2 / 13.44
P AN P1 15 | 358 19.1 | 451 L / 8.7 | 0.86 6.8 / 12.04
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Halophyte P1 9 51 3.8 35.2 SL / 8.4 1.04 15.6 2 1.77

P2 14 69.6 5.4 25 SL / 8.3 0.5 7.1 0.65 125

P3 8 71,08 952 19.60 SL 01.55 8.5 0,37 08.31 2,7 14.7

Halophyte P4 7 90 1,45 8.55 S 2.08 8.5 0.9 7 1.55 2205

Ain PS5 9 88.45 5.60 5.95 S 1.20 8.7 0.65 6 / 15.06
Skhouna Reb 1 12 85,32 10,08 4,6 SL 2,43 1.7 1.87 91 2,55 1.02
REB Reb 2 10 77,45 11,3 13,85 SL 5,66 7.5 0,86 10,32 2,46 1.07

Reb 3 9 76,31 13,15 10,52 SL 1.35 8,16 | 1,68 22,14 12,5 1,32

Prf : profendeur, CAL : calcaire; SBV : Stations a formations végétale en bon g&NID : Stations a formation végétal moyennement dégradée.

SD: Station a formation végétabégradéeP AC :

REB : Reboi

sement

" Piruahalepensigill.)P, A nArgde@sA;|IA® @argilo-sablese; L : limonewse; LA : limono-argilelse;

pl ant a tAtriglax canesdersBAN: pléa nt at i AtripleX nunimalarig d 6

LAS : limono-argilo-sablese; LS : limono-sablese; SA : sableargilewse; SL : sablelimonewse; S: sablese
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QUATRIEME PARTIE CHAPITRE I : ANALYSES STATISTIQUES

Introduction

Le tapis végétal est généralemanfluencé par de divers facteurs climatiques et édaphiques
ai nsi gudant hropozopgques.

Aimeé (1991), a signalé gue « le tapis végétal est tres souvent morcelé par des défrichements
abusifs, |l es | ambeaux de v ®g ®tviéés agucoles que tang e | |
les zones défavorables, ces reliques étant également fortement dégradées par les activités
pastorales (incendies, surpaturages). Les limites observées peuvent souvent étre des transitions
artificielles | i Géviéhamaxe.x ons®quences de | 6a

Ces facteurs donnent des groupements et des associations végétales liées directement aux
facteurs climatique et pédologique ; entre autres, ces plantes sont des indicateurs des milieux, on
peut les appeler aussi le thermomeétre du mifiaturel.

Pour d®terminer | a dynamique de | a v®g®t at
une analyse floristique de ces especes a fortes contributions puis on les traite par des travaux
phytosociologiques et phytoécologiques (Babali, 2014).

Léanal yse des formations v®g®tales a fait
citons (Monjauze, 1968), (Bonin & Roux, 1975), (Loisel, 1976), (Djebalili, 21983!), (Fennane,

1987), (Bonin & Tatoni1990), (DahmaMegrerouche, 1997) et plus réceemh (Bouazza &
Benabadji, 1998), (Bestaoui, 2001), (Bouaztaal,2001;2004), (Benabadgt al, 2004),
(Stambouli, 2010), (Merzouk, 2010), (Babali, 2014), (Bekkouche, 2016), (Chalane, 2017), (Saidi,
2017), (Djebbouri, 2020), (Bekai, 2020).

Cette étude até effectuée sur la base des relevés phytoécologiques afin de déterminer les
affinités étroites des différents groupes végétaux. En second lieu, la connaissance de cette richesse
floristique permet de faire des propositions conduisant a la préservatiamé&ioration de ces
milieux fragiles, pour en limiter la dégradation et pour favoriser leur évolution d'une maniere
rationnelle.

A travers ce chapitre, nous abordons a étudier les groupements végétaux de cet écosysteme,
leurs caractérisations, ainsi ques relations existantes entre les variables du milieu et la

distribution de cette végétation.

|- Traitements statistiqgues des données

Le traitement des données floristiques préalablement recueilli a pour but de faire ressortir
des ensembles floristiquede composition similaire et de déterminer les principaux facteurs du
milieu qui régissent leur existence et leur distribution. Ce traitement passe par plusieurs étapes a

savoir :
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I.1- Codage des données

Pour faciliter la lecture des analyses numériglessespéces rencontrées ont été codées.
[.2- Indices de la diversité floristique
[.2.1- Indice de fréquence

Si nous confrontons | es relev®s de notre z
la densité des espéces. Comme le signale Alcaraz (188%,considérons comme espéece de
faible présence, celle dont le degré de présence est inférieur a Ill, et comme espéce de haute
présence, celle dont ce degré est égal ou supérieur a lll. De ce faite, le calcul de la fréquence a
reflété les cing classesigantes :

Type dbébesp ce Fréquence d'apparition

Trés Rares (I) 0<F<20%

Rares (I 20<F<40%
Fréquentes (Il 40 <F <60 %
Abondantes (1V) 60 <F<80%
Treés constantes (V) 80 <F <100 %

1- Commune El Hassasna

Cette commune estper ®s ent ®e par 5cl asses. 91. 35 %
especes rares ou accidentelles, 02,59% des espéces fréquentes, 0,29% des especes abondantes
0,29 des espéces constanExe t t e cl asse traduit | 6homog®n®

appréciée par le fait que ses représentants sont régulierement répartis ou bien au contraire
agglomeérés dans certaines parties du relExg74).

BENombre d'espéce 0%

Trés constantes (V) 0,29

Fréquentes (111) 2,59

Abondantes (V) ’ 0,29

Rares (11) ﬂ 5,48

Figuren°74:Di st ri buti on des classes de fr®quence
d 0 E Issagsia
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2- Comune Moulay Larbi

D6apr s AJddessods,ugra classescont été identifi@emns la commune de Moulay
Larbi,87,14% dbéesp ces tr s rares, 08,29% des esp
fréquentes et 0,57 % des espéces abirda

ENombre d'espéce E%

Trés constantes (V) (’ 0,00
Abondantes (1V) ’ 0,57
Fréquentes (I11) 4,00

Rares (Il) 8,29

Trés Rares (1) 87,14

Figuren°75:Di stri buti on des cl asses de fr®quence

de Moulay Larbi.

3- Commune Sidi Ahmeal

ENombre d'espece 0%

-\

Trés constantes (V) 0,00
Abondantes (IV) ’ 0,29

Fréquentes (I11) 1,15

Rares (I1) 7,18

Trés Rares (1) 91,38

Figuren°76:Di stri buti on des classes de

de Sidi Ahmed.

fr®garence
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La commune de Sidi Ahmeel s t repr ®sent ®e par 4 cl asses

07,18% dbébesp ces rares, 1, 15% dbéesp ces fr ®c
recensée.

4- Commune Maamora
Sel on | a fr ®q des especes théentgiges danstla commune de Maamora,
nous pouvons distinguer 4 classes dbéesp ces,

rares avec an taux de 13,91 %, 3,48% dbéesp ¢

BENombre d'espéce 0%

Trés constantes (V) ‘ 0,00
Abondantes IV} “ 1,16
Fréquentes (1) n 3,48

Rares (1) m 1391

Figuren°77:Di stri buti on des classes de fr®quence

de Maamora.
5- Commune Ain Skhouna
Selon la figure cdessous | a fr®quence dbéapparition
différents relevés floristiques pour cettercmu ne, est di vi s®e en 4 cl a

rares avec un taux de 89, 02%, esp ces rares

0,58% dbobesp ces abondantes et 0,29% des esp
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ENombre d'espece @O%

Trés constantes (V) " 0,29

Abondantes (1V) ’| 0,58

Fréquentes (l11) “ 145

Rares (I1) h 8,67

. 9,02
Trés Rares (1)

Figure n° 78 : Distributionds c | asses de fr ®quence doappari i
d6Ain Skhouna.

l.2.2-Indice de diversitéspécifiqueet equitabilité

1- CommuneEl Hassasna

Selon la figure edessous, ous constatons pour cette commune que la diversité spécifique
est presge identique entre les stations étudiées. Néanmoins, nous notons une légere variation pour
I'indice de Shannon ou la valeur dépasse 3,09 bit/individu pour la plupart des stations et inferieur
a 3,09 bit/individu pour les stations S13, S1 et S11 avec tespeent 2,60, 2,75 et 2,88
bit/individu.

Les valeurs de | 6Equitabilit® sont tr s ®I

zone atteint son niveau de maturité et n'est pas soumise a des contraintes perturbatrices.

3,5

25

15

05

0,96
0,94
0,92

0,9
0,88
0,86
0,84

0,82
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

—®—Indice de Shannon —e—Equitabilit®

Figure n° 79 : Variations des indices de diversité spécifique de Shannon (H') et
Equitabilit® des diversit®s floristiaqu
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2- Commune Moulay Larbi

Nous remarquons pour cette commune que la richesse specifique ne dépasse pas 56 espece
sur les 34 mtions. Les stations les plus riches sont S5, S9, S17, S20, S21, S22 avec des taux
d'indice de Shannon respectivement de 3,77, 3,82, 3, 80, 3,80, 3, 82 et 4,07.

Les stations les moins diversifiées sont S3, S4, S6, S7, S8, S10, S15, S16, S, 29 au la valeu
d'indice de Shannon varie entre 2, 60 et 3,04.

Pour |l a majorit® des stations |l a valeur df¢

station S4 ou on enregistre une valeur de F%$80).

4,5 1.2
4
1
35 WM
3 0,8
25
0,6
2
15 0,4
1
0,2
0,5
0 0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Indice de Shannon —o—Equitabilit®

Figure n° 80: Variations des indices de disité spécifique de Shannon (H') et Equitabilité

des diversités floristiques de la commune de Moulay Larbi.

3- Commune Sidi Ahmed

1,2

45

4 o e 1

35 > o . * Md 0.8

3 oY || & o "-

2,5 ° wl | ® e o 0,6

2 . 0,4

1,5

1 0,2

0,5 0

0 _ 0 10 20 30 40 50 60 70

0 10 20 30 40 50 60 70
®— Indice de Shannon —o—Equitabilit®

Figure n° 81 : Variations des indices de diversité spécifique de Shannon (H") et Equitabilité

des diversités floristiques d& commune de Sidi Ahmed.
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Déapr s -Heasudsiogseansdérons la composition floristique, nous remarquons que
les stations S1, S4, S6, S8, S26, S55, S27, S59, S60, S61 et S62 avec respectivement 64, 43, 46
45, 79, 57, 61,57 et 55 espéces s riches en taxons que les autres stations S6, S1, S7 et S2
comprenant entre 24 et 29 especes.

L6i ndi de r ev | diversit® pl

et 4,06 bit/individu respectivement dans les stations S26561, S59/61 et S62.

ce Shannon e une
Pour les autres stations, la valeur varie entre 3,88 et 2,06, a I'exception de la station S 12 ou la
valeur est nulle puisque le nombre d'espéce est de 1.
Pour Sonke (1998), un indice de Shannon élevé correspond a des coruktionidieu
de

| 6®qui t atk

favor abl
En

es permettant | 6installati on nomb

revanche, S i nous consi d®r ons

stations présentent des valeurs relativement supérieures qui dépassent 0,50.

4- Commune Maamora

La composition floristique varie largement entre les stations étudiées, nous remarquons que
les stations S1, S19, S25, S33, S38, S40, S44, S45, S46, S61, S47 et S48 sont les plus riches ave
respectivement 69, 64, 65, 66, 89, 52, 53,54, 61, 56, 58.
Les sations les moins riches en espéces sont S5, S8, S10, S14, S15, S23, S26 et S37 ou la

eur de |1 06indi de Shannon

L6i ndi de Shannon r ®v | di versit®
4,22 et 4,20 bit/individu respectivement dans les stations S38, S1, S33, S25 et S19.

v al ce est comprise e

ce e une

En revanche, S i nous consid®rons | 6®quit a
stations présentent des valeurs relativement supérieures qui varient eat@ 077
5 1,2
45
4 1
35 0.8
3
2,5 0,6
2
15 0,4
. 0,2
05
0 0
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Indice de Shannon —o—Equitabilit®

Figure n° 82 : Variations des indices de diversité spécifique de Shannon (H") et Equitabilité

des diversités floristiques de la commune de Maamora.
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5- Commune Ain Skhouna

L6éindice de diversit® de ShannFgnd)sallamtdel es ¢
1,90 a 3,86 bits/individu. Cet indice est faible dans les stations S14, S10, S2 qui renferment une

diversité spécifique de 6, 9 et 10 espéces respectivement.

Cet indice est important dans les stations S1, S15, S16, S17, S32, S34et B taux

allant de 3,26 a 3,86 bits/individ. Ces mémes stations sont celles qui enregistrent une richesse

spécifiqgue importante (de 24 a 45 espeéces).
Cette variation est en rap
de Shanno ®| ev® correspond =~ des

port avec |

conditions

nombreuses esp ces repr®sent®es par un

Shannon est élevée, plus la diversité est grande en qualité et quantité.

Pa contre S i nous consi d®

e

gr

nor
de

and

rons | 0®quitabil

stations présentent des valeurs relativement supérieure83jFayec des valeurs comprises entre

0,85 et 0,95. On note cependant des valeurs plus ou moins inferieuveaw de la station S14

et S10 (0,68 et 0,78).
Ces variations de | 6indice

dé®quitabilit®
| 6homme et | e p©turage (Sonke, 1998).

4,5

3,5

25

15

0,5

1.2

1

0,6
0,4
0,2

0
0 10 20 30 40 0 10

Indice de Shannon

20 30

—e—Equitabilit®

40

Figure n° 83 : Variations des indices de diversité spécifique de StvaH") et Equitabilité

des diversit®s floristiques de |

|.2.2- Indice de similarité

a

co

Dans le but de comparer la similarité de la composition floristique des stations

échantillonnées, nous avons calculé les coefficients de subeiléntre les différentes stations en

utilisant |l 6indice de similarit® de Jaccard.

présentant des similitudes sur le plan composition floristique.
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Les valeurs de | 6i ndire és diférentS ooupten dee statiomsasont u |

consignées dans les tablediix12,13, 14 et 15 (voir annexes).

1- Commune El Hassasna
Pour la commune El Hassasna qui contient 16 stations, nous remarguons seulement 2
couples de station qui marquent une forteilgune et qui sont représentés parSd et S12514
avec respectivement un indice de 0, 52 et 0, 83, représentent le groupe @4). (Ee$ autres

stations du groupe G1 marque une faible similitude avec un indice | qui varie entre 0,03 et 0,47.

0 C/.'_:“‘ C.::G 0.?2 0l33 0.34 037 0.39 0.40 0-?2 b4 0

§ 050 055 056 0.38 065 0.70 0.80 0.90
r 1 | 1 i 1 ! ]

|
Les autres couples|

de station ont un:

3

i

I

]

I

I

‘ I

! i
! i
|

| |
' |
|

I

I

i

I

i

]

I

i

i

i

i

i

4
| 1
T ]
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

indice [<0,29

Gl
G2

Figure n° 84 : Dendogramme de Similarité entre les statdes a c o mmune d o E| H

2- Moulay Larbi

Selon la figure edessousdi ndi ce du groupe G 1 est ¢ omj
couples de stations suivantes :&, S1S3, S1S8, S1S13, S1S14,S1-S17, S1S21, S2S5, S2
S14, S2S17, S2S21, S2S24, S5517, S6S19, S8S18, S9S514, S13516, S13523, S13S24,
S14S20, S4S8, S6S8, S8S19, S13S18, S13525, S14517, S17S24, S18523, S18524, S23
S25, S24525.Ces valeurs sont toutes inférieureDa@%& ce qui permet de conclure que ce groupe
ndbappartient pas ° l a m°me communaut ® v®g®t a
de vue des compositions floristiques et du tapis végétal.

Tandis que |1 06indice du Gurcaulpnents 4cauplesale e nt
stations suivantes : SIS21, S20522, S23524, S27528. Ce groupe a une grande similarité

floristique, cdbest © dire que ce groupe pr ®s
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.o
-

:?i,'- 030 032 033 034 037 030 040 042 044 048 030 055 056 038 065 0.70 0.80 0.0 1
i | 1 | 1 |
T

Les autres couples!
de station ont un!
indice 1<029 |

1
T
i
i
|
i
|
i
i
i
i
i

54-58
S6-S8
$8-S10
S13-818
513-525
S14-817
S17-S24
S18-823
S18-524
523-525
524-823

$13-816
513-523
513-824
S14-820
S14-821
S14-824
516-518
516-823
S16-S24
S17-818
S17-823
518-325

G2
Gl

Figure n° 85 : Dendogramme de Similarité enteslistations de la commune de Moulay Larbi.

3- Sidi Ahmed

L6indice du gr oaope co@pdrenantlesicopled de stltiond duivantes :
S1-S3, S9S11, S9S15, S9S18, S13S25, S18S18, S19521, S1S6, S1S26, S6S26, S8S9,

S14S16, S14523, S28541, S38542, S33542, S28542, S6S7, S7S9..Ces valeurs sont toutes
inf ®r i eures ° 50 %, ce qui per met de concl
communauté végétale.

Une faible similarité signifie que les stations sont hétérogénes du peiné @emposition
floristique, ce qui indique qu'un faible non
les espéces pour les deux habitats comparés sont totalement différentes indiquant que les
di ff®r entes condit i o tusrovdreeskespdres bmpdrtantes. d ®t er mi n

Tandis que | 06indice du 88irestiiopne paGlés cauplesdes e n
stations S455, S8S11, S8S15, S8S18, S11S18, S28529, S28530, S29536, S29537, S29
S39, S36537, S36539, S36540, S32536 S3237, S32S3.

Ce groupe a une forte similarité, c'aslire que l'indice | augmente e qui signifie qu'un

nombre i mportant dbéesp ces se r enc dodvergté dans
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inter habitats est faible (conditioravironrementales similaires entre les habitats).

"o
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Figure n° 86 : Dendogramme de Similarité entre les stations de la commune de Sidi Ahmed.

4- Maamora

Nous

constatons

une

mi nor

i t® dans | es

cou

a 50%, ces stations santS14S21, S22548, S33538, S39543. En revanche, ceux qui
représentent un inferieu a 50 % sont nombreuse, tels que6,S34S22, S7S8, S11S14, S12
S13, S12514, S12521, S16519, S4S6, S4S31, S4S35, S4548, S6S7, S6S18, Ses22, Sé

S24,S6529,S6S35, S11S13,S16623 éces st at i

en termes de richesse spécifique.

ons

poss dent

un
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Figure n°87 : Dendogramme de Similarité entre les stations de la commune de Maamora.

5- Ain Skhouna

Nous constatons une minorité dansdes upl es de groupes G2 ou
50%, ces stations Représentent seulement 3 couplesS29]1 316517, S19529 avec un indice
qui varie entre 0,52 et 0, 55.

Le reste des stations ont un indice inferieure a 50 % telles qué&8,SI3S9, S4S8, S5
S10, S5528, S8S27

S13S19, S26522, S26529, S21S23, S22523, S24S25, S1S27, S1S35, S2S10, S2
S14, S6S9, S6S32, S7S8.
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Figure n° 88 : Dendogramme de Similarité entre les stations de la comnmtudeidn Sk houn &
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|.3- Classification Hiérarchique Ascendante (CHA)

La classification Hiérarchique Ascendante est une technique mathématique qui est trés
souvent wutilis®e pour | danalyse des v®g®tati
CHA, nous a facilig®umpme mantvs duailnsiatqoea Ideis
existantes entre ces derniers.

La classification hiérarchique ascendante débute par la construction d'un tableau de distance
entre les relevés de I'ensemble de départ. A partir du premier table@iatea] I'algorithme
recherche le couple de relevés possédant la plus petite distance donc le plus homogéne.

Volle (1999) et Gillet (2000), la Classification Hiérarchiqgue Ascendante a pour objectif de
représenter les ressemblances mutuelles entre legsedelon un arbre ou dendrogramme, dans

lesquels les groupes sont aussi mutuellement exclusifs mais hiérarchisés.

[.2.1- Commune El Hassasna
Déapr s | -d e sfsioguusr,e Ica CAH dans | a commun
| 6i ndi vi dual i s atbni de €ingegtoupésaleshgro@esaissus dé csetie CAH se
présentent ainsi :
Groupe 1: Station «Sidi Bakadours ce groupe caractérisée par un recouvrement important 85%,
une richesse floristigue moyenne (21 especes) et un cortege florisRques halepasis Mill.
(Espece dominante)Ferula communid.. ; Scandix australid.. subsp. Australis Anisantha

rubens(L.) Nevski etAegilops geniculat&®oth subsp. Geniculata.

Groupe 2 «Matorral »: formé par deux stations, la premiére station caractérisée rpar u
recouvrement moyen 50% et une richesse floristique faible (11 especes), par contre la deuxieme
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station est plus riche avec une richesse floristique (20 espéces), et un recouvrement important 70%.
Ce groupe est caractérisé par un cortege floristique @ompanQuercus ilexL. et Quercus
cocciferaL. ; Phillyrea angustifolialL. ; Ferula longipesCoss. ex Bonnet & Maury &sychine

stylosaDestf.

Groupe 3 «Steppes arborées : ce groupe est formé par 7 stations, deux stations situées au Nord

Est de la commuwn d HaEshsnajne moyennement riche en diversité floristique (23 especes)
avec un taux de recouvrement dense 80%, | 6au
floristique faible (11 espéces). Au centre de commune on trouve trois statioios, g@idi
Bakadoue avec un taux de recouvrement dense 80¢
les deux stations se caractérisent par un recouvrement moyen et une richesse floristique de (22 et
13 espéces). Les deux stations qui restent studes au SullVest de la commune périmeétre

« Benterif» avec un faible taux de recouvrement (25% et 20%) les deux stations présent une
richesse floristigue moyen (13 et 11 espéces). Le cortége floristique de ce grolpecesthloa
tenacissimdL.) Kunthl 6 e s p ¢ e duoipaiusoayoetirds sebsp. OxycedrusQuercus

ilex L. ; Ferula communi4. etPlantago albicand..

Groupe 4 «Steppes a Alfa Macrochloa tenacissimdL.) Kunth) : ce regroupe trois stations

avec taux de recouvrement moyen eritbé655%. La premiére station plus riche en diversité
floristique (27 espéces), elle est située au Nord de la commune. Les deux autres se localisent au
Sud de la commune, et présentent une richesse floristique de 18 et 17 pépéumsege
floristique est caractérisé par | 6 e s p ¢ Macrdchloai tenacissimgl.) Kunth avec
déautres e Cpmbapegsrschioenanshudlg)uSpreng; Alyssum scutigerururieu;

Hordeum murinum subsp. leporinuthink) Arcang.; Plantago lagopusL. et Andropogon

schoenanthus.

Groupe 5 «Steppes a Armoise blancheArtemisia herbaalba Asso): avec deux stations situent

au Sud de |l a commune do6EI Has s a 18at 10 especesd, v e C
ce groupe est caractérisé par un cortege floristtqwuemi n® par | 6 Atemisia se b
herbaalba Asso); Bombycilaena discolor(Pers.) M. Lainz, Hordeum murinum subsp.
leporinum(Link) Arcang.; Malva aegyptid.. ; Paronychia arabica subsp. cossonigidaGay ex

Batt.) Batt. EfPoa bulbosd.. subsp Bulbosa.
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Figuren°89:CAH des relev®s floristiques des stati

[.2.2- Commune Moulay Larbi
La CAH dans l a commune de Moul ay Lar bi

hiérarchisation dsix groupes, qui sont présenteamme suit :
Groupe 1 «Steppe dAtriplex canescenslégradés» : regroupe quatre stations4,S%, S8 et S19)
avec un tawde recouvrement (2QL7%) et une faible richesse floristigue (B espéces), ce
groupe est caractérisé par un cortege floristiquain® parAtriplex canescengPursh) Nutt
;Astragalus hamosus. ; Leontodon saxatilissubsp. rothii Maire;, Salvia verbenacda.. et
Herniaria hirsutalL. Unes t at i o n Atriper hal@ras leptaux de Feéouvrement est faible
parce la végétationtrap®gr ad ®e, | a r i c hes s @triglek lmalimusavec q u e
Astragalus stella Gouan Astragalus stellaAtractylis caespitosdesf.; Centaurea pubescens

subspSaharae Thymelaea hirsutd_.) Endl. EtMedicago laciniatgL.) Mill.
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Groupe 2« Steppes a Armoise blancheArtemisia herbaalba Asso) :Deuxstations a Armoise
blanche en bonne état avec recouvrement de 75%, et une richesse floristigue moyn (20
esp ces), ce groupe est caract ®r i eise blanehe un
(Artemisia herbaalba Asso); Hohenackeria exscag&teven) KosePol. ;Plantago afral. ; Poa
bulbosaL. subsp. Bulbosg. Anisantha rubengL.) Nevski.; Atractylis caespitoséDesf. Et

Vaccaria hispanicaNiill.) Rauschert subsp. Hispanica.

Groupe 3« Steppes a Sparte moyennement dégracé Septstation a SpartelLfygeum spartum
L.), qui caractérisée par un recouvrementre (4575%), une richesse floristigue moyenne (28
especes) et un cortége floristiqueygeum spartun.., Artemisia herbaalba Asso.,Calendula
aegyptiaca Desf. ; Aizoanthemopsis hispanicurfL.) Klak. ; Lappula patula (Lehm.)
Gurke.;Coronilla scorpioidegL.) W.D.J.; Hohenackeria exscag&teven) KosePol.,Centaurea

calcitrapal., Koelpinia linearisPall. Et Poa bulbosd.. subsp. Bulbosa.

Groupe 4 «Steppes a Armoise blancheArtemisia herbaalba Asso) dégradé» : aveccing

stations a Armoise dégradé avec un taux de recouvrem€b¥e17%), ces stations présentent

une faible richesse floristique (11 et 10 espéces) augpgrest caractérisé par un cortege floristique
domi n® par | 0AtemsaiherieealbbAssoe o h ®t @t d®gr ad®e, et
tels queAnisantha rubengl.) Nevski.; Noaea mucronat@-orssk.) Asch. & Schweinf.Bassia

muricata (L.) Asch.; Aizoanthemopsis hispanicufh.) Klak. ; Centaurea calcitrapa L.L.otus

longisiliquosusR. Roem. EPoa bulbosd.. subsp. Bulbosa.

Groupe 5 « Steppe a Thérophytes : le taux de recouvrement de ce groupe est important;80%
la richesse floristique (28spéces) Aaronsohnia pubescens subBpibescengsAizoanthemopsis
hispanicum(L.) Klak.; Anacyclus clavatugDesf.) Pers.Anacyclus valentinug.; Medicago

laciniata(L.) Mill.; Onopordum arenariurfDesf.) Pomel. EFilago pygmaed.. subsp. Pygmaea.

Groupe6¢ Reboi sememtawdmn dHOUW ept ati ons de reboi
(Pinus halepensiiill.) et un taux de recouvrement important {80%), ce groupe présente un
richesse floristique varié 9 et 23 espéeckscortege floristique estominé parPinus halepensis

Mill. Et autres especes tels quBapaver rhoeas. ; Hohenackeria exscapg&teven) KosePol. ;
Brachypodium distachyurfL.) P. Beauv; Aegilops geniculataRoth subsp. Geniculata. Et
Coronilla scorpioidegL.) W.D.J. Koch.
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Figure n°90 : CAH des relevés floristiques des stations de commune de Moulay Larbi.

[.1.3- Commune Sidi Ahmed

Déapr s | asssods, la GAHedans aicommune de Moulay Larbi a permis
| 6i ndi vidual i sat i on -cenqgroupes,d So®présenteiit commadsuiton d e
Groupe 1 «Atriplex canescens»:ce groupe ~ base de plantatio

dans la partie centre Est de la commune de Sidi Ahmed périntdtnekaia», trois stations sont
dégradées avec un faible rezement (5 40%). Les stations pauvres en diversité floristique (8
esp ces), e | | e sAtriplexrcanesceogRursi) ®letts Ergalianm pulvedulentum
(Cav.) Willd.; Marrubium vulgareL.; Centaurea ornataWilld. Et Hordeum murinum subsp.
leporinum(Link) Arcang.

Groupe 2 «Atriplex canescens»:ce groupe ~ base de plantatio
| 6Est de | a ¢ ommun e Magbad;,3ordhad E&Hengetdorgh@drel m t r

Bali », ces stations sont trop dégradées avec tiigle f@icouvrement (5%). Les stations pauvres

en diversit® flori st i @tdpex carescan@yrsh)cNaits; Erodiumh o mi n

pulverulentum(Cav.) Willd. ;Marrubium vulgaré. ;Filago pygmaed.. subsp. PygmaedaFilago

pyramidata L etHordeum murinum subsp. leporinyiink) Arcang.

Groupe 3 «Atriplex canescens»:une station °~ Dbase de plantati
Sud de la commune de Sidi Ahmed a périmetre « Hassi Lakhrabec un recouvrement

important (80%) les arbustesbdt r i pl e x canescens est on b
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floristiguesd 0 mi n ®Atriplex candsd@@nPursh) Nutt; Astragalus hamosus. ; Astragalus
stella Gouan Astragalus stellaOnopordum arenariungDesf.) Pomel.; Cutandia memphitica
(Spreng.) Benthet Erodium triangularesubsp. pulverulentum (Cav.).

Groupe 4 « Steppes a Sparte_ygeum spartumlL.) » : ce groupe constitué par Sept stations a
une diversité floristique variée entre B8 especesce groupe est dominé par Spaitggeum
spartumL.) avecAstragalus hamosus ; Alyssum linifoliunSteph.Et Aegilops geniculat&oth
subsp. GeniculataRaronychia arabicgL.) DC.; Allium roseunL. subsp.Roseum ePeganum

harmalalL.

Groupe 5 « Steppes dégradées. avec trois stations, ce groupe est®tu™ | 6 Est de | a
zone tres dégradée avec un recouvrement enfr@%d et une diversité floristique pauvidoaea
mucronata(Forssk.) Asch. & Schweinf.Malva aegyptia_. ; Plantago albicans L.etMuricaria

prostrata(Desf.) Desv.

Groupe 6 «Steppes dégradées : avec troisstations,ce groupe est situé a station El Baida au

Sud de la commune, ce groupe est pauvre en diversité floristique avec 9 espéces. Le cortege
floristique: Mantisalca duriaei (Spach.) Brig. et Cavill. Nonea micranthaBoiss &
ReutPodospermum laciniatuii..) DC. ; Scorzoneroides hispidula (Delile) Greuter & Talavera.
Astragalus stella Gouan Astragalstella. EtAtractylis caespitos®estf.

Groupe 7 « Steppes dégrade: ce groupe est situé au périmetrBardj El May», zone trés
dégradée avec un recouvrement de 10% et une diversité floristique pAuemisia herbaalba

Asso trop d®gr ad® et: Ardsantha tubepdt.) Newslp.; Asteagalust e | s
hamosud.. ; Hordeum murinunsubsp. leporinum (Link) ArcangNoaea mucronatdForssk.)

Asch. & Schweinf; Paronychia arabicaL.) DC.; Atractylis serratuloidesSieber ex Cass. Et

Calendula tripterocarpd&upr.

Groupe 8 « Steppes a Spartdygeum spartuni.) dégradé» : constitué par cing stations a une
richessdloristique faible (922 especes)ce groupe a un cortege floristique:dgygeum spartum

L. | 6esp ce dominante dans t outAelurdpesdittoralis at i o
(Gouan) Parl; AegilopsgeniculataRoth subsp. Geniculata. Anacydus valentinud.. ; Malva

aegyptialL. ; Atractylis caespitos®esf. etHammada scopari@Pomel) lljin dégradé.

Groupe 9 « Reboisement: r egr oupe Si x st at i orPsuspdepensis®e s
Mill.), ce groupe est situé au Sud de la commune éngée «Lakhrab», le recouvrement est
important entre 57% et 75% avec une diversité floristique importante dans tous les stations

cortege floristique estArtemisia herbaalba Asso.; Aegilops geniculat®oth subspGeniculata.;

N
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Anisantha ruben_..) Nevski.;Plantago ciliataDesf.;Hordeum murinursubsp. leporinum (Link)

Arcang.Et Alyssum scutigerururieu.

Groupe 10: constitué par deux SOggoUpes :

-« Steppes arborées: r egr oupe Si x stations -Gb%uece r ec
gr oup e (Madboshlod tanacissima . ) avec quel gqu ePinssthalepensisd u P
Mill.) et Chéne vert Quercus ilex subsp. ballotgDesf.) Samp.) est situé au Negdt de la
commune, la diversité floristique est moyenne avec 32 espéces, le dtmtisgigue Phillyrea
angustifolid. ;Pistacia lentisculs.;Quercus coccifera;Linum strictunh.; Thymus munbyanus
subsp. ciliatus(Desf.) Greuter & Burdet.;Plantago albicansL.; Carthamus pinnatu®esf.;
Cymbopogon schoenanth(ls) Spreng.Atractylis caespitos®esf.; Paronychia arabica subsp.
cossoniandJ. Gay ex Batt.) BattFerula communis. etValerianella coronatgL.) DC.

- « Steppes a Alfaacrochloa tenacissimédL.) Kunth) » : avec deux stations situées au
NordEst de | a ¢ ommune Mdoeoch®a tdnacisginhnaads,ces btatidnk dsta  (
en bon état avec un recouvrement de 55% et un cortege floristique(4#&h®9) especes
Androsace maxima. ; Alyssum linifoliumSteph.; Asparagus horridus. ; Astragalus caprinus
L. subsp. Caprinus Asphodelugamosud.. ; Atractylis cancellatd.. Avena fatud.. ; Centaurea
peltieriHomraniBakali & Susanna.Ceratocephala falcatd..) Pers.; Helianthemum ledifolium
(L.) Mill. ; Hedypnois creticdlL.) Dum. Cours.Ferula communi&.; Paronychia argateaLam.;
Sideritis incanaL.; Renoncule paludosuBoir.; Salvia officinalisL.; Salvia verbenacd.. et

Ornithogalum baeticum subsflgeriense

Groupe 11 «Steppe a Noaea mucronata : avec trois stations, ce groupe a une richesse
floristique dominé paNoaea mucronatgdForssk.)Asch. & Schweinf.;Anisantha rubengL.)
Nevski.;Aegilops geniculat&oth subspGeniculata.Hordeum murinunsubsp. leporinum (Link)

Arcang. EtPlantago coronopuk. subsp. Coronopus.

Groupe 12: regroupe deux sougoupes
-« Reboisement»:avec deux stati onsPinudhaleperBiklib)apar P

bonne état avec un recouvrement important (75% et 90&opremiere station a une richesse
floristigue moyenne de (3%9) espécesle cortege floristique est composé pRistacia lentiscus

L.; Macrochloa tenacissima(L.) Kunth.; Helianthemum apenninunfL.) Mill. subsp.
Apenninum;Helianthemum pilosunfL.) Pers. var. pergamaceum (Pomkel);Phalaris minor
Retz;Plantago lanceolata.. subsp. Lanceolat&corzoneroidesispidula (Delile) Greuter &
TalaveraAnacyclus clavatugDesf.) Pers.Anisantha rubengL.) Nevski;Stipellula capensis
(Thunb.) Réser & HamashAtractylis caespitosaDesf;Thymus munbyanus subsp. ciliatus

(Desf.) Greuter & Burdet éistragalus stelld&souan Astragalus stella.
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- « Steppes a Armoise blancheArtemisia herbaalba Asso) : avec Quatre stations a

Armoise moyennement dégradé avec un taux de recouvrement dé 4%% ces stations

présentent une richesse floristique (@&-76) espéces, pour leottege floristique dominé par
| 6 Ar moi s ArtemisiacherltedlbaAg s o) , et d 06 a utAlyssien seusgprunt e s

Durieu.; Anacyclus clavatuéDesf.) Pers; Anisantha rubengl.) Nevski.; Astragalus caprinus
L. subsp. Caprinus.Centaureaornata Willd. ; Echium humileDesf. subsp. HumileL,aunaea
nudicaulis (L.) Hook. f.; Muricaria prostrata (Desf.) Desv.; Malva aegyptiaFodospermum

laciniatum(L.) DC. etPlantago ciliataDesf.
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Figure n °91 : CAH des relevés floristiques des statioedalcommune de Sidi Ahmed.

1-Commune de Maamora

Selon les figures alessous, la CAH dans la commune de Maamora a permis

| 6i ndi vi dual i sat i 8Sbogroepes, quisonhprée@ntentrconmesudgt i on de
Groupe 1

- « Atriplex canescens»: cegroug °~ base de pl ant aavecon d
quatre stations dégradées a un recouvrement (10%), ellestaéagau SudWest de la commune
de Ma@moragleux stations moyennement dégradées a périm&egljem EIOgale ~ | 6 Est

commune de Maamoravec un recouvrement (55%)a diversité floristique est dgl4- 23)
esp ces, d cAtniplex @a&nescenxRursh) Nuit; Aizoanthemum hispanicurgL.)
Klak. ;Anacyclus clavatu@Desf.) Pers. Atractylis cancellatd.. ;Astragalus hamosus ; Malva

aegyptia L. Hordeum murinum subsp. leporinfinnk) Arcang.;Malva aegyptid.. ; Centaurea

1

(
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ornataWilld. ;Centaurea solstitialit..; Centaurea maroccana Balerniaria hirsutalL.; Noaea

mucronata(Forssk.) Asch. & Schweinf. &eganum harmalda.

- « Steppes & Remth Hammada scoparia(Pomel) lljin) : regroupe quatre
stations a RemtiHammada scopariéPomel) lljin),ce groupe est situé au Sud de la commune de
Maédmora dans deux périmetreOugla Touila et Hammar El Fogasa avec une richesse
floristiquemoyenne vari ®e dobébune station ° | 6autre (
est comme suit Hammada scoparia(Pomel) lljin.; Anisantha rubens(L.) Nevski.;
Aizoanthemum hispanicurfL.) Klak.; Atractylis caespitosaDesf.; Cutandia memphite
(Spreng.) Benth.,Lomelosia stellata(L.) Raf.; Thymelaea argentatdLam.) Pau.;Noaea

mucronata(Forssk.) Asch. & Schweinf. &eganum harmala.

Groupe 2

-« Steppes arborées:avec une station doéun recouvr e
d 6 A IMaaoch(a tenacissimd..) et Chéne vertQuercus ilex subsp. ballot@esf.) Samp.)
avec une diversité floristique de 70 espéces, et trois stations situées dtsNdedla commune
de Maamora a 8idi Youcef», les trois stations Bacrochloa tenacissimé..) Kunt h | 6 esp
dominante efuniperus oxycedrus. subsp. Oxycedrus. caractérisent par une diversité floristique
de 33, 41 et 62 especes) avec un taux de recouvrement (65%). Les autres espeQes st
coccifera L. ; Juniperus oxycedrud.. subsp.Oxycalrus.; Androsace maximd..; Allium
paniculatum subsp. fuscufwaldst. & Kit.) Arcang.;Ammi majud_.; Anacyclus pyrethrur(L.)
Link.; Asperula hirsutaDesf.; Astragalus stella Gouamstragalus stella.Avena fatual.;
Bupleurum balansa®oiss. & Reut.; Carduus getulusPomel.; Carduus leptocladuPurieu.;
Caylusea hexagyna(Forssk.) M. L. Green.; Centaurea pubescensubsp. Saharae.;
Chrysojasminum fruticanéL.) Banfi.; Crepis capillaris (L.) Wallr.; Elaeoselinum asclepium
subsp. meoides (Desf.) Fiorkruca vesicaria subsp. satiyMill.) Thell.; Euphorbia falcata..;
Filago spathulata Presl.; Genista tricuspidata Desf.; Clypeola cyclodonteaDelile.;
Helianthemum apenninum var. virgaturfDesf.) Pau & Font Quer.;Helianthemum
helianthemoidegDesf.) Groser.; Helianthemum ledifoliun{L.) Mill.; Hippocrepis atlantica
Ball.; Lomelosia stellatgL.) Raf.; Malva aegyptial.; Medicago minimaL.) et Neatostema
apulum(L.) I.M. Johnst.;Phillyrea angustifolialL.; Teucrium pseudochamaepitlyset Thymus
algeriersisBoiss. & Reut.

- « Steppes a Alfa Macrochloa tenacissimalL.) Kunth) » : regroupe huit
stations, trois stations sont situé a périmétiRedjem El Ogale ~ | 6 Est de | a
Maamora, avec un recouvrement faible de 308«cortége floristique ridh (67, 43 et 71 espéces)

et Cing stations au Nord de la commune de Maédmora, trois stations en bon état dans le périmétre
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« Oudina», avec un recouvrement important de 9%tine diversité floristique de 91, 56 et 41
especes; une autre station a AKéa¢rochloa tenacissimél..) moyennement dégradée avec un
recouvrement de 35% située a périmetr&uenatis Gherbia, la derniére station a Alfa
(Macrochloa tenacissiméL.) est située a &idi Youcef» en bon état avec un recouvrement de
80% et une richesdwristique de 59 especes. Le cortége floristique est dominé par deux espéeces
Alfa (Macrochloa tenacissimal . Kunt h) avec cdnineAntrosacs ®s
maximd..;Aizoanthemum hispanicuth.) Klak.;Alyssum linifoliumSteph;Alyssum scutigerum
Durieu;Anisantha rubengL.) Nevski;Astragalus stellaGouan Astragalus stellaAnacyclus
clavatus  (Desf.) Pers.Astragalus hamosus Atractylis cancellata.;Biscutella
auriculatal.;Centaurea maroccanBall. ; Euphorbia helioscopi&. subspHelioscopia.Filago
pyramidataL.; Hordeum murinum subsp. leporinuiank) Arcang. ;Launaea nudicauligL.)

Hook. f.; Lomelosiastellata (L.) Raf.; Malva aegyptial.; Mantisalca duriaei (Spach.)
Brig.;Marrubium désert{de Noé€) CossPhalaris minorRetz;Plantago albicand..; Paronychia
arabica subsp. cossoniarfd. Gay ex Batt.) Batt. et Scorzoneroitiespidula(Delile) Greuter &
Talavera.

Groupe 3 « Steppes a SparteLygeum spartumL.) » : groupe aveduit stations a
Sparte Lygeum sparturh..) sont situés au Sud/est de la ommune de Madmora, deux stations
situéesa «Oued Nehilate> avec une richesse floristique important (65 espedes) statiorsa
périmetre «abtar» et quatre stationg «Ougla Touila» ; ce groupe a une richesse floristique
vari ® dounee,dela ab2especate,cortegedldristique est dominé dargeum
spartumL . et do6aut r eAzoamthgmune hispanicufl.) Kdak. gAmisantha rubens
(L.) Nevski.; Astragalus stellaGouan Astragalus stella. Atractylis caespitosaDesf.;
Cymbopogon schoenanthis.) Spreng, Erodium pulverulentum (Cav.Willd.; Euphorbia
falcatalL.; Filago spathulataPresl.;Hordeummurinum subsp. leporinuifiiink) Arcang. Malva
aegyptialL.; Paronychia arabica subsp. cossonigidaGay ex Batt.Batt.; Phdaris minor Retz.;
Rostraria pubescendam.) Trin.; Salvia verbenacd. et Noaea mucronatgForssk.) Asch. &

Schweinfdans les stations dégradées

Groupe 4 « Reboisemend : groupec i ng st ati ons p IPausha®eessisp ar
Mill.) ; quatre gtions sont situées a périmetr®edjem EIOgale ~ | 6 Est de | a
Maamora, avec un recouvrement important {30 %) . La diversit® fl ori
station a | 6daut r eet@n@ statich @st st Au Siist dé Bconensume de e s
Maamora a périmetre Bordj El May» avec une diversité floristique est 29 especescdrtége
floristique est dominé p&inus halepensisli | | . et d 0 a u t Aegileps gepiqulata e st

Roth subsp.GeniculataAdonis aestivalisL.; Aizoanthemum hispanicurl.) Klak.; Allium

N
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paniculatum subsp. fuscufwaldst. & Kit.) Arcang.; Anacycluslavatus(Desf.) Pers.Cutandia
memphitica(Spreng.) Benth.Anisantha rubengL.) Nevski.; Bassia muricata(L.) Asch.;

Helianthemum apenninur(L.) Mill. subsp. apenninumHerniaria cinereaDC.; Eryngium
campestré..; Echinaria capitatgL.) Desf.;Centaurea melitensis; Centaurea maroccandall.;

Aizoanthemum hispanicufh.) Klak.; Astragalus hamosus ;Plantago albicand..; Poa bulbosa
L. subspBulbosa; Stipellula parviflora(Desf.) Réser & Hamasha. dbaea mucronatéForssk.)
Asch.

Groupe 5 «Matorral » : ce groupe est situé aSidi Youcef» dans la pertie NorEst de la
commune de Maamora, il est formé par deux stations, la premiére statiorérisgacpar un
recouvrement moyen 65% et une richesse floristique important (59 espéces), par contre la
deuxieme station avec une richesse floristique (53 espéces), et un recouvrement important 85%.
Ce groupe est caractérisé par un cortege floristiquerslopair Genévrield(niperus oxycedrus.
subsp. Ox y c e qMacarachloa tenacissinggAl .f)a, avec dobauitre
Quercus ilex subsp. ballot@esf.) Samp.eQuercus cocciferd.. ; Phillyrea angustifoliaL. ;

Ferula communis.. ; Helianthenum cinereum subsp. rotundifoliyunal) Greuter & Burdet.
Euphorbia helioscopi&. subspHelioscopia.Eruca vesicarigL.) Cav.;Erodium cicutariunfL.)

L'Hér.; Echinaria capitataL.) Desf.;Malva aegyptid..; Leontodon saxatilisubsp. rothii Maire
Paronychia chlorothyrsaMurb. var. chlorothyrsaPhalaris minorRetz.;Plantago lagopud..;
Taraxacum ochrocarpurfSoest) JM. Tison.;Thymus munbyanus subsp. cilia(Desf.)Greuter

& Burdet. etValerianella coronatgL.) DC.

Groupe 6 « Steppes a Amoise blanche Artemisia herbaalba Asso) : aveccing

stations a Armoise moyennement dégratié une diversité floristique de (33) especede
recouvrementde®@8 7 %) , | e cort ge fl ori st Artgmisgahelami n®
alba Asso), etd 6 aut r es e s:Herni@ia fontaeekiis). GpyAdyssum scutigerum
Durieu.; Aizoanthemum hispanicuh.) Klak.; Anacyclus clavatugDesf.) Pers. Anisantha
rubens(L.) Nevski.; Atractylis caespitos®esf.; Bupleurum semicomposituim ; Cymhopogon
schoenanthuglL.) Spreng, Euphorbia falcatal. ; Hordeummurinum subsp. leporinuifiink)

Arcang.; Lomelosia stellataL.) Raf; Launaea nudicauligL.) Hook. f.; Malva aegyptial.;
Neatostema apuluii..) I.M. Johnst.;Onopordum macracanthu®chousb.; Sideritis montan..

et Noaea mucronatéorssk.)Asch. & Schweinf. dans les stations dégradées.

N
(8]
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Dissimilarity
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Figure n °92 : CAH des relevés floristiques des station24) de la commune de Maamora.

2- Commune Ain Skhouna

Groupe 1 «Atriplex canescens» : regroupesepstations plantégs a Atridled canescens

en état dégradées a moyennement dégradéeain recouvrement (5%5%). Ce groupe est situé
n Sk

dans | a partie centre de | a commune doAI
especes selomI®t at de. pUnaentautiroem st ation dans
(Peganum harmald..) avec une diversité floristique de 22 espédes cortege floristique :
Atriplex canescengPursh) Nutt; Peganum harmalal. ; Aizoanthemum hispanicur(L.)
Klak. ;Atractylis delicatulaBatt. ex L. Chevall, Anacyclus clavatugDesf.) Pers.Atractylis
caespitosadDest;Atractylis cancellatd.. ;Bassia muricatdL.) Asch.; Centaurea solstitialit. ;
Hordeum murinum subsp. leporinum (Link) Arcanigoelpinia linearisPall.; Noaea mucronata

(Forssk.)Asch. & Schweinfet Rostraria pubesceniéam.) Trin.

ce

Groupe 2 « Steppes Mixtes>:r egroupe neuf st aftremisishdrbaAr mo i

alba Asso) et Spartd_fgeum spartunh.) :
- « Steppes a Armoise blancheArtemisia herbaalba Asso)» : quatre stations

a Armoise blanche Artemisia herbaalba Asso) moyennement dégradé avec une richesse
f

|l oristique vari ® selon | 6®t at de st atlei

on

3

recouvrement important de 60%, | cort ge fl ori sti que Ademisia n® p

herbaalbaAs s 0) , et d o6 aut Hemisria bostgnesid.eGay. ;Anisantha rgbers
(L.) Nevski. ; Atractylis caespitosdesf.; Atractylis cancellatalL. ; Centaurea solstitialid.. ;
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Cymbopogon schoenanthufl..) Spreng,; Echinaria capitata (L.) Desf.; Hedypnois
rhagadioloided..; Hordeum murinum subsp. leporinyixink) Arcang.;Koelpinia linearisPall.;
Plantago coronopus L. subsgoronopusStipellula parviflora (Desf.) Roéser &Hamasha;
Peganum harmal&. et Noaea mucronaté~orssk.)Asch.

- « Steppes a SpartelLfygeum spartuml.) » : groupe avecing stations a Sparte
(Lygeum spartunt. . ) sont situ®s au centre de | a c¢coml
floristique de 27 esmes pour les deux stations, le cortége floristigue est dominBygaum
spartumL . et doaut r eAizoaatBemunchismnidufie)KkKk. ;Anaeyclus clavatus
(Dest.) Pers. Anisantha ruben@_.) Nevski. ;Atractylis caespitos®esf. ;Atractylis serratuloides
Sieber ex Cass. Bombycilaena discolofPers.) M. Lainz.Bupleurum semicomposituin ;
Cymbopogon schoenanthyk.) Spreng, Helianthemum virgatum subsp. africanuiMurb.)
Dobignard.;Malva aegyptialL.; Paronychia argented.am.; Phalaris minor Retz. etNoaea

mucronata(Forssk.) Asch. & Schweinf.

Groupe 3« Reboisement.ce groupe est situ® &khouNaojlrd de
regroupe troi s st at Pioslalepgedsiilih)tDew statipna de ceRgrompe d 6 A
sontsituéauSuWe st de | a commune dOoAin Skhouna, | 0a
auNordEst de | a c¢commun eecodviehenna rSik@ oss@laon Lled ®t at
(5%, 45% et 85%). a di versit® floristi gnme@5 &sespeceglar i ®e
cortége floristique est dominé pRmus halepensiMill. et Armoise blancheArtemisia herba
albaAsso) avec dobgueHlernarsa fostangsil.cGayshizaaheraum hispanicum

(L.) Klak.;Anacyclus clavatugDesf.) Pers.;Anisantha rubengél.) Nevski ;Atractylis cancellata

L.; Centaurea melitendis;Calendula tripterocarp&upr.;Centaurea pubescen¥illd.; Hordeum

murinum subsp. leporinuthink) Arcang.;Filagopyramidatal.; Senecio gallicu¥ill.; Stipellula
parviflora (Desf.) Réser & HamashdNoaea mucronatgdForssk.) Asch.Rostraria pubescens

(Lam.) Trin;Salsola brevifolia Desf.; Silybum eburneumCoss. & Durieu. et Thymelaea

microphylla Coss. & Durieu ex Meisn.

Groupe 4 « Steppes a Halophytes : regroupe Neuf stains a végétations halophytes, une
station situéeauNotHst de | a commune dOAin Skhouna ~° D
station est la plus riche en diversité floristigue dans ce grobpax stations sont situées dans la

zone humide €hott Eclerguie au Sud de | a commune do6Ain Skl
localisées aux tours deZaouia». Trois stations situées au SWst de la commune aHemiet

El Souf»; les restes stations sont localisées a c6tés des projets de reboisementatiorplan

pastorale. La diversit® f | o022 espgédces poe le eostdge v ar

N
(@) ]
>
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floristique est dominé paitriplex halimusL . | 6esp ce autochtone
especes tels queitriplex glaucal. ; Caroxylon vemiculatum(L.) Akhani & Roalson; Suaeda
veraForssk. ex J. F. GmelSuaeda vermiculatéorssk. ex J. F. GmelSchismus barbatygoefl.
ex L.) Thell.; Spergularia doumergud?. Monnier, Centaurea solstitialit.. ;Erodium guttatum
(Desf.) Willd.; Hordeum murinum subsp. leporinyixink) Arcang.; Aizoanthemum hispanicum
(L.) Klak.; Malva aegyptiaL.; Thymelaea hirsutgL.) Endl.; Tamarix gallicaL.; Marrubium

supinunmL. etPeganum harmal&. dans les endroits moins salésJimcus maritimukam. dars

| 6eau de | a zone humi de.
HAC
o
o
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a. -—
= G4
=
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@
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tn —
G3
o — jri L N T:E‘:lv—f\ﬂ |l o
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Figure n °93 : CAH des relevés floristiqgues des stationd(2) de | a commune

doAi
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I-M®t hodol ogi e relative © | 0®valua

En Algérie,le concept des SE restelpétudié et seulement quelques écosystemes forestiers
ont fait | 6objet doO®tudes portant sur | es S
Senalba étudiées entre 2011 et 2016 (FAO,2016) par c nati onal doéeEI Ka

(2016 et la forét des Ouled Hannéche dans les monts du Hodna étudié par Louail (2023)

Dans le but de compléter la connaissance sur les SE fournis gao$gstémeaigériennes,
nous ciblons particulierement $deppe de la wilaya de Said@our évaluer lg@apacité de notre
zone do®tude © fournir des services ®cosyst®e®
la télédétectionLa télédétection en général et les données géospatiales qui en résultent, offrent
demul ti pl es pot e ron dea bervice® gcospstemiques|(An@evedet 2014 t |
;Andrew etal., 2015).

La connaissance globale de | 6®cosyst me
| 6®valuation doébun ®cosyst me donn® n®césssite
et de son fonctionnement complexe, prenant en compte toutes ses comphsastie2023)
Lo®valuation doit se faire selon des m®t hode

réseau de suivi a plus ou moins long terme.

Toutefoits aen uled®td®e nos connai ssances et cC
méthodologique clairement défini pour évaluer les services écosystémiques, notre recherche ne
peut pr®senter qubdune introduction, p esretme t t a
scientifiques, afin de pouvoir évaluer les services écosystémiques, procurésegasissemes

steppiquen Algérie.
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Tableau N°2 : Plan de la méthodologie adopgour determiner les SE (Yahiaoui, 2024).

1. Quedqgaeslds servicexésystémiques (SE) ?

Objectifs Méthodes Résultats
Partie | : Synthese bibliographique
Comprendre la génése du | - Recherche bibliographique| Chapitre 1 : Phytodiversité et

concept de services services ecosystémicie

écosystémiques Définition, classification, évaluation

- Cerner ce concept et controverses du concept de. SE
2. Eval uer 0 0 ladoadsteppigu de leewilaysSde Saitke balsant sur la notion

doUni t® de Fourniture de SE (

Les évaluations écologiques des SE sontsouvestides sur | 6i d®e de d
générer des SE, appelées Unités de Fourniture de SE (SPU), offrant ainsi un cadre concep
pour I'étude de la contribution des organismes et des systémes écologiques a la prestation d
(Luck et al, 2009). Une SPU peut étre définie comme les composantes de la biodiversité
caractéristiques nécessaires pour fournir un service écosystémique donné suite aux dem;
bénéficiaires du service et de la dynamique des écosystémete(Valleet al, 2009).

Objectifs Méthodes Résultats
Préparer et créer les donnég Cartographie Partielll : Résultatset discutions
essentielles qui pourrontétr¢ Sy st me d 6 | n f|Chapitre 1 : Résultats Cartographiqu
utilisées comme une base | Géographiques (SIG) Modél Caractérisation de la zoseeppique
(données en entrée) dans | Numérique du Terrain (MNT| de la wilaya de Said@artes

| 6®val uat i ode | Données geospatiales dodaltitude, des
la zone steppique de la wilay expositions, des sols, hydrologique
de Saida fournir des SE.

Determiner ledJnités de -Images LANDSAT. Partielll :Résultats et discutions
Fourniture de SE (SPU) -Données botaniques et Chapitre 1:Résultats Cartographiqug
chaqudormation végétale | phytoécologiques Carte des formations végétales de
comme étant une SPU -Calcul du NDVI zone steppique de la wilaya de Saij

-Indice de Shamon
-Carte géomorphologique

Evaluation de la capacité de| -Etude de la végétation Partie IV :Analyses statistique et
la forét a fournir des SE a ur -Relevés phytoécologiques | services ecosystemiques

échelle pixellaie variable -Littérature Chapitre 2 : Services écosystémique
Evaluation de la capacité de| -Méthode inspirée de la Evaluation hypothétique des SE

la zone steppique a fournir | Matrice de Burkhard et al. potentiels des différentes formation
des SE " | 0®c(2009): végétales qui composelatzone

*Deéterminer les SE a évalue geppique de la wilaya de Saida.
*Determiner lesunittsde  |capacit ® doof fr e

fourniture des SE classe doéoccupat
*Attribution des scores Capacit® doéoffre

formation végétale
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|.1- Détermination des services écosystémiques

La maniére la plus courante dereprésentesaice ecosystémique (environ 45 %) se fait
au traversdes indicateurs de fonctions ou de processus des écosystemes (&laviiset ;

Dymond etal. , 2012) . La structure (type dobéboccupat
comme proxy de sendsécosystémiquésenviron 32 % des études (Eigenbrodhlet 2010).La
représentation des valeurs sociales (Sherrouae 2011 ; Klainet Chan, 2012 ; Van Ripeaét
2012) ou des biens, co%uts et b®naifentquanfaeaxst au
queb % des spatialisations de services écosystémiques (Cak2@29b ; Lautenbach el.,

2012).

La demande en SE est r®partie diff®r emment
nourriture, bois, fourrage et eau sont trés dedda dans les pays en développement, alors que
dans les pays riches, la demande la plus importante concerne plutot les SE de loisirs (Grét
Regamey & Weibel, 2020).

SelonL e C letal2011), Il est en effet souvent plus facilede représenter le fourmisseu
du service écosystémique (structure oufonction/processus) que de représenter le bénéficiaire
(val eurs soci al es®teeupoud l@ésuseracgsculturslsaquifreposenteen grande
partie sur la notion de perception. Il semble plus facile detrodes proxys de fournisseurs que
de b®n®ficiaires, par manquede connai ssance
duservice écosystémiqi€ab.30)

Tableau N°30:Exemple de trois services écosystémiques du point de vue de leurs fausnétse
de leurs bénéficiairés e C letalg 201Y).

Identité et emprise

SE Fournisseur du/desbénéficiaire(s)
Carbone Végétation, sol, eau Tout le mondé Emprise mondiale
Biodiversité (role dansla . : .
N \ Tout le mondé Empiise mondiale
chaine trophique Faune et flore P
Epur ati on de| Végétation et sol Tout le mondé Emprise mondiale

Nous avons choisi un service écosystémique appartenant a chacune des quatre catégories
selon | e cadre du:MEA (2005) . Il sbdagit de

- Services de soutienBiodiversité et zones de nourrissage, reproduction et repos ;

Formation des sol¢rétention des sédiments et accumulation des matiéres organiques)

Cycle des matieres nutritivgstockage, recyclage, transformation et aquisition de matieres

nutritives);

-Ser vi c e svisiahriemgnipNowriture (fruits, céréales,gibieret production du
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fourrage pour les bétails)Ressources médicinalefRessources genétiquegau douce

(pour lirrigation et la consommatipn

- Services de régulation Stockage du carboreRégulation diclimat (gaz a effet de serre,
températures, précipitations et astrprocessus climatiques)Régimeshydrologiques

(rechargeet stockage de I'eau pour I'agriculture ou l'industrie Pr ot ect i on con

dans notre zonp | 0®rosion ®olienne

- Servicesculturels:Récréatiipos si bi | i t ®s de t ourlnspinten et d
religieuse et spirituelle Educatif( possi bi l it ®s dé®ducation e
informelles)

Ces services ont été largement étudiés dans la littér&them (et al2006 ;Egoh et al2009
; Burkhard et al2012 ;Nahuelhual et al. 2013).

l2-D®t er mi nati on des unit®s spatiales p
Les informations doéoccupation du sol sont
que celle du Cane Land Cover soit des indices de végétation, principalement le NDVI (Egoh et
al., 2008 ; Burkhard et al., 2009 ; Burkhard et al.,2012) utilisées comme indicateur direct de
services ®cosyst®mi ques. En dbéaut r gmiquesest me s |,
attri bu®e en fonction du type dbéoccupation d
al., 2011 ; Hao et al., 2012) et ce, aux différentes échelles spétialess. t ypes dbéoccup
utilisés pour ces analyses sont souventalstgrar le traitement des images a petite échelle
Déautres ®tudes utilisent ®galement | 6occ
écosystémique, mais pas de maniere exclysivee C letalc 2019).
Pour pouvoir évaluer les services retenwsisnavons effectué une classification supervisée
de | 6i mage s @,tobténula22Awil 2022 a n &4 a tc e, afin doéen t
groupements végétaux de la zateppique de la wilaya de Saidae concept de typologie des
station$¢ mdmetspias assez utilis® en Al g®ri e,
tradition forestiére. Il permet une vision et une description utile des formations forestieres et
surtout des peuplements en vue dWUp am®nagerm
L6®valuation des services ®cos yonze Epypesu e s ¢
de formations végétales que nous avons identifiées sur le terrain, comme unités de fourniture de

services 7 | 6®chell e | ocal e.

|.3- Attribution des valeurs

Il est important de noter que dans notre travail, le terme valeur, ne réfere pas a des valeurs

mon®t aires mais ~ des scores pour | 6®valuat.
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capacités de chaque écosysteme a fournir un service. Cettatestinypothétiquet indirecte des
SE de chaque formation végétalst dérivée suite a notre travail de terraios investigations
aupres des services des forétes entretiens avea@ lpopulationde la région et sula
littératureChaque formation végéease voit ainsi attribuer un nombre de poitsr{exe4) selon
une échelle composée de : 0 = aucune capacité pertinente, 1 = faible capacité pertinente, 2 =
capacité pertinente moyenne, 3 = capacité pertinente élevée.

Cette méthode a été largement emgiycar elle est facile a utilissurtoutlans des cas

do®t ude ~ une(Viewdaradt 4l €010 ; Bgrkhardat all 2609; Burkhardet al,

2012; Baralet al, 2013 ; Soheét al, 2015 ; Burkharett al, 2014;Khaznadar, 2016 et Louail,

2023. Cependant elle pr®sente des | imites. CO
par formations v®g®tales est utilis®e comme

des SE, qui peut étre complétée par la suite en intégrantfdemations supplémentaires. Le

résultat de cette approche est présenté sous forme de drapire$6).

Il - Résultats relatifs aux services écosystémiques

Notre travail est en réalité une premiere tentative pour étudier et évaluer les services
eécosysténgues du formations steppiques de la wilaya de Saida, en se basant sur une approche
alternative bas®e sur | e SIG/t® ®I®tection
manque significatif de données. Plusieurs chercheurs ont utilisé cetteam@moehe, notamment,

Chanet al (2006); Egotet al (2008); Naidoaet al. (2008); Burkharabt al (2009); Eigenbroet
al. (2010); Burkhardet al.(2012); Khaznadar (201@} Louail(2023.

[I.1-Carte des groupements végétaux de la steppe de la wilaya Saida

Pour determiner legnités de Fourniture de JEPU (chaqueformation végétale comme
étant une SP)J le premier résultat de notre processus méthodologique consiste en la réalisation
doune carte de typol ogi e delawilayadeBadailFguwd&b v ®g G
incluant les groupements végétaux existants. Dix Huit (18) classes ont été dérivées a partir de la
classification supervis®e de | 6i mage Landsat
controlsurterrain.li@agit des cl asses suivantes : Onze
Matorral moyennement dégradéase dduniperus oxycedrus L..Forét dégradé Quercus ilex
L. ; Forét aPinus halepensiMill. ; Plantation des arbustes fourragere&tidplex canescens,
Reboisement ®inus halepensiMill; Steppes arborées a AlfdMacrochloa tenacissima.) et
Juniperus oxycedrus., Pistacia lentiscus, Steppes a Alfa\lacrochloa tenacissimi.) ; Steppes
a Armoise blancheAftemisia herbaalba Asso).; Steppes a Spar{eygeum sparturh.) ; Steppes
a halophytes Steppes mixte et Steppes dégradéésaea mucronatéForssk.) Asch. &Schweinf.
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Concernant | es autres types de classes,énous
Sebkha (ChoEc her gui ) et plan doéeau douce (Dayeit

Cultures ; Jachéres ; Terrain nu et Zone urbaine.

[1.2 - Indice de végétation par différence normalisée (NDVI)

Le NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) est un iedie végétation reflétant les
propriétés de la végétation photosynthétique (Retise, 1973 ; Tuckeet al, 1985). En effet,
g®n®r al ement | a v®g®tation absorbe | e rayonn
du rouge gréace a la présence gégnents photosynthétiques dans les feuilles (chlorophylle,
xantophyll e, carot ne), tandi s-rogqge @R), éneaiséne r e
de la structure du mésophylle de la feuille (Wegnmetrad,, 2016).

LeNDViIconstitueunindicede® g ®t at i onsi mpl e”" cal cul ereti nt e

valeurs allantdel ~ +1 et i1 ndiqguant graduell ement | e
v®g®t ale (Pettorelli, 2013). Les valeurss n®g
gue celles proches de 0 r®v | ent | 6absence
calcul ® pour |l es donn®es provenant doéun | arg

plus anciens, ce qui lui confére la faculté de renseignsgonditions passées des écosystemes
(Pettorelli, 2013).

Nous constatons des valeurs de NDVI modérées (edtet03) sur | 6ensembl e
de la zone steppique de la wilaya de Saida. La carte de variation du NDVI (Figure 56) indique que
formations forestieres denses présentent une valeur de NDVI élevée, supédeQeai@ouligne
la capacité de cegroupements maintenir les SE liés a la végétation active et a la quantité de
biomasse aérienne. Ces services sont par exemple le servigcpild¢iod du climat résultant du
stockage et de | a s®questration du carbone,
le NDVI est un indicateur utile pour prédire le risque d'érosion et pour quantifier I'état de fertilité
du sol (Ayantet al,, 2012).

Les valeurs du NDVI sont réparties selon le type de formation végétale et de sa composition
floristique. Elles ont été extraites des différentes formations végétales existantes sur la base de nos
relevés de terrain.

Les foréts dePinus halepensMill. présententin NDVI élevésoit une valeur de (0;®,8)
selon la densité de peuplemdrgs formations présentant une valeur moyenne du NDVIlieent
matorralg base dduniperus oxycedrus, les bréisdégradésaQuercus ilex., les eboisemerst
a Pinus halepensidill .et les steppes arboréa®\Ifa (Macrochloa tenacissima.) et Juniperus
oxycedrudl.,relativement a une valeur @@,3- 0,5). Les formations ouvertes et plus ou moins

clairestel queles formations steppiquésteppes a AlfgMacrocHoa tenacissimd..); steppes a
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Armoise blanche (Artemisia heradba Asso); steppes a Sparte (Lygeum spartum dt.)es
plantatiors des arbustes fourragéres a Atriplex caneseenon étafjrésentent des valeurs du
NDVI parmi les plus faibles (entrel0et 02 en moyenne).

Il. 3-Services écosystémiques fourni

Toutes les formations végétales procurent au moins une classe de SE. Les SE potentiels de
la zonesteppique de la wilaya de Saidarient en fonction de la densité, de la composition
floristique ducouvert végétal et de sa richesse spéciflpsresultas obtenussdrprésentgésous

forme de graphe~gure96).

U Servicesde soutien

Mesurer la biodiversité est une tache assez compliquée (Baral et al. 2009). Dans notre cas,
pour évaluer ce service,u nous sommes bas®s sur | es donnge
endémiques/rares ou protégées (Jbra 93) , |l a | i ste rouge de | 6UI
etal (2012) sur Aldentifying I mportant Pl ants

Les groupements végétaux conteta un nombre significatif d
ou menaces ont été attribués un score de 3, par contre, les groupements avec un faible taux de ce:
espéces ont eu un score de 1

1- Les groupements d@uercus ilex(pure et mixe), foréts duPinus halepesis Mill. et
Steppes a AlfaMlacrochloa tenacissimi.), situés principalement dans le Nord et le Nestl du
la zone steppique de la wilaya de Saidhent en biodiversité donc ces groupemeinisles plus
grandes valeurs pour I&ervice de soutier. En effet, ce sont des formations climaciques et sont
considérés comme refuge pour les especes endémiques, rares et protégées. Par exemple la stepy
a Alfa(Macrochloa tenacissimh.) a une richesse floristiqgue qui dépasse 90 esp@essespeces
auntaux@end®mi sme I mportant.

2-DOun autre c!'t®, |l es valeurs |l es plus b

arbustes f ouAtridey canescenst’les telmiseeents dRinus halepensiMill,
situés au centre et dans la partie Sud de la gtappique de la wilaya de Saida. En effet, ces
groupements sont caractérisés par une faible strate herbacée et ne contiennent que tres peL
débesp ces.

Le service Biodiversité » le plus élevést donc fourni par les groupements situés dans la
partie Norddu la zone steppique de la wilaya de Saida, et plus précisément dans la partie Nord

Est ainsi gu-€udste xt r ®mi t ® Nor d
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3Les St eppes aMaorochldgeesacissionh)l Quedutoacifgrd.. ;Olea
europaed.et Pistacia lentisculs.ont une valeumoyenneen termes déourniture du service «
Biodiversité ».

4- Les groupements a Armoise blanchetémisia herbaalba Asso).; Steppes a Sparte
(Lygeum sparturh..), qui situées au centre et au Sud de la zone steppique de la wilaya de Saida,
ils ont la pls faible valeur en matiere deBiodiversité ».

5- Lereste des groupements végété8keppes a halophyteSteppes mixte et Steppes
dégradées Bloaea mucronaté-orssk.) Asch. & Schweihprocurent qui sont au Sud de la zone

steppique de la wilaya de Saida tes plus faibles valeurs.

U Services doéoapprovisionnement

La nourriture pr®sent®e en t°te de |iste
Considere-on que |l a nourriture puisse °tre un pr
considere-on uniquement les produits alimentaires issus des écosystemes « naturels » (les fruits
récoltés dans la forét, etc.) ? (M&d&tesche2016)Dans le cas de la zone steppique de la wilaya
de Saida les groupements Qeercus ilexL. (pure et mixe), forétsuPinus halepensiMill.
produit des fruits du Chéne véQuercus ilek.)et Pin d'Alep(Pinus halepensidill.), ces fruits
sont des fruit commestible pour I'étre humain et fournis des sources alimentaire pour la faune de
la région, donc fournis le ser@ade « nourriture » par une valeur moyenne a selon faible la
densite du peuplement

Les groupements végéta(Rteppes a halophyteSteppes mixte et Steppes dégradées a
Noaea mucronat@~orssk.) Asch. & Schweihfiu Sud de la zone steppique de la wilay&aiea
ont les plus faibles valeur&lles sontfourniesle service « productionfourragére ». Les
cons®quences de ces perturbations affectent
de la carte des parcours réalisée par le BNEDER en 2009 digtiénune régression dans la
production fourragére des parcours passant de 106,6 UF/ha en 1968 a seulement 72,53 UF/ha en
2009. Cette situation a des r®percussions dir
surcharge. Le déficit fourrager geantrainer certaines années des situations de pénuries ce qui va
conduit " | dappauvrissement de (Reseltpg@35udoa)t i on

Les pl antes m®di ci nal es constituent un
plusparticlierement pour la majorité des communautés démunies des pays en voie de
développement qui en dépendent pour assurer leurs soins de santé primaires et leurs subsistance
(Salhiet al, 2010).

En Chine, parmi les 3000 espéces de plantes supérieures reesnptus de 5 000 sont

utilisées a des fins thérapeutiques. Prés de la moitié2 des médicaments synthétiques sont dérives
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de sources naturelles et, par mi l es m®di canm
(Newman and Cragg, 2007).

Actuellement deant le prix parfois non abordable des produits pharmaceutiques, le recours
aux plantes médicinales est devenu choses courants. Nous assistions a une prise de conscience d
nombreuses soci ® ®s principal ementsmddicindless qu
(Fresquett al, 1993). Les plantes médicinales et aromatiques permettent de produire des extraits
utilisés dans les industries alimentaires, pharmaceutiques, cosmétiques et de parfumerie. 25% des
médicaments produits et commercialisés dansonde proviennent des plantes. Prés de 35000
esp ces v®g®tales pr®sentant une valeur m®edi
total, proviennent des Pays en développement (Quiambao, 1992).

Les travaux effectués ont montré quelenomieedgenr es et dbéesp ces
et en Tunisie (7 |l 6exclusion du Sahara) se ¢
cet ensemble, la flore saharienne correspond quant a elle approximativement a 400 genres et 1.100
especesdontplusud t i ers se retrouvent dobéaill eurs en
& Ramdane, 2003).

Les groupementggétaux au Sud de la zone steppique de la wilaya de Saitlaiche en
plantes médicinales tels que y[ArKdfise blanche (Artemisia herbaalba Asso); F Y Aj HOF
[Alfa(Macrochloa tenacissimi.)] ;w N { Spd@FLygeum sparturh.)], C IMALiQlex halimus ;
donc ces groupe fournissxe r vi c e d 6 a p pxFg®a).lsaiploparndesrhahitants des
zonesr ur al es comptent déabord sur l es plantes
probl mes de sant® et | es utilisent en co0sme@
entre autres. Méme dans les zones urbaines les habitants se teersees remedes de plantes
traditionnelles ®tant donn® qubelles ont peu

Nous <constatons quéil existe une forte de
moitié de population loale de la zone steppigie la wilaya de Saida cueillent des plantes qui

auraient des vertus médicinales selon eux. lls connaissent le lieu ouccg@ssent. Nous

néavons pas pu ®valuer | a quantit® de plante
catégoriede cuei |l |l eur s | 6une a un objectif com
| 6autre pr® ve pour | 6usage personnel , g®n @

U Services de régulation

Les services de régulation peuvent étre considérés comme des prgodgsiasion du
climat, traitement des déchets, etc.) ; les services support sont majoritairement des processus
(formation des sols, photosynthese, €idéralk Pesche2016)
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Le SE qui a obtenu |l e score | e mleséosiant ev ®
éoliennes pour le cas de la steppe de la wilaya de Saliels formations végétales de la zone
steppique de la wilaya dgaida jouente réle d'une barriére contre I'avancement des dunes donc
le role tréesmportant danga lutte contre la ésertification

Pour le second service qui est IStockage de carbone, il a été difficile de trouver des
donn®es relatives aux taux de carbone stockHQ®
Il néy a pas eu de travaux relatifs ° ce phe®

Lesvaleurs les plus élevées sont concentrées au Nord et la partidtiaid la zone
steppique de la wilaya de Saida. lls sont affiliés aux groupements végétaux suR@métsdu
Pinushalepensidill, Matorral deQuercus ilexet Juniperus oxycedrus., Pistacia lentiscus. et
les reboisements dRinus halepensiMill. au SudEst de la commune de Sidi Ahmed.

Les groupements ayant une valeur moyenne sont les suivants : Steppes arQoefess
coccifergOlea europaeat Pistacia lentiscus. ;les forétslégradé d€uercus ilek.

Au centre et au Sud de la zone steppique de la wilaya de Saida on trouve les groupements
de steppes dégradées a moyennement dégradées, ces groupements délivrent les valeurs les plu

basses pour le Stockage du carbone».

U Servicesculturels

Les services culturels ®tant tr s difficil
pas été évoqués ici, en raison du manque de doheégwincipaux types de valeurs culturelles
décrits dans la littért ur e sont : l a valeur th®rapeutig
patrimoine, | a val eur dDeiGrootdal,007)e et | a val e

Les services culturels incluent a la fois des entités (paysages culturels, etc.) et des
processusodes activités (loisirs, tourisme, et@ans le cas de la zone steppique de la wilaya de
Saida on a la maison forestiére de Sidi Bakadour dans la commune de Madraaee humide
(Sebkhad 6 Ai n Skahco udnéaAi n Skhouna eéblogiguesetteuristiggies) d 6 i
cbest Zaao udoamnduames d 6 ASudhde & koheosteppigue deula wilaya de Saida
ont la plus grande capacité pour la fourniture du serviRecréatioret de loisir »(Fig.97) et ont
donc les valeurs les plus élevéess citadins et les habitans de la wilaya de Saida, vont a la zone
humi de et au |l ac d'"Ain Skhouna ° |l a recherch

La commune d'Ain Skhouna a bénéficié d'une zone d'expansion touristigue en cour de
classement , ddune superficie de 113 Ha dormturcdd 0 Ha
thermale a une Température de 49°C avec un débit de 80dfesource thermale offrant des
caractéristiques thérapeutiques variees telles que : Rhumatologie, Degieat®neumologie, et

Phlébologie.
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La Station thermale Ain Skhouna accueille quotidiennement, en dehors chemghres
de 400 visiteurgOffice du Tourisme Saida, 2024)

Lac doAiI ncofidntledilapia 6 emstpawi sson dobéeau HOoooe t
rencontre dans les eaux a valeurptievariantde 5alletdune temp®rentreur e C
13.5°C et 33°@Office du Tourisme Saida, 20244disposant de mémes caractéristiques
t h®r apeutiques que cel ui exi sopresitertainasmaladiea | o
de la peau.

Zaouia Chikhia(Fig.88)elle estinstallée durant les années quargners1946, située a
trois kilometres du chdfeu de la commune, représente un autre centre d'intérét et de rayonnement
pour les adeptes etles s i t eur s qui viennent s'informer ¢
Coraned e | ghaceiltom son chei kh Mohamed Bahous, s
BouamamaDoncelle fourni ks« services culturels»

Un second service de loisir » fournis par les formations forestieres (forét, matorral et
steppes arborées) est la chasdeys rencontrons des chasse(dss amateujschassent des
sangliers, des |li vres, des perdrix et dobdaut

Sur le plan écammique, les échanges entre nomades et sédentaires comprenaient a la fois
des aspects de production (mdio T uvr e et moyens de traction)
artisanat et sousr odui ts de | 0®l evage). Bi en pleus, I
transport en pourvoyant non seulement aux besoins des sédentaires telliens, mais aussi a ceux de:
oasiens. Cela supposait, bien sdr, une certaine entente entre les tribus des différentes régions,
| aquel l e ®tait ci ment ®e lepes que fnagiles (Had@eidieteal, 2056)R ¢ ¢ 0
De la méme facon, ces mémes groupements ont une grande capacité pour foursardess«
de recréation et de loisir» du fait de leur proximité des agglomérations et des principales routes.

La zone steppique de wilaya de Saida présent des caractéristiques ayant une valeur/un
intérét éducatif et scientifique spécial par environ 4210 articles, qui sont publier sur cette zone
dont 617 articles sur la commune de Sidi Ahmed, 161 articles sur la commune de Ma&t8ora et
articles étudiant la commune de Moulay Larbi

6-Zones humideslLes zones humides ayant de multiples valeurs et fournissant une
multitude de services, leurs usagers sont nombreux et divers, ce qui conduit sou vent a des conflits
doi nt ®r ° t gloitatidn de cerfaias serviceBd &rooet al, 2007)

Barbier etal. 1997 les systéemes de zones humides assurent directement les besoins de
millions depersonnes et fournissent des biens et services aux régions situées en dehors des
zoneshumi deaultive le dols nem eones humides, il y péche des poissons pour

senourrir, il y coupe des arbres pour construire, pour se chauffer et faire la cuisine maisaussi des
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roseaux pour fabriquer des nattes et des toits de chaume. Des activités de loisueelles q
| 6observation des oiseaux ou | a pratique de
comme les études scientifiques. Les sols tourbeux préservent eneffet des vestiges de peuples
anciens et des traces qui intéressent énormément lesagings ».
Selon Martin (2012), les zones humides grace a leur caractéristiques giysiaques et

bi ol ogi ques sont ) | 6ori gine de processus
« Fonction» (Fig94). On distingue plus de trois grandes atasde fonctions des zones humides

- Fonction biogéographigue modifiant la qualité des eaux

- Fonction de diversité des habitats floristique et faunistique

- Fonction hydrologique en rapport avec le régime des eaux et microclimats

Caractéristiques physiques, chimiques et biologiques des zones humides I

Sur le régime des eaux
Sur la qualité des eaux
Sur la biologie

Autre

L 4
Fonctions

h 4

Effets des
fonctions

Perceptions 4’:: Services rendus (bénéfices)

des effets Préjudices (codits)

Internes (sur la zone humide)
Externes (sur l'environnement de la zone humide)

Figure n°94: Fonctions des zones humides, effets et perceptions
Source: Barnaud & Fustec, 20@0/Martin, 2012.

Dans la zone steppique de la wilaya de Saida deux groupemerggués dans la commune
de Ain Skhouna :Dayei t Zeraguet © dlAih Bkhounaeptrtie @w Ch&tu d = S
Echergui; ce dernier est un zone humide classépar RAMSAR en Z#te derniérd contient
de nombreux milieux d'eau douce,salée et saumatre voire thermale de dimension largement
internationale a la vue de la biodiversitélqenferme.

SelonKhaznadar (2016une zone humi dedo6i mportance int
milieux riches tant sur le plan biologique quesur le plan socioécononhigaenécessaire de
mai ntenir | e rtle des zoned HwwmimP®es opa@auan olnd G
eaux tout en réduisant évidement les quantités de polluants des sources en amont. Le maintien de
l a qualit® de | 6eau fait partie des service
participentaussialarégala on des microclimats ou | 6®vapot
ces milieux et comme conséquence elles tamponnent les effets des sécher8gsgsi a obtenu

le score plus élevést le« Services de régulation.
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Leszones humidesfournide «Service de soutiens, ellescontiennentle nombreuses plantes
uniguesdonc elles sort richesen hodiversité etellessort un habitat importarde reproduction,de
nourrissage ou de repos pour des especes résidentes ou miglasaissaui-ig.98) et qui
maini ennent donc | 6®quil i bre ®@®cologique et | es

Nombreusedonctions en rapport directes avec les activités humailaes é€s zones
humides de la wilaya de Saidee sact i vi t ®s humai nes qui peuver
les milieuxdes zones humidepa r mi ces activit®s on compte |
(pour lirrigation et la consommatipn, | 6 ®lceelllatey éachasdealemndonnées et la
d®couverte de | a nature, | 6 ®d dood @szomes hiumitled e n v |
fournisle«Ser vi ce d o6 ap p¥par des scoras tras élenésn t

Les zones humides de la zone steppiqgue de la wilaya de Saédemnpdes

caractéristiquesayantune valeur/un intérétéducatif et scientifiquesp@aian292 articles
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Figure n° 96 : Servicegcosystémiques et pharmacopée traditionnelle, diversité des
ressourcessur un etalage au maftohél dela wilaya de SaidéPhotos Yahiaoui, 2023)
Alfa (Macrochloa tenacissimgL.) Kunth) ; Romarin (Rosmarinus officinalid..); Marrube
commune Marrubium vulgare L.); Pistachier lentisque Pistacia lentiscusL.); Thapsia
garganicd..; Asparagus hotidus L. ; Echinops spinosuk. Les glands du Chéne vef@(ercus
ilex subsp. ballotg§Desf.) Samp.) Jujubelotus (Fruit deZiziphus lotugL.) Lam. subsp. Lotys

Figuren°97:1.Les sites doint ®r °t
Mohamed Bahous; 2.Zone humide$ebkhad 6 Ai n
Dayeit ZeraguetPhotos Yahiaoui, 2022).

(«@ZaotiClikhih decheikh u e s e
PRBhLdw ndd Ai nfdSkhoun



https://fr.wikipedia.org/wiki/Jujube_(fruit)
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Figure n° 98 :Photosde quelquesiseax migrateursians | a zone humi de d
Taléve sultan®orphyrio porphyrio; Erismature a téte blanch@xXyura leucocepha)a
Flamant ros@hoenicopterus rosels Sarcelle d'étdSpatula querquedu)g Huitrier pie

(Haematopus ostralegugCigogne blanche(Ciconia ciconid. (Source Réseau Ornithologie
Algérie, 2029



https://www.facebook.com/ReseauOrnithologieAlgerie?__cft__%5b0%5d=AZWQV-7YLnQVxYAvSGcT-nDAS3_3HTJaugMzmoEpBoriqy2YcidE-0m9n64dj0IEIjWAe5r7pHgsLqVAszW8yKSXP81zwlFHecouzYhJLDpAVhxoJN-a6EAssvrKPGBEs2iYQn4Lkr2FuOK6qFZkoxSVrPQJjew1cTUnouIrzfIqu4_IJ6q6rFt1e340BvyDII4&__tn__=-UC%2CP-R
https://www.facebook.com/ReseauOrnithologieAlgerie?__cft__%5b0%5d=AZWQV-7YLnQVxYAvSGcT-nDAS3_3HTJaugMzmoEpBoriqy2YcidE-0m9n64dj0IEIjWAe5r7pHgsLqVAszW8yKSXP81zwlFHecouzYhJLDpAVhxoJN-a6EAssvrKPGBEs2iYQn4Lkr2FuOK6qFZkoxSVrPQJjew1cTUnouIrzfIqu4_IJ6q6rFt1e340BvyDII4&__tn__=-UC%2CP-R
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Conclusion

La connaissance globale et approfondie des caractéristiques du milieu constitue une
condition pr®alabl et® Hdo@®wal®oast ySkEthel diee nI' agf ucdaepl
établit entre biodiversité et bient r e humai n, | 6®valuation des
(MEA) et son concept de services écosystémiques, est tres importante pour une nouvelle approche
a la présevation des ressources naturelles et la biodiversit

Pour anéliorer la connaissance sur les liens entre biodiversité, fonctions des écosystemes,
services ecosystémiques et leurs dynamiques, en particulier en vue de :

1 Mieux comprendre la contribution deb@diversité aux services écosystémiques ;

T Mi eux comprendre | 6influence des facteurs
politiques sur | a conservation et | 6util:]

1 Identifier les dynamiques complexes, réponses non linégissuptes ou changements
irréversibles des écosystemes ;

1 Développer des concepts pour la comptabilité des ressources liées aux services
®cosyst®mi ques, en support aux ®valuation
de production de servicessapt es d 6 ®cosyst mes, ¢ bouque:

Des changements institutionnels seront nécessaires, y compris au sein de la communauté
scientifique pour construire la capacité scientifique et les interfaces secietié&é nécessaires
pour répondre aux défdu MEAL 6 obj ect i f actuel des scient
conservation des servicesécologiques », ils doivent fournir des arguments non contestables en
termes de protection auprofit du bien °tre e

Onpeut®montrer, de plus en plus, qgue | dut il
®cosyst me nbdest pas seul ement plus rationn
avantageuse du point de vue économique, ainsi que pour les communautés localés sb@éte

dans son ensemble (Balmfaetlal, 2002).




CONCLUSION




CONCLUSION GENERALE

Conclusion générale

Par leurs particularités phytoécologiques, la steppe de la wilaya de Smtlan effet
connue pour sphytodiversité représentée a travers les grandéss physionomiques décrites,
elle représente une zone importante riche en endémiquesg8des recensées).

Au terme de cette étude, nous pouvons dire que notre travail constitue a un
approfondi ssement des ®cosyst difféeentes Sotnatppsi q u e
végeétales existantes.b anal yse de | a v ®g®t at Noodnau Bucheus a p
groupements vegetaux testeppe de la wilaya de Saida

- Groupements formations forestiereforéts, matorrak et steppes arborges

- Groupements a Alf@acrochloa tenacissimhi.) ;

- Groupements a Armoise blancffrtemisia herbaalba Asso ;

- Groupements a Sparteygeum spartun.) ;

- Groupements de steppes mixégscLygeum sparturh., Noaea mucronat@orssk.)
Asch.& Schweinf.,et Artemisia herbaalba Assa ;

- GroupementsiégradésvecNoaea mucronatatractylis serratuloidesPeganum harmala

- Groupements a halophytes espéces caractérisant ces formations gamiplex halimus
Atriplex glauca Suaeda fruticoséFrankenia thymifoliaSalsola vermiculata

- Groupements deprojetsdup | ant ati on dbéar bust esAtfipexurr ag
canescens, Atriplex nummulaedAtriplex halimu3 ;

- Reboisement et repeuplemérit a s e d u  WPinus hatepeAsibidl.p  (

La zonestepique de la wilayade Saiggpo s s de un potentiel flor
qui a été révélé par lesventaires effectués. En effet, 351 taxons, a été dressée sur 558 relevés
phyt o®col ogi ques, effectu®s sur incd @mreuaes b | e
steppiques de la wilaya de Saida. Réparties sur 46 familles botaniques dominées par les Asteracées
(83especes), suivis par ordre décroissant des Poacées avec 30 espéeces, les Fabaceées, le
Brassicacées et les Lamiacées avec 22 especes poue ¢haille.

Malgré le faible taux de recouvrement, la végétation steppique constitue une ressource
naturelle de grande importance du point de vue diversité globale.

L'analyse sur le plan biologique indique que les Thérophytes sont les plus présentés par
rapport aux autres types biologiquebh > He >Ch>Ph &e.Ce type biologique montre une nette
dominance des pelouses.

Du point de vue morphologique, on trouve que parmi les 351 taxons inféodés a cette zone
175 sont des herbacés annuelles 47%. Alors queetdre phytogéographique montre que la flore
recensée porte 88 types biogéographiques, ou le type Méditerranéen alerif&%, swi par
| 6 ® ®ment Eurasiatique 5 %.
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L6éend®mi sme est aussi bien pr ®s e n-afrfainpsar 34
en premiere position avec 16 espéces, suivi par endémiques-Algévoaine.

La classification ascendante hiérarchique (CHA) a été concluantes par la mise en évidence
des gradients ®cologigues maj eurs. LOoatdesi on
facteurs édaphiques régit la répartition de la végétation des formations steppique de la wilaya de
Saida.

Cette ®tude a permis do®l aborer un catal oc
steppique de la wilaya de Saida qui constitue eference de base pour éventuelles études dans
| 6espace et dans |l e temps dans | e futur.

L6 ®v al u aécasystamesdmw le millénaire (MEA) et son concept de services
écosystémiquesst trés importante pour une nouvelle approche a la préservatioeseesces
naturelles et | a biodiver siéto®giquek esticongpférnentaire | 6
a des logiques non utilitaires de conservatioa | a b i o dadireese ndan®sur desd e s t
valeurs intrinseques

Les services écosystémiqgueet enus dans ce cas do®tude et
la biodiversitéet zones de nourrissage, reproduction et repos ; formation degé&telstion des
sédiments et accumulation des matieres organigquasle des matiéres nutritivestockage,
recyclage, transformation et aquisition de matiéres nutritivesdirriture(fruits, céréales,gibiest
production du fourrage pour les bétailskssources médicinalesessources génétigupgsau
douce(pour l'irrigation et la consommatipnstockagedu carbone régulation du climafgaz a
effet de serre, températures, précipitations et autres processus climatiqggégshes
hydrologiquegrechargeet stockage de I'eau pour I'agriculture ou l'indulsirprotection contre
| 6 ®r osi on d &roson éolennerécréaif peskobi | it ®s de touri
loisirs) ; inspiration religieuse et spiritueljedducatif( possi bi I it ®s doé®ducat
formelles et informelles).

Les changements dooc c uppique dedarwilagiaede Samd, qudoatn s
®t ® rel ev®s sont dus essentiellement ° | 0exp

Toutefois, il est important de souligner que, si actuellement les régions steppiques présentent
un niveau de dégradatiptant environnemental que so@&@oonomique trés inquiétant ; la région,
cependant, restera indiscutabl ement, wuha patr
conservation des e&es rcessite donc @bord une protection des milieux natstes plus
sensibles en vudighe péservation future durable

La durabilité de la biodiversité est un élément fondamental de I'approche écosystémique, la
reconnai ssance de | 0i mportance d' atteimtdre e

conservation et l'utilisation de la diversité biologique. L'application de ce ci impose une attention
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a l'usage multiple des écosystemes et sur I'importance de I'utilisation des terygarafieation
intégrée et combinée avec les meilleurs pratique®siog

La gestion de la steppe se pose en termes de nécessité de développer une économie pastoral
et de pr®server | 6®cosyst me de | a steppe,
capacités fourrageres, et malheureusement, dans un ptempes, dans la restauration de celle
ci . LO®l eveur , ndayant aucune obligation ju
jouissance reconnu sur un espace deélimité, déplace son troupeau en fonction des paturages et de
moyens dont gsehce akistatyt foscer. adnliséda tous a mis les éleveurs dans une
position «irresponsable et égalementdand«6 i mpogesdbi jou®r des i nve:

auraient pu consentir.

Perspectives

Le d®vel oppement dur ab lrgtée mésarvéddh®@abifitélgeat d 6
biodiversité des interventiorgoit étre proposés pour la sauvegarde des entités biologiques du
milieu naturel et des pratiques riveraines existantes. Cependant il est nécessaire de soulever que la
préservationdestaros end®mi gues ne peut avoir | ieu sei
richesse floristique qui doit étre prise @mpte.

Afinde garantir | a r®ussite d'un plan doéam®r
considération :

- Proposer un adre organisationnel plus efficace basé sur les aspirations et les capacités
organisationnelles locales

- Combler les carences du lI'encadrement technique par de véritables politiques de formation,
déo®ducation et de sensibilisation

- Maintenir les tendaces évolutives favorables émergentes de la faune, la flore et les
ressources en eau pour obtenir la valeur ajoutée des ressources naturelles par les populations
locales qui les gérent

- Adapter la Iégislation existante pour mieux définir les reglessgtansabilités de chacun
et développer un cadre juridique propice a la reconnaissance des droits de propriété des
communautés locales sur les ressources renouvelables.

La connaissance approfondie des liens entre le fonctionnement de |'écosysteme naturel,
I'utilisation des ressources, les stratégies économiques et les perspectives de conservation doivent
garantir la préservation de la biodiversité en géné&rdl.e f f i caci t ® des mesu
écologique devient alors un axe de recherche importardiaws quel la question de la mesure
de la biodiversité et des services écosystémiques est centrale.

La notion de service ®cosyst®mi gue est auj

politiques et scientifiques récentes autour de mots clésgtelscompensation, restauration,
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séquestration, etc. qui font chacun référence a des enjeux précis (forét, agriculture, climat) mais
pour les quelles la notion de service écosystémique crée des passerelles entre ces différentes
thématiquesPour cela I'amération et la connaissance sure des méthgdesur | 6 ®v al u
economique de la biodiversité et des services écosystémiques, en particulier :

1 Sur les impacts environnementaux, économiques et sociaux des changermentses
ecosystémiques

1 Sur la contibution du capital naturel et des services écosystémiques pour la durabilité des
économies ;

T Les val eur s dsagesalgleodiersité dtées avantages et limites du
concept de services écosystémiques a cet égard ;

T Lédarti cul at muwtples ételeurvireébratianr dans le processus de décision
publique ;

T Les techniques do®valuation permettant I
services écosystemiques.

1 Améliorer la connaissance de base politique et institutionnelle, poermelleure
connaissance des conditions sociales, économiques et politiques qtersters les
politiques ayant un impact sur la biodiversité et analyse des options pour de meilleurs
schémas de gouvernance, tels que gestion adaptative ou « approche éapsystémi

1 Evaluer et développer des stratégies de réponses politiques et structures de gouvernance
pour préserver la biodiversité tenant compte de la variabilité de leurs effets en fonction des
contextes écologigues et sociaux.

1 Afin de rendre opérationnel$ugieurs aspects du concept MEA, de nombrelsames
de connaissance doivent étre comblées. Pour cela, une redhecketrandisciplinaire
est n®cessaire, ationel afim rde ®ernir ‘des codsRils hadskd e

spécifiques et a des dles multiples
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Glossaire

Ecosystéeme

Le glossaire analytique ®tabli en 2017 dans
des éosystémes et des services écosystémiques)3, nous amene a retenir la définition suivante de
I'écosysteme : eomplexe dynamique de populations végétales, animales et deargarasmes,
associ ® © |l eur milieu non Wwnationeelet..)e.t 1 nter ag
¢ La d®finition de | 6®t at ®col ogique des ®c:
mani re |lisible, I es multiples dimensions dbé
Il permet de documenter des riegg  d 6 al t ®r ati on iirr®versible
fonctionnement et de refléter leur capacité a fournir durablement des biens et services, a réguler
leurs contraintes et a maintenir leur dimension patrimoniale ».

Services écosystemiques

Surlepla conceptuel , il a ®t ® choi si de s'appuy
des écosystemes et des services écosystémiques (EFESE, 20174). d&llat les services
écosystémiques comme « des avantages-geonomiques retirés par I'hame de son utilisation

durable de$onctions écologiquesies écosystémes ».

Cette d®finition a ®t ® approfondie dans | a
agricoles5 en précisant la distinction entrefohttion écologique(ex. : pollinisaton des plantes

en général, cultivées ou sauvages), 2/ service écosystémique, comme processus biophysique
impactant l'activitt¢ humaine (ex. : pollinisation des cultures), 3/ avantage tiré du service
écosystémique comme évaluation du bénéfice tiré de cees@ar un ou différents acteurs, sous
forme monétaire ou non monétaire. Cette distinction est importante car difféfemtéens
écologiquesp euv en't constituer l a fourniture dobéun
peuvent tirer differentsavana ges doéun m°me service ®cosyst ®r
Loensemble des services a ®t ® consi d®r ®, tel
(Common International Classification for Ecosystem Servic€dCES version 5.1 ; Haines

Young et Potschin (2018)).

Valeur

L66E£val uation des ®cosyst mes en \h@bonhmedae mi |
contributionddune action ou doédun obj et aux
(dbéapr esal.Zo@Y). ber

Le terme « valeur » a trois sensngrpaux :

Dval eur do@®@chpamgeddun bien ou service sur | e



2 utilite:1 a valeur dbébusage dbébun bien ou service
(p. ex., l eprix de | 6eusauvaleumadch®Ragstedgt
est ®galementvrai dans | e cas, par exempl e,
3) importance : la valeur émotionnelle que nous attachons a certains biens ou services (p.ex
| 6ex p®r i enc ewintoetleigoercertaihes mersamnes éprouvent en regardant la faune
sauvage OuU uhpaysage oOou encore notre r®fl ex

especes sauvages).

Zones Importantes pour les Plantes (ZIP)
Une (Z1I P) est 00R)aup site saturAl mu semasuelnprégertant une richesse
botanique exceptionnelle et/ ou supportant un

menacées, endémiques, et/ou une végétation de grande valeur botanique. Elles sont identifiées

dansbaque pays sur |l a base de crit res nor mal
diversit® et | 6originalit® floristique dbéun
esp ces end®miques | ocal es p mskes cortisnnedtaleass U |

especes ayant une aire de répartition trés limitée (Radford et al. 2011).
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Annexe 01

Tableaun®01: Occupation des sols par commune, année PD32, 2023)

s Terres Terres -
up. Totale Pacages Ef| Terres | . Superficie -
B s mproductif | Impro. Non Superficie
Commune Utilisée Par | SAU(Has)| Parcours | Forestieres Affectées A | Affectées A Totale riqué
Loagr | (Has) (Has) rectees A Alleclees (Has) | 'Mduee
L'agriculture | L'agricul ture
M . 35 750 22 244 | 5964,00 6 084,00 7 542,00 536,00 42 370 428
oulay Larbi
Sidi Ahmed 115 122 41459 | 73431,74| 10 145,00 232,00 462,51 125730 | 1646
El Hassasha 33816 33523 11,00 23 894,00 282,00 239,60 57 950 70
Maamora 107 024 37374 | 48431,00| 14 503,00 21 218,95 123,05 121 650 77
Ain Skhouna 32946 5450 26 230,00 | 7 261,00 1 266,00 233,00 40 440 10
Tableau n°02: Répartition des SAU par commune, année @A, 2023).
SAT (Has) SAU (Has) SAIl (Has)
Commune | 2008 [ 2014 2008 e | 2008 2014
. 22 423 35750 | 22061 22 244 | 200 428
Moulay Larbi
Sidi Ahmed 43 545 115122 42 052 41 459 710 1646
El Hassasna 44 863 33816 35 524 33523 |69 70
Maémora 27 330 107 024 | 26 507 37374 |72 77
Ain Skhouna 3 050 32 946 3013 5450 | 540 10
Tableau n°03: Répartition des SAU par commune, année J@RA, 2023).
Commune SAT (Has) SAU (Has) IRRI (Has) %IRR/SAU %SAU/SAT
22 423 22 061 200 0,91 098
Moulay Larbi
Sidi Ahmed 43 545 42 052 710 1,69 0,97
El Hassasna 44 863 35524 69 0,19 0,79
Maamora 27 330 26 507 72 0,27 0,97
Ain Skhouna 3 050 3013 540 17,92 0,99

SAT : Surface agricole totaleSAU : Surface agricole utiliséeSAl : Surface agricole irriguée

IRR : Irrigation
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Tableaun®°01:E v o |

RGPH

Annexe @
ution de | a population de |l a zone do6®tude
Surface Pop Pop Taux Pop Taux Densité
Commune ] ) )
en km2 | 1987(habitant)| 1998habitant)| 1998 (%) | 2008habitant) | 2008(%) | hab /kn?
Moulay Larbi | 423,7 9331 10 426 0,99 11079 0,62 26,15
Sidi Ahmed 1257,3 11592 12205 0,46 14603 1,8 11,61
El Hassasna | 579,5 10 053 10448 0,34 13144 2,36 22,68
Maamora 1216,5 5694 5342 -0,57 7118 2,96 5,85
Ain Skhouna | 404,4 6 567 5725 -1,21 7 649 2,99 18,91
Total 3370 43 237 44 146 0,14 53 593 1,87 12,25

Source RGPH inPATW (2008).

Tableau n°02: Répartition de population par dispersion et par commune RGPHi 12833

1987/

Commune Pop. Population : RGPH 1998 Pré- recensement RGPH 2008 Population : DSA 2014
1987 | Total ACL AS ZE Nomade | Total ACL AS ZE Nomade | Urbain rural total
Moulay Larbi | 9331 | 10426 | 7531 | 2015 880 - 11079 | 7621 [ 2188 | 1270 |- 8 359 3 898 12 257
Sidi Ahmed | 11592| 12 205| 2 950 | 2 001 7168 | 271 14603| 3754 | 3430 | 7350 |69 4 037 11652 | 15689
El Hassasna | 10 053 | 10 448| 6 946 | 1952 1550 |- 1314419399 (1913 |1832 |- 10 421 4 096 14 517
Maamora 5694 | 5342 | 3391 | 1237 763 1510 7118 (4131 |1033 1881 |73 4 443 3143 7 586
Ain Skhouna | 6567 | 5725 | 3468 | 1691 739 1130 7649 | 4277 |1707 |1162 |503 4733 3163 7 896
Total 31993 | 25952

Source RGPHin PATW (2008).
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Tableau n°03: Occupation Des Sols Par CommuyAanée 2@2).

Commune SAT (Has) SAU (Has) Parcours | Foréts | Improductif | Impro Sup
Totale
Moulay Larbi | 22423 22061 7467 4508 530 536 42370
Sidi Ahmed | 43545 42052 73811 3657 5106 2409 125730
El Hassasna | 44863 35524 205 20874 | 180 625 57950
Maamora | 2733 26507 48431 21039 | 192 14707 | 121650
Ain Skhouna 3050 3013 26230 / 1000 310 40440

Source DSA Saida (2023).
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Annexe (B
Matériels de laboratoire
Conductimetre électrique: C6 e s t un apparei.l qgui mesure |
solution, dbéun extrait poOteux. 'l d®t er mi ne
1-pH-metre:c 6 e st um aeppareill eqpH, i est cons:i

tr s sensible aux variations de concentratio
Pouvant °tre wutilis®e dans une grande var
tresfragleedoi t °tre conserv®e en permanence dans
L6O®l ectrode de r ®f ®rence “~ un potenti el s t
de remplissage est plus facile a préparer.
2- Centrifugeuse: | 6 extracti on de IltegarseattifugationoGa cotsistes o |
extraire |l a solution de | a pOte satur ®e de
électrique; la vitesse de rotation est de 2400 tours/mn pendant quinze minutes.
3- Bain de sable il sert a chauffetes échantillons durant un temps et a une température
déterminée.
4- Pipette de Robinson Pipette de Robinsdiixée sur support métallique stable et mobile
sur un rail, pour pouvoir effectuer les prélevements dans les allonges de sédimentation alignées,
sars déplacer celles i . La pipette de Robinson est wune
voies, qui permet
- Déaspirer |l e liguide en suspension dai
- De rejeter par | 6aj ust aigeeferméprt ®r al l e |
|- Analyse physique
- Granulométrie : Méthode international par sédimentation aprés disperdfvélévement a la
pipette de Robinson
1- Principe:L6anal yse par s®di mentation est bas®
Vi tesse udesparichleusphériqueotombant librement dans un fluide, est proportionnelle
au carré de son rayon et a sa densité. Cette vitesse est aussi en relation avec la viscosité et la densit
du fluide (Il b6eau | e cas pr ®s arute)istanée@puymitdldeo n s
temps. Ici, la distance est une hauteur h en cm et le temps de chute t en secondes.
V= hit
Cette quantité est évaporée, séchée et pesée. Le poids correspond a la quantité de magres solid

contenues dans la suspension.
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2-Mode opératoire

-Peser 20 g de terre fine s®ch®e ~ | 6air d
- Destruction de la matiere organiqueerser dans le méme bécher 50 ml d®&4on la

laissant agir toute une nuit. Ajouter encore 20mIHIO,, toute en chauffant suBain de sable

jusquodé”™ disparition de | a mousse
- Dispersion des éléments Argileux dans | 6eau distill ®e favo
dispersant

Ajouter 25ml de la solution de Pyrophosphate de sodium, ce qui @ebg de
pyrophosphate, mais 50 ml de la solution de Calgon= 2.5¢g de sel par échantillon
- Agitation mécaniquetransverse le tout, de chaque bécher, dans un flacon afin de pouvoir
l e placer sur | 6agitateur. L6 aghiitesse de@habl oi t
tours/mn;

- Mettre un entonnoir avec tamis de 0.05mm sur le cylindre et tamiser la suspension dedans.

Laver avec | deau distill ®e jusqud”™ ce que to
dans le cylindre. Remplirlecylimde avec de | 6eau distill ®e jus
-Mettre | e sable restant dans | e tamis, da

a 105 °C pendant 15 heures
- Sédimentation et prélévement
APour la fraction totale <0.05mm (LG+LF+A+SS), agite le cylindre et on prend
immédiatement un prélévement de 10ml du milieu du cylindre
APour la fraction <0.02mm (LF+A+SS), on agite le cylindre et prend un prélévement a
10cm apres 4mn 40 sec
APour la fraction <0.002mm (A+SS), on agite le cylindnerend un prélévement a 6¢cm,
apres 4 h 39 mn.
-Les pr®l vements sont mis dans des petite
on |l es place dans | 6®tuve ~ 105AC pendant 15

- Aprés 15 hs on laisse les boites refroidir dans un dessiccatquésertes boites et on fait

le calcul;

-On |l aisse refroidir ®galement | e sable et
tamis de 0.2mm et on p se |l e sable grossier
3-Calcul:

(1)= Argile+ sels solubles= [(sol sec de 6cm+ tatafe].100
(2)=LG+ A+ SS= [(sol sec de 10cm+ targgre].100

(3)= LG+ LF+A+SS= [(sol sec du milieu+ tareare].100
(4)= Sable= (sable + tarepre
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Sable Grossier= (sable grossier+ tataje;

Sable Fn= sable (4)sable grossier

Limon Grossier (LG)= (3)(2) ;

Limon Fin (LF)= (2} (1) ;

Argile (A)= (1)- Sels Solubles (SS), 2.5g Calgon ou 0.5g Pyrophosphate de sodium.

On calculer les pourcentages et en multipliant tous les résultats par 100%.

- Classifer la terre selohe triangle textural Deux triangles sont couramment utilisés. Celui
de Jamagne et (1967)(Fig.23) ! comportait, ~ | dédorigine, 1
avoir donn® satisfaction Sottceuseseu®gqgwinss & e
triangle est celui du GEPPA publié en 1963 et comporte 17 classes.

Il - Analyse chimique du sot

1- Mesure de la conductivité électrique (CE) la connaissance de la conductivité

®l ectrique est n ®anplexsabsorhantdpssalst | 6 ®t ude du co

- Mode opératoire | | sbagit doébobtenir ° partir dou
satur ®e en eau distill ®e, s & dire 10g du sol dapsp50mit s «
ddébeau distill ®e) .

- Calibrer le Condud@mnetre;
- Introduire la cellule de conductivité au centre du récipient de la solution du sol
- Lire la conductivité exprimée en mirc8iemens par metre (uS/cm) avec la température,

la salinité et TDS (sels totaux dissous)

-Laver |l a celllél e avec | deau di st
1-Echell e de salure en fonction de | a conduc
2010):
Echelle européenne
Non salé| Peu salé Salé Tres salé Extrémement salé
CE 1/5 (mmhos/cm) >0.6 0614 | 1424 2.4 6 <6
Salure (SST) (mé/Ty) >3 36 6-12 12- 30 <30

- SST: sels solubles totaux.
- CE 1/5: conductivité électrique dilué.
2- Echelle de salure en fonction de la conductivité électrique de la pate saturée (Belhadj, 2010)

Echelle Américaine de Riverside Californie :

Non saé Peusalé | Salé | Tréessalé| Extrémement salé
Extrait saturé (mmhos/cm) 0-2 2-4 4-8 8- 16 <16

2- Mesure de pH: on peut également mesurer la valeur du pH sur extrait 1/5.
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-Avantdepr oc®der © |l a mesure du p-lfhetreeon proc d
-Faremsser | 60®I-mctredeands ;pbHextrait du sol
- Lire la valeur aprés stabilisation
-Laver |l a cellule avec | 6eau distill ®e.
3- Matiere organique
I 1 est possible doéoestimer | a quantit® gl ol
calcination ahaute températurecelle ci agit non seulement sur la matiere organique, mais
®gal ement | e calcaire et | es argil es, | esque
dointroduire une correction temantesc admnmt é®& mee
-Peser 10g de terre fine dans un ;calcelerset ¢
la teneur en eau de la terre utilisée
-Porter le creuset au four chaufferu s g u & ‘et maibténir pendant ¥2 heures a cette
température
- Apresrefroidissement, jusque vers :500°C, on porter le creuset dans un dessiccateur,
puis on pese
-1l apparait que le passage au four a provoqué une réduction de poids de;lacitere
diminution, nommée pert&u fey peut se décomposer ainsi
- Décompaition de la matiére organique
- Décomposition du calcairele dégagement de G@rovoque une perte de poids
égale a 44% de la teneur en calcaire
-El'i mination de | 6eau de constitution d
| e type, mtamea 10¢ delaténéuoean élément de taille inférieure a deux microns.
- En tenant compte de ces divers éléments, on calcule la teneur en matiére organique en
pourcentage de la terre fine séchée a 105°C.
Selon Lambert (1975) on peut distinguerquatredae s dodabondance de | ¢
résumeées dans le tableau suivant

Tableau : Taux de matiére organigeambert, 1975).

Taux de matiere organique Terre
(%)
<1 Treés pauvre
l1az2 Pauvre
2a4 Moyenne
> 4 Riche

4- Dosage de calcaire total (CaCeg)
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Le calcaire est un élément particulierement important dans le sol, il trouve sous diverses

formes (grains grossiers et durs, particul es
Déapr s | 6®t ude al (1®8)iniLahduel (2p08)r70 alB0% tles sols te
| 6 Al g®ri e sont | ®g rement °~ moyennement pour

plus calcaires que les horizons superficiels.

Le dosage au calcaire a ®t® effectu® par |
BERNARD selon le mode opératoire suivant

-Peser 1g de | 6®chantillon ;de sol, rempl:

- Mettre les deux dans un earlen Meyer

-Relier | 6earl en Meyer avec | 6appareil d e
termine par un bouchant quirsa fermer cet earlen

-Mélanger le HCI avec le sol

-On 1it | e volume. ddbeau pouss®e par CO

Calcul: le calcule de % de CaG®e fait selon la formule suivarnte

% CaCOs3=Vm x 273/Tm x Pm/760 x 100 x 100/44x 0.0019%4

Vm : volume de C@dégagé en cin

Tm : température en °C+ 273 (Kelven).

273/Tm: Facteur de correction de T°.

Pm/760: Facteur de correction d pression.

100: pour passer de 1g (sol in) a 100g.

100/44: pourcentage de GO
Les valeurs obtenues sont exprimées en pourcentage classé sowa@uahelle conventionnelle
(Tab N°30).

Tableau : Classification des sols suivant la teneur en % de CaCO3 total (Lambert J, 1975)

CaCOs (%) Terre
<5 Légérement pourvue de calcaire
5-10 Peu calcaire
10-25 Moyennement calcaire
2550 Hautement calcaire
> 50 Fortement calcaire

5- Dosage du calcaire actif(Méthode Drouineau- Calet)
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Le dosage du calcaire actif est réservé uniguement aux échantillons contenant plus de 5% de
calcaire total. Le dosage repose sur titrage par Oxyatuction qui utilise le Peranganate de
potassium et | 60Oxal ate dbéammoni um.

Mode opératoire

a) Introduire dans un flacon de 250ml 1g de terre fine

b) Aj outer exactement 100 m]| de | a solwution
c) Agiter 2 heures exactement " | 6ai de do
tour/seconde

d) Filtrer la solution dans un bécher de 250ml. Reprendre les premiers ml du filtrat et les
refiltrer ;

e) Prélever avec une pipette 20ml de la solution, les verser dans un bécher de 250ml

) Ajouter 100ml doboeabudi sti |l |l ®e, pui s 5ml

g Chauffer sur bec ;bunsen jusqud”~ 60AC

hy Titrer avec | a solution de permanganate

i) Soit n le nombre de ml KMnQutilisés;

]) Reépéterles opérations de e) a hperlevant2tnl de | a sol uti on doéO:
(defacm =~ titrer |l a solution doOxal ate doam

k) Soit N le nombre de ml de KMnQutilisés.

Calcul:
Nombre de mlI do6éOxal ate 0. 2N c denrg(Gompugue p ar
| 6on a dos® seul eprm@gnt 20 ml sur 100)= 5(N

5(N- n)= % calcaire actif= g CaCQ par 100g de terre.
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fréglmaence

fréquence

fréqguence

Annexe (4
Tableaun®°01:Di stri buti on des cl asses de
commune d EI Hassasna.

Type doéesgs Fréguence dapparition | Nombre d'espece %
Trés Rares (1) 0<F<20% 317 91,35
Rares (I1) 20<F<40% 19 5,48
Fréquentes (l11) 40 <F <60 % 9 2,59
Abondantes (V) 60<F<80% 1 0,29
Trés constantes (V 80 <F <100 % 1 0,29
Tableaun°02:Di stri bution des <cl asses de
la commune de Mou lay Larbi.
Type does| Fréguence d'apparition | Nombre d'espéce %
Trés Rares (1) 0<F<20% 305 87,14
Rares (Il) 20<F<40% 29 8,29
Fréquentes (lII) 40 <F<60 % 14 4,00
Abondantes (V) 60 <F <80 % 2 0,57
Tres constantes (V 80 <F <100 % 0 0,00
Tableaun°®@:Di stri bution des cl asses de
la commune de Sidi Ahmed.
Type doéeg Fréquence dapparition | Nombre d'espéce %
Trés Rares (1) 0<F<20% 318 91,38
Rares (I) 20 < F < 40 % 25 7,18
Fréquengs (lI) 40 <F<60 % 4 1,15
Abondantes (V) 60 <F <80 % 0,29
Trés constantes (V 80 <F <100 % 0 0,00
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fréquence

Tableaun°®:Di stri bution des <cl asses de

|l a commune de Maamor a.
Type dobes Fréqguence dapparition Nombre d'espece %
Tres Rares (1) O0<F<20% 281 81,45
Rares (Il) 20<F<40% 48 13,91
Fréquentes (lII) 40 < F <60 % 12 3,48
Abondantes (V) 60<F<80% 4 1,16
Trés constantes (V| 80 <F <100 % 0,00

fréquence d

ap

Tableau n° @ : Distributi on des c¢cl asses de

l a commune d Ain Skhouna.
Type dobes N Nombre

Fréquence d'apparition %
d'espéce

Trés Rares (1) 0<F<20% 308 89,02
Rares (Il) 20<F<40% 30 8,67
Fréquentes (lII) 40 <F<60 % 5 1,45
Abondantes (V) 60<F<80% 2 0,58
Tres constantes (V) 80 <F <100 % 1 0,29

Tableau n° (6 :Variations des indices de diversité spécifique de Shannon (H') et Equitabilité des

di versit®s

floristiques

de | a

commune

d6EI H
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Station NbrSi Indice de Shannon Eiuitabilité

52 27 3,380040816 0,92720348
S3 38 3,706583669 0,94802639
54 20 3,093856115 0,80227458
S5 20 3,093956115 090227458
S6 24 3,267744856 0,91826998
57 42 3,802525762 0,85292212
S8 20 3,093956115 0,90227458
59 29 3,448215557 0,93214712
S10 34 3,60015661 0,94189359

512 23 3,227180367 091478353

514 21 3,140471816 080683375
515 31 3,51188508 0,9364616
S16 25 3,306657556 092148209

Tableau n° (7 :Variations des indices de diversité spécifique de Shannon (H") et Equitabilité des

diversités floristiques de la commude Moulay Larbi.

Station NbrSp Indice de Shannon Equitabilité Station NbrSp ndice de Shannoi Equitabilité
S1 28 3414731665 0,92976225 518 29 3414731665 0,92976224
52 29 3,448215557 0,93214712 519 22 3,184813533 0,910986
53 19 3,045034939 0,8972455 520 42 3,802525762  0,95292212
54 3 2,321693891 0,78798145 521 43 3825103293  0,95400521
55 41 3779413389 095178678 S22 56 4079196712  0,96459361
56 12 2,604005877 0,83930971 523 33 3571617696  0,94025989
57 12 2,604005877 0,83930971 524 39 3731476797 0,94934341
58 19 3,045034939 0,8972455 3525 26 3,34405064 0,924451[]5[
59 43 3,825103293 0,95400521 526 22 3,184813533 0,910986
510 12 2,604005877 0,83930971 S27 24 3267744858  0,91826993
S11 37 3,68105743 0,94663903 S28 30 3480575226  0,93437524
512 34 3,60015661 0,94199359 529 19 3,045034939 0,8972455
513 23 3,227180367 0,91478353 530 25 3308657556  0,92148208
S14 33 3,571617696 0,94025989 S31 30 3480575226  0.93437524
515 17 2,93884065 0,8854531 3532 39 3731476797 0,94934341
516 16 2,880862027 0,87847788 533 38 3,706593669  0,94802639
S17 42 3,802525762 0,95292212 534 33 3571617696 0,94025939

Tableau n° B : Variations des indices de diversité spécifique de Shannon (H') et Equitabilité des

diversités floristiqgues de la commune $liei Ahmed
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Station NbrSp  Indice de ShannonEquitabilitée Station NbiSp :ze de ShanEquitabilite
51 B5 4, 223092561 09694604 532 7 2 0BRSEI 07305295
- 38 3,70ES93663 09480264 S33 7 20665691 0,7305295
23 3445215557 09321471 53¢ 10 24253934 08083935
S 43 3825103293 0,9540052 535 & 22034035 0762687
EEll 3 T34TETIT 09493434 536 5 23216939 07873515
S 45 3889363691 09563747 537 7 2 0BRSEI 07305295
57 21 3140471516 09068335 535 10 24253334 08033335
58 45 3865750173 09560284 539 ] 22034095 0762687
59 21 3140471516 0.3068335 590 1 25193688 | 0825212
510 5 22034035 0762667  S41 12 2E040059  0,8393097
[sm | 28 2.4147I6ES 09297622 542 10 2.4259994 0.8083935
512 1 0 Ma 543 7 2 0BRSEI 07305295
513 21 3140471316 oaosszs B 35113851 0.9364616
514 12 2E04005877 08393097 Sd5 16 2880362 08784774
EE - 334405064 0,924451 S5 13 26514158 0,5512951
516 g 232163389 07879515 S47 17 29388407 08854531
517 15 2813035735 0.8705961 20 30939561 09022746
EE 3,51155505 0, 3364516 33 35716177 0,3402533
519 10 2425333401 08053935 550 13 26314158 08512981
520 10 2425333401 0.8053935 24 2677449 091827
521 15 2880862027 05784773 40 57557395 09505353
S22 g 232163389 07873515 35 3E2787I4 09436295
523 13 ZEE14157ST 08512351 36 36548323 03451755
524 1 2752791012 08616182 555 34 38471705 09550396
525 20 3033956115 0,3022 746 25 33066576 03214821
526 73 &, 412071303 0.9748335 pa 33440506 0924451
24 3267744855 091327 3z 35422123 | 09384193
528 & 22034035 0762667 553 57 ¢ 0962655 0 9652096
523 7 Z0BESGI05T 07305235 S60 &1 41617218 09674733
5.30 7 2 0BESEINAT 07305295 SE1 5T ¢4 0962655 0 9652096
531 1 2519387351 0.8§25212 562 55 4 061826 09633554

Tableau n° ® : Variations des indices de diversité spécifique de Shannon (H') et Equitabilité des
diversités floristiques de la communeMaamora

Station Nbrsp Indice de Shannon Equitabilité Station NbrSp ice de Sham Equitabilité
51 G4 4 280861477 0,9712186 525 65 4 2230926 09694604
11 2519388 0825212

19 3,0450349 08972455
2519387951 0825212

s7 21 3140471816 09068338  §31 23 32071304 09147835
58 16 2820262027 02784779 [ RS aa
59 26 334405064 0924451  §33 66 42378555 09599198
s10 7 2066569087  0,7305295
3,140471816  0,90683383
3414731665 0,9297622

837 17 29388407 08254531
3045034939 0,8972455 4 5277659 09776516
2819035793 0,8705961

40077594 09618946
3,184813533 0,910986

4,2081049 09689867

544 53 40261343 09626072
s21 24 3267744858 091827 545 54 40441424 09632937
546 61 41617218 09674733
§.23 14 2752791012 08616182 S47 56 40791967 09645936
548 58 41130428 09658046

Tableau n°10:Variations desndices de diversité spécifique de Shannon (H') et Equitabilité des
diversités floristiques de la commuded Ai n Skhouna.
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Station
&1
52
83
S84
85
S6
&7
S8
59

S10
511
5§12
§13
514
5§15
516
§17

NbrSp
34
10
14
a5
14
26
28
25
17

2]
25
13
21

il
24
Ky
iy

360015661
2,425999401
2752791012
3,6278709447
2752791012

3,24405064
3414731665
3,306657556

2,893884065
2,321693891
3,306657556
2681415757
3,140471816
1,903922001
3,267744858

3,68105743

3,51188508

Indice de Shannon Equitabilité

0,9419936
0,8083935
08616182
0,9436295
08616182
0,824451
0,9297622
0,9214821
0,8854531
0,7879815
0,9214821
0,8512981
0,90658338
0,6883235
091827
0,946639
0,9364616

Station
s§18
5149
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
5§30
531
5§32
5§33
5§34
5§35

NbrSp
15
17
15
18
20
18
15
12
17
24
10
20
18
18
28
29
33
45

ice de Shamr Equitabilité

28190358
2,9388407
2,8190358
2,9934369
3,0939561
3,0450349
2,8190358
2,6040059
2,9388407
3,2677449
242599984
3,0939561
3,0450349
3,0450349
3,7065937
3,4482156
35716177
3,8687502

0,8705961
0,8854531
0,8705961
0,8916688
0,9022746
0,8972455
0,8705961
0,8393087
0,8854531
091827
0,8083935
0,9022746
0,8972455
0,8972455
0,9480264
0,9321471
0,9402589
0,9560234
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Tableau n° 11 :Coefficients de similitude entre les différentes statim$a commund 6 E |

51
52

sS4
85

57

58

59

§10
811
§12
§13
§14
$15
816

51
1
0,52
0,24
0,31
0,10
0,09
0,14
0,21
0,19
0,09
0,30
0,19
0,24
0,21
0,07
0,08

52

0,25
0,47
0,15
0,11
0,13
0,21
0,19
0,13
0,19
0,16
0,22
0,17
0,07
0,08

53

0,18
0,09
0,11
0,18
0,18
0,10
0,13
0,13
0,30
0,11
0,26
0,19
0,15

54

0,18
0,13
0,11
0,21
0,20
0,15
0,20
0,10
0,23
0,11
0,09
0,07

85

0,13
0,13
0,14
0,23
0,15
0,20
0,08
0,19
0,08
011
0,07

56

0,10
0,13
0,08
0,18
0,08
0,07
0,09
0,08
0,06
0,04

57

0,29
0,13
0,17
0,09
0,16
0,04
0,15
012
0,14

58

017
0,15
0,29
0,19
0,14
0,21
0,09
0,10

59

0,15
0,25
0,13
0,11
0,14
0,09
0,04

§10

0,08
0,14
012
0,12
0,16
0,11

511

0,05
0,33
0,08
0,04
0,05

Hassasna.

512

0,03
0,83
017
0,14

513

0,03
0,05
0,09

514 §15

0,21
0,15

027

§16



Tableau n° 12 :Variations des indices démilarité de Sorensen entre les statiolesla communee Moulay Larbi

Annexes

Station

51 52 53 54 55 56 57 58 59 | 510 | ST | 512 | 513 | SM [ 515 | 516 | 517 | 518 | 519 | 520 | 521 | 522 | 523 [ 524 | 525 | 526 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532 | 533 | 534
51 1
52 | 036 1
53 | 034 | 023 1
54 | 003 ) 006 | 0.04 1
55 | 025|035 ) 020 006 1
56 | 01| 021|024 ]| 024 ] 013 1
57T |02 ) 0M [0 | 0om | 010|020 1
S8 | 031 | 023 | 023 | 047 | 015 | 048 | 0.24 1
59 | 022 | 026 | 003 ) 006|020 017 [ 010 ) o7 1
510 | 015 [ 00 | 007 | 024 | 005 | 026 [ 020 ) 025|019 1
51 | 0&5 | 0 | 017 | 00 | O20 (005 [002) 0% | 016 | 011 1
512 | 022 | 024 | 006 | 00 | 023 [ 092 | 007 | 015 [ 022 015 | 020 1
513 | 034 | 021 | 020 | 007 ) 0713 [ 021 | 013 | 027 [ 020 | 017 | 015 | 0.24 1
514 | 036 ) 032 | 096 | 003 | 025 [ 025 | 013 | 024 | 031 | 015 | 015 | 026 | 0.24 1
515 | 013 | 012 | 006 | 005 | 014 | 007 | 012 | 013 | O | 007 | 006 | 096 | 04 [ D22 1
w916 | 026 | 095 | 025 [ 000 | 014 | 022 ) 017 | 021 011 | 008 | 013 | 01 | 030 | 017 | O.06 1
E 517 | 032 | 033 | 024 | 006 | 034 | 017 [ 075 | 022 | 025 | 07 | 022 | 021 | 025 ) 042 | 018 [ 0.23 1
g' 518 | 022 | 019 | 021 | 016 | 021 | 025 [ 04 | 034 | 015 | 018 | 018 | 097 | 042 ) 020 | 015 [ 033 | 032 1
519 | 022 [ 019 | 017 | 023|021 (031 (015 ) 046 | 04 | 017 [ 013 | 093 | 022 | 020 | 015 [ 013 | 013 | 025 1
520 023 [ 023 | 015 | 003 | 024 | 015 [ 010 ) 022 | 027|015 | 04 [ 013 | 020 ) 032 ) 013 | 012 | 025 | 019 | 019 1
521|034 | 036 | 027 | 004 | 029 | 017 | 017 | 022 | 026 | 020 | 023 | 095 [ 025 [ 036 [ 095 [ 023 | 081 | 023 | 018 | 025 1
522|020 | 025 |02 007 o2 {o0om o008 015 (021|010 )01 |03 | 0n o027 {o0|o03| 02101 | 015 ) 06| 018 1
523 | 027 | 027 | 018 | 008 | 025 (075 | 010 | 021 [ 017 | 015 | 019 | 026 | 037 | 027 [ 022 | 036 | 033 [ 049 | 022 | 0021 [ 033 | 0.20 1
524|023 [ 03 | 021|003 | 025|024 | 0T | 023 ) 024|013 | 023 020)035)033)013| 031 [040) 046 ) 027 | 023|037 | 03| 067 1
520|026 | 022 | 015 | 009 | 016 | 019 | 012 | 025 | 015 | 019 | 019 | 095 [ 040 [ 023 [ 093 [ 024 | 026 | 032 | 023 | 013 | 025 | 012 | 044 | 048 1
526 022 | 021 ) 014 | 000 ) 017 | 013 | 005 | 014 | 007 | 006 | 003 | 006 [ 007 [ 017 [ 003 [ 015 | 093 | 003 | 007 | 013 | 015 | 015 | 012 | 011 | 01 1
527|011 | 013 | 0490 | 003 ) 014 [ 003|003 005|010 | 006 ) 003 | 005 002) 016|005 |003) 015 | 006|007 )01 | 016 013 ) 010007 | 004] 010 1
528|003 | 01 | 003|005 ) 013 (000|002 004 | 01 | 005) 0 | 005)000) 013 (004|002 0% (004 006) 013 | 072) 010 )007 (005 002|005 064 1
523|007 [ 003 | 000 ) 004|007 (007 [007) 006|007 | 01 [002|004)002)006|000f005)|005)004]|003|007[005)006)006)007[005]| 005|005 0N 1
530 015 | 015 | 090 | 000 | 016 | 005 [ 005 | 007 | 090 | 003 | 005 | 004 | 004 | 072 | 005 [ 003 | 010 ) 004 | 004 | 012 | 006 | 003 | Q07 | 007 | 003 | Q12 | 023 | 017 | 013 1
531 0 | 071 009|000 ) O | 005|002 | 00F | 007 | 002 | 005 | 003|006 [ 007 002 (005 | 007 | 004 | 005 | 001 | 007 010 | 005) 005 004 ) 011 | 023 | 025 | 017 | 034 1
532|006 | 013 | 007 | 002 ) 01 (o044 | 004|007 O | 006|003 | 007|005 ) 013 ({042 |00d | 015 (005|007 ) 016 | 04| 01d 00700 | 0o0s] 03| 013 of | 012 ] 007 | 015 1
533|008 ) 06 | 090 | 002 ) 013 | 006 [ 004 ) 006 | 003 | 003 | 007 | 006 | 003 ) OT | 006 [ 002 ) 011 | 006 | 005 ) 013 | 01 | 013 ) 008 | 090 [ 005 ) 003 [ 0023 | 028 [ 019 | 017 [ 024 | 022 1
534|005 013 | 005 ) 002 ) 010 {007 [002)005) 072 | 005|006 |005)006) 070|006 004|072 0N |00 ]015[012)01W)0W]0d|{003)003]005| 01 ) 018|007 01 ) 026|033 1
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Tableau n°13:Coefficients de similitude entre les différentes statim$a communde Sidi Ahmed.

o

"

v

e

e

e

e

—

)

e

—

~u

e

i

Stations
51 52 53 54 55 56 57 58 59 [ 510 | 511 [ 512 | 513 | 514 | 515 | 516 | 517 | 518 | 519 | 520 | 521 | 522 | 523 | 624 | 525 | 526 | 527 | 528 [ 529 |5.30 | 531 [ 532 | 533 | 534 | 535 | 536 | 537 | 538 | 539
51 1
52 0,16 1
53 03 | 0 1
54 021 | 013 | 004 1
55 0,22 0,15 0,17 0,64 1
56 041 | 017 | 025 | 0,24 | 0,26 1
57 013 o 016 | 021 | 020 | 018 1
58 016 | 017 | 0a7 | o022 | 025 | 018 | 620 1
59 0,08 0,13 0,08 012 0,15 0,12 0,17 043 1
510 | 007 | 005 | 006 | 008 | 008 [ 0,04 | 004 | 000 [ 007 1
S0 | 042 | 020 [ 048 | 006 | 020 | 021 | 047 | 055 | 036 [ 003 1
S12 | 000 | 000 | 000 | 000 | oo0 | 002 | 000 ) 000 [ 000 [ 000 ) 000 1
513 012 | 0,03 | 014 0,07 | 007 0,14 0,11 0,10 0,14 0,04 0,11 0,05 1
Si14 | 008 [ 003 | oM | 006 | 006 [ 014 | 018 | 010 [ 014 | 005 | 005 [ 008 | 014 1
515 | 015 | 014 | 020 | 004 | 027 | 014 | 018 | 054 | 031 010 | 023 | 000 [ 004 | 012 1
S16 | 009 | 004 | 035 | 006 | 007 | 010 Of | O0e | 003 [ o0 | 003 | 000 [ 007 [ 040 | 009 1
w S1F | 007 | 006 | 013 0,09 | 008 0,13 006 | 005 | 006 [ 005 | 005 | 007 0,13 0,13 0,05 | 0,09 1
g 518 | 013 | 047 | 043 | 023 | 026 [ 015 | 018 | 085 [ 037 | 095 | 051 [ 000 | 013 000 | 030 [ 008 [ 007 1
2 519 | 010 | 003 | o o0 | 014 012 Of | 003 | 007 [ 013 | 042 | 010 [ 013 | 022 | 009 [ 012 [ 008 | o 1
" S20 | 009 ) 00z [ 005 | 008 ) 009 | 002 | 000 | 00 | 003 [ 023 | 003 | 000 [ 007 [ 00 ) 008 [ 012 [ 004 | 0N 013 1
S21 ) 009 | 010 | 048 | o6 | 05 017 | 06 | 007 [ 009 | 004 | 010 [ 006 | 006 | 022 | 008 | 044 | 045 | 009 | 037 | 018 1
S22 | 004 | 004 | 006 | 004 ) 007 | 010 [ 000 | 004 | 003 | 000 | 009 ] 0N | 020 [ O | 006 | 006 [ 014 | 005 | 036 [ 006 | 019 1
523 | 043 | 006 [ 047 | 006 | 006 | 016 | 010 | 005 | 006 [ 0N | 005 | 005 [ 010 [ 047 | 008 [ 029 [ 042 | 007 | 02 [ 010 016 | 010 1
524 | 0N o 016 | 008 | 004 | 013 | 013 | 007 | 009 [ 010 | 008 | 007 [ 025 | 013 ) 008 [ 005 [ 046 ) 007 | 008 [ 004 ) on [ AT 1
S25 | 043 ) 009 [ o004 | 009 ) 005 | o012 | 005 | 007 | oos | o004 | 007 | 008 [ 032 [ 040 | 007 [ 004 [ 008 | 009 o 003 | 033 | o2 | o | 036 1
526 | 045 0,17 023 | 028 | 026 | 040 0,11 0,22 0,11 0,07 | 020 0,01 0,14 0,07 0,13 0,07 0,11 0,20 0,10 0,09 0,12 0,07 0,11 0,13 0,14 1
527 | 047 | 045 [ 020 | 022 | 024 | 027 | 018 | 047 | 015 010 | 024 [ 004 | 018 013 | 006 [ 010 [ 048 | 020 | 036 [ 013 | 03§ | 027 | 016 | 012 013 | 028 1
528 | 007 | 00z | 009 | 002 ) 002 | 013 | 000 | 002 | oo0 [ o0 | o003 | 013 [ 007 [ 01 ) 003 [ 008 [ 008 | 008 | 003 [ 020 | 008 ) 012 O | o0& | 004 [ 007 ) 007 1
G529 | 007 | 005 [ 009 | 004 ) 005 | 013 | 004 | 004 | 004 [ 007 | 008 | o014 [ o004 | 042 ) 006 [ 000 | 040 ) 008 | 043 | 006 | 005 | 007 o on [ 004 ) 008 | ooy [ 0ET 1
S.30 | 009 | 005 | 013 0,06 | 0,07 0,13 004 | o004 | 004 [ 007 | 008 | 000 | 000 | 008 | 008 | 000 0,10 0,06 | 0,08 0,13 005 | 000 ) 005 [ 005 [ 000 | o008 | o00F | 050 [ 075 1
531 | 007 | 003 | oM | 006 | 006 | 012 | 007 | 008 | 010 012 | 008 [ 009 | 023 | 015 | 008 | 005 | 013 | 008 01 000 | 008 [ 048 | 0,08 | 019 015 | 008 [ 047 | 019 | 029 | 0,20 1
532 | 007 | 00z [ 009 | 004 ) 006 | 010 | 000 | 002 | 000 [ o000 | 003 | 000 [ 000 [ 000 ) 003 [ 000 [ 008 | 008 | 000 [ 021 | 008 | 000 [ 000 ) o000 | 000 f o008 | 003 ) 0EY | OBE | OF5 | 012 1
S33 | 007 | 005 [ 009 | 004 ) 005 | 010 | 004 | 004 | oot [ 007 | 006 | 000 [ 000 [ 008 | 008 [ 000 [ 005 | 009 | 006 [ 043 | 000 ) 000 f 005 | o085 ) 000 | 006 | 003 ) 087 | 0ys | 075 ] 020 | 078 1
534 | 012 | 007 | 018 0,08 | 009 0,14 003 | 002 | 000 [ 000 | 008 | o000 [ 007 0,10 0,03 0,12 0,14 0,05 0,11 0,1 0,13 10,19 010 | 0,09 011 0,11 013 | 0,29 0,21 0,31 017 0,31 0,21 1
S35 | 004 | 010 | 006 [ 006 | 009 | 043 | 007 | 008 | 042 | 000 | 006 | 013 | 006 0 | 006 | 006 [ 021 | 008 | 020 [ 000 [ 020 | 02 | 005 [ 005 | 008 | 008 | 023 | 007 | 007 [ 000 | 042 | 000 [ 000 | 008 1
536 | 003 ) 004 [ 003 | 006 | 004 | 012 | 003 | 004 | 003 [ 008 | 008 | 0N [ 00F [ O | 008 [ 000 [ 003 | 008 | 0l [ 042 | 004 | 006 | 000 | 010 | 004 | 003 | 040 | 070 | 0ys | 060 | 026 | 08D | OVE | 014 | 008 1
S37 | 007 | 00z [ 006 | 004 ) 00z | 003 | 000 | 002 | oo0 [ o000 ] 003 | 000 [ 000 [ 000 ) 003 [ 000 [ o000 ) 008 | 000 [ 043 ) o000 ) 000 [ 000 ) o0 | o000 006 ) 003 ) 0EY | 056 | 058 | 093 | 075 | 075 | 02 | 000 [ oFE 1
538 | 012 | 004 | 05 0,08 | 007 0,10 003 ) 002 | 000 (000 | o003 ) 000 | 003 | 005 | 003 ) 008 0,14 003 ) 000 | 005 (004 | 006 | 005 | 009 [ 007 0,11 013 | 020 0,21 0,31 017 0,31 0,21 067 | 000 | 027 | 03 1
539 | 009 | 005 | 009 | 006 | 004 | 010 | 004 | 004 | 004 [ 007 | 006 | 000 [ 000 | 005 | 008 [ 000 [ 005 | 008 | 006 [ 043 | 000 | 000 | 005 | 006 | 000 | 007 | 007 | 060 | 067 | OEF | 019 | 06T | 088 | 020 | 000 | 0823 | 088 | 029 1




Tableau :Coefficients de similitudentre les différentes statiaesla communee Sidi Ahmed (Suite).
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Stations
51 52 53 54 55 56 57 58 59 | 510 | 511 | 512 | 513 | 514 | 515 [ 516 | 517 | 518 | 519 | S20 | 521 | 522 | 523 | 524 | 525 | 526 | 527 | 528 | 529 |5.30 | 531 | 532 | 533 [ 534 | 535 | 536 | 537 | 538 | 539
S40 | 000 [ 002 [ 008 | 006 | 004 0,10 000 | 002 | 000 | 000 | 003 | 000 | 000 | 000 | 003 | 000 002 | 005 | 000 | 017 004 | 005 | 000 | 004 | 003 | 010 013 | 046 | 0,38 | 050 0,10 0E4 | 050 031 | 000 | 054 | 0g4 | 050 | 052
s41 | og2 [ ooz [ 002 [ ooz [ oos [ o009 [ oo | ooz oo | 005 [ ooz oo oo0 [ oo0 | oo o005 | one| ooe]oos|ozz] oo o005 004 ons [ ooz on|oe [ o4z 03| 0ae] ow o5 [ 0ae] o029 [ ooo| 050 [ o5 [ 047 | 054
542 | 009 | 004 015 | 013 | 004 017 A 010 | 015 | 008 | 013 | 040 01 06 | 006 | 005 | 008 | 047 | 026 | 000 | 034 | 027 | 000 | 04 o1 00 | 026 | 020 | 03 | 021 | 040 | 033 | 021 | 018 | 020 | 027 | 012 0N | 020
s43 [ 006 [ ooz [ oo [ 004 [ ooz [ ooe | 000 | o0z [ ooo | o000 [ ooz | ooo | oo0 | oo0 ] ooz oo0] o005 o0 000 oa2 | o0 | 007|000 008 o4 [ ooe] o007 | 050 [ 040 [ 040 012 [ oge | 05 [ 03| oon | oeo | ove o4z 0e7
544 | 016 | 010 018 | 042 | 003 [ 020 | o 040 | 003 | 005 [ o1 | 003 | 016 [ 006 | 042 | 005 | 03 o0 | 00% | 005 [ 021 0,1 016 | 045 | 021 | 017 | 025 | 005 | 003 | 006 | 024 | 006 | 003 | 04 | 015 0f | 006 | on | 008
G456 [ 009 | 004 | 013 [ o004 [ ooz [ o013 [ 006 | 007 [ 006 [ 000 [ o068 [ oo0 [ 008 [ oa7 [ o [ o | o | ood [ ood [ o004 [ o0 [ ond [ 02 [ ooo [ o3 [oo7 [ 005 | 009 [ 008 | 005 | oo | 005 [ 005 | 013 | 000 [ 004 | 005 | o0 [ 004
S46 | 0,08 [ 002 o1 0,04 | 002 o1 006 | 005 | 003 | 000 | 003 | 000 | 006 014 | 008 0,10 017 002 | 000 | 000 | 007 | 005 | 018 0,04 0,18 007 | 006 | 005 [ 005 | 005 | 009 | 0,05 [ 005 015 | 000 | 005 [ 005 0,15 0,05
47 | 04z [ o006 | 005 [ 007 [ o6 [ 015 [ og2 [ ooa [ opa [ oo4 [ o007 [oon | oz [ o2 o1z | o012 oze| o007 [ ooz oos | oo [osafoz0] on [ooa] 0w | 017 [ o004 o004 o004] 002 o000 004 002|003 o004 o000] 013 oo
S48 | 006 | 003 [ O1F | 003 0.1 0,18 A 003 | 005 [ 008 | 042 | oo | 008 | 049 | 012 021 | 025 | 021 015 | 020 [ 013 [ 042 | 08 | 006 [ 005 | 015 | 026 [ 022 | 017 | 017 0.1 017 | 023 | 025 [ 042 | 026 | 023 [ 020 | 027
" 549 | 012 | 018 017 | 021 | 022 [ 022 | 017 | 037 [ 023 | 003 | 0326 [ 000 | 012 | o0 [ 034 | 008 | 007 [ 02% | 006 | 005 [ O | OM4 | 00 | 007 | 040 | 023 | 033 [ 014 o1 A 0,10 o1 L A AR A R A AL
§ | S50 o [ o006 | 004 [ 008 | 006 | off [ 008 | 004 | 005 | 0.05 | 0.05 | 0.00 [ 006 | 044 | 005 | 010 [ 0.2 | 040 | 040 | 045 | 0.04 | 040 | 043 | 008 [ 003 [ 040 | 006 [ 031 | 0.25 | 025 | 009 | 035 | 033 | 028 | 0.05 | 038 | 033 | 035 | 040
E' 551 | 020 | 015 [ 033 | 04 | 015 017 | 043 [ 010 [ 040 | 003 | 013 [ 004 | 005 | 013 [ 009 | 010 | 01% | 010 040 | o0 [ 021 [ 003 | 006 | 015 | 043 | 018 | 023 | 007 | ON 01 043 | 007 | 007 | 040 | 010 | 010 [ 003 | 040 | 007
o [ss2| o [ ot [ on [ og5 | 016 [ 06 [ o006 | 003 | 009 [ 007 [ o008 [ ooo [ o [ 006 o0 [ o0z [o06 | 013 | 008 [ 004 [ o008 [ o004 [ ond [ o004 [ o [ o6 [ o [ 004 [ 007 [ o007 [ 013 [ o004 [ o007 [ 006 | oo7 [ 007 [ 004 | 004 | 007
553 | 016 0,12 0,16 0,12 0,17 0,14 0,08 0,13 0,12 0,05 0,1 0,00 | 00 0,09 0,15 0,05 | 0,09 0,12 00s | o002 | 006 [ 002 [ 004 | 007 | 008 | 019 0,1 0,05 | 008 | 008 0,15 0,05 | 0,08 00 | 00% | 007 | 005 0,10 0,08
554 | 020 | 023 [ 023 | 014 | 004 o1 00 | 043 | 008 | 007 | 044 | o0 | 006 | 007 | o001 | 005 | 006 | 042 | 007 | 002 | 0N | o0z [ 004 | O | o0s | 02 Of | o0z | 005 | 005 | ong | o0z | 005 | 007 | 007 | 005 | 002 | 00% | 005
s66 [ 021 [ o0 [oz2 [ o [ ooz | onm|ope| o9z [ oo7 oo [ oaz | ooo | oo7 | ooe] o Joos ] oos| o [ooe| o0z o0s | o0z oos] oz oor ] oz o | o0z 004 o0s | ooe| o0z 00| 006 ooe | oos]oo2| o0 | 004
556 | 012 o1 010 | 008 | 007 [ 004 | 007 | 008 [ 006 | 003 | 008 [ 000 | 010 | 009 [ 00 | 003 ) 003 [ 00 | 013 | 008 [ 005 | 003 | 008 | 005 | 007 | 009 | 007 | O0F | 003 | 003 | 006 | 000 | 003 | 006 | 000 | 003 [ 000 | 003 | 003
567 | 012 | 014 015 | 013 | 014 013 | 007 [ 008 [ 004 | 006 | 010 [ 000 | 004 | 008 [ o | 008 | 005 [ 002 | 008 ) 003 [ 01 | 003 ] 005 | 005 | 006 | 014 011 | 000 | 003 | 003 | 008 | 000 | 003 | 003 | 006 | 003 | 000 | 000 | 003
558 | 00z | 007 | 007 [ 003 [ ooa [ 007 [ 006 | 007 | 004 | 005 [ 009 | ooo [ o004 [ 007 [ o007 [ 006 [ 007 | o0a | 006 | 002 | 007 | 003 [ 005 [ 007 | o0k | o | 008 | oo0 [ 003 | 003 | 006 | 000 [ 003 | 002 [ 008 [ 003 | 000 | 000 [ 003
559 | 048 | 022 0,15 0,16 0,19 0,17 0,1 0,16 0,10 0,07 013 | 002 | 015 0,08 0,19 0,05 | 0,04 0,16 0,12 0,08 012 | 003 | 003 | 009 0,13 0,20 06 | 007 | 0,07 | 005 0,10 003 | 005 | 006 | 003 | 008 | 003 | 003 [ 005
S60 | 0,21 0,19 0,15 017 0,19 0,16 0,09 | 020 0,12 0,03 013 | o000 | 003 | 006 0,14 0,08 | 0,03 0,16 0,13 0,03 012 | 002 | 007 | 007 | 008 | 022 | 020 | 003 [ 003 ) 003 [ 007 0,01 0,03 | 008 | 005 | 003 001 | o008 | 003
s61 | 005 [ o7 [ ow [ ogz o [ on [oor | o5 oor oo oge|ooo] 0w [oos| o [oo5 oo o] otz o0s] oo oos] 004 ooz ot o[ oz ] ooz oo0] o000 o005 oo0] 000 005 005|000 oo ooz] oo0
562 | 00 | 015 [ 002 | 00 0.1 o | 004 | 042 [ 007 | 008 ) 009 [ 000 | 040 | 003 [ 013 [ 003 ) 000 [ 010 | o0 ) 007 [ o1 | 008 ) 003 ) 005 [ 042 ) 015 | od0 | 000 | 000 | 000 [ 006 | 000 ) 000 | 003 | 003 | 000 [ 000 | 002 | 000
Tableau :Coefficients de similitude entre les différentes statiena communeée Sidi Ahmed (Suite).
Stations
540 541 542 | 543 | 544 | 545 | 546 | 547 | 548 | 543 | 550 591 552 | 553 | 5594 | 555 | 556 | 557 | 556 | 553 | 560 561 562
540 1
541 077 1
542 011 010 1
543 0,54 0,55 0,13 1
544 0.05 0.0 017 0.03 1
545 0,044 0,04 0,04 0,05 0, 54 1
546 0.03 0.03 0.05 o1 0.4z 0.7 1
547 0.05 0.07 0,05 0.04 0,33 0,35 0,43 1
548 0,24 0,28 0,20 0,23 0,28 0,15 0,15 0,352 1
543 013 015 013 0,14 0168 0.1 0.10 016 0.23 1
E 550 0,41 0,33 0,15 0,43 0,16 0.1z 0,13 0,25 057 0,21 1
g— 551 0.06 0.06 0,13 0.03 025 0.05 0.03 0.1 0.16 0.1 0.03 1
H 5592 0.04 0.04 o 0.04 013 0,02 002 0.06 0.03 0.03 0.06 0,10 1
553 0.05 0.04 0,10 0.0 012 0,0 0.0 0.05 0.05 0.10 0.07 011 0,56 1
554 0.0z 0.0z 012 0.0z 014 0,04 0,04 0.06 0.05 011 0.04 015 015 015 1
555 0,02 0.0z 0,10 0,02 0,12 0,035 0, 0 0,05 007 0,10 0,04 0,15 0,14 0,20 0,70 1
3556 0.00 0.00 0.03 0.00 0,065 0.035 0.00 0.05 0.05 007 0.06 0.07 0.05 0.1 015 0.15 1
557 0,00 0,00 013 0,00 0,05 0,00 000 0.05 0,10 007 0,05 0,14 0,05 01 0,27 023 013 1
558 0.00 0.00 0,05 0.00 0,07 0,00 0.00 0,04 0.05 0.07 0.05 012 0,14 0,16 0,33 0,353 0.16 0.35 1
553 0.03 0.05 012 0.03 on 0,06 0,03 0.07 0.10 07 0.06 0.1 0,28 013 013 020 015 012 013 1
560 0,035 0,04 0,13 0,01 0,07 0,01 0,00 0,05 0,05 0,21 0,06 0,12 0,17 0,20 0,26 0,25 0,21 0,13 027 0,23 1
561 0.00 0.m 0.05 0.00 007 0,04 0.0 0.03 0.0% 015 0.m 0.05 0,13 012 016 0.16 013 0.1 016 024 0,30 1
562 0,00 0.0z 007 0,00 0,06 0,0 0,03 0,03 0,04 0,13 0,00 0,05 0,13 017 0,15 0,16 0,13 0,03 0,13 0,13 0,23 0,30 1
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Tableau n° 14 :Coefficients de similitude entre les différentesistetde la communde Maamora.

Stations

51 52 53 54 55 56 57 58 53 510 (51 (512 |513 |54 |515 |516 |S517 (518 |S519 |520 |521 |522 [5.23 (524 (525 |S526 |527 |528 |529 |530 [S531 [S532 |S33
51 1
52 0 1
53 06 020 1
54 014 015 027 1
55 003 005 015 0324 1
56 020 025 043 030 01 1
57 00) 016) 033 021 013 030 1
58 006 012 021 021 023 020 048 1
53 00) 003 020 074 003 023 015 0714 1
510 001 003 0714 003 0200 0068 012 075 078 1
511 005 005 015 013 013 016 o 012 02v oiv 1
512 003 004 013 078 013 003] 04| 06 020] 017 040 1
513 005 007 014 025 021 014 013 015 024) 012 03] 04 1
514 00s| 002 013 0w o) omn o omf o7 022 018 043 042 032 1
515 005 005 o074 015 018 0.03] 024 013 0N 016 020 034] 025 03 1
w |36 015 01 027 076 08 027 023] 016 022 003) 017 025 031 071§ 017 1
§_ 517 01 01 021 024 018 018 023 023 047 016] 0.26] 025 021 o021 032 02 1
S (518 077 015 026] 0458 0713 031 026] 020( 076 01 018 022 027 076 021 022 032 1
T 0E7 021 025 0713 o1d) 023 021 014 047 006 042 0415 0.2 OM| 040) Odd] 013 0E5 1
520 014 008 022 022 0] 025 023 020 021 010 023 027 022 027 024 024 026 026 023 1
521 003 008 076 077 013 O 022 025 0713) 015 036] 044 0268 065 034 0200 028 022 0B 036 1
522 0200 023 024 046 015 035 017 014 015 004 O3 073 06 005 00 0200 022 042 035 026 012 1
5.23 008 005 0717 0768 013] 012 013 095 021 031 o017 0mM 08 018 02 017 024) 015 0w 0m) 023 003 1
524 0715 012) B3] 0E3) 013 031 025 015 0.20) 008 0:2) 0716 023 019 018 025 02 0ed) 030) 028 097 027 06 1
525 025 012 0200 097 010 020 013 008 074) 004 003] 072 04 003 00 025 0793 024 033 021 013 023 0w 026 1
526 004 005 00 005 000 003 007 000 003 005 000 003 005 003 004 005 003 005 oqof ood4f Qo) 007 0o0d4f Qo0d4f 003 1
527 0068 0™ 012 00 007 017 06 00 0712 002 004 008 0™ 003 006 01 005 003 0713 070 003 013 006 015 0716 014 1
528 007 004 005 003 003 0713 0N 003 005 004 000 000 000) 000) Q00 o943 00sf ood4f onf oo ooof onf oo03f 00sf Qo3[ 007 o0 1
523 023 0153 034 028 013 034 025 013 023 003 012 003 0712 013 012 027 076 027 027 013 01§ 023 013 025 0300 005 013 013 1
530 013 013 @23 017 01d] 026 025 01 014 007 oM 008 oM 00V 013 0=7) 015 016 032 015 05 019] 03] 02d] 022 003 017 0E] 026 1
531 07 003 016 033 013 020) 022 0N 007 omf o0o0v om o) om 073 0w 0w 025 0% 015 092 026 003 021 013 0] 007 o) 022 013 1
532 021 0718 025 0200 0768 023 027 076 074 007 003 01 0m 003 017 013 021 035 024 026 0 025 015 023 028 008 013 003 0400 023 013 1
533 026 017 025 022 00 026 0713 003 0N 004 O] o7 o) n03) 093 027 O 023 033 0200 o5 o3 owof 0z3) 058 o) otaf otz2f 043 053 020 035 1
534 072 010 020 0200 092 021 016 013 093 007 012 008 06 003 om0 0m 02 0718 0 013 018 013 013 021 012) 015 0| 023 025 022 0200 026
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Tableau :Coefficients de similitude entre les différentes statim$a communee Maadmora (Suite).

Stations
51 52 53 54 55 56 57 pati] 53 510 |51 512 |513 |51 |51% (516 |S17 |S518 |519 (520 |521 |522 |5.23 [524 |525 |526 [527 |528 |5239 |530 |531 |532 |533
535 04| 070f 0300 033 015 030 022 003) 017 005 012 an| o1 008 014 013 012 028 013] 018 003 023 01 033 027 007 012 006 0220 0497 023 017 022
536 ozl 018 oza] ou| o1 oz o1r] ool ooa] ooef ooal ol o4 oozl ooal oz o12] o2zl ozl o) oos| ool ooal niel oeol oos| on| ois] oenl oan] ooa) oal ozz
537 006 003 01 004 008 013 015 008] 005 004 009] 002 004 008 003 012 005 007 013 008 003 005 007 01| 005 005 004 013 003 04| 005 012 0068
538 025 014 013) 01§ 005 025 013 007 01 003 007 o007 012 006 007 0=200 003 013 032 015 010 025 003 023 038 003 015 0710 031 024 014] 025 055
533 024 on 015 011 008 018 013 003 010 o002 005 010 an| o007 0710 o014 017 018 015 013 012 o7 00s8| 018) 026] 005 0713 007 0200 03] 00 022 0,30
w (540 0=6] 01 016 07 003 020 012 006 040) 002 003 004) 006 001 005 013 012 015 015 043 005 013 005{ 016 022 07| 07 006 0=22 01 010) 013 027
E 541 0.26 o1 o6 017 013 021 015 007 005 003 o00d4f 005 005 002 007 06 0713 018 0200 093] 003 021 012 012 0200 005 on an| 015 0200 010) 022 024
S |542 022 006 017 006 006 014 007 004 006 004 005 006 005 002 006 014f 005 003 077 005 002 07 005 013 013 006 013 003 0200 07 005 017 016
@ 543 013 on o017 017 007 022 o017 01 003] 003 008 003 an| 006 0712 014 017 0200 0 017 010 021 008 013 026) 010 an| 005 023 020 01| 023 027
544 023 0200 013 005 005 0200 014 OQ05[ 0190 003 003 003 003) 0O 006 015 006 015 019 0710] ood4) 013) 005 017 023 005 010 007 023 013 007 022 02
545 021 0715 0200 003 005 018 012 003 013] 003 004 003 006 003 005 012 007 0715 017 003 004 o7 008 o1 023 o0y 003 007 017 012 007 022 013
546 | 027 o012 o020 o2l oo3] o1 oo3] oos] oos] oos] oos| ooel oos] ood] oov] o5 oos] o] oz 010 oos[ ow] oos] o] oze] oosl ove| oos] o] owl oos] o] az7
547 024 015 01 005 003 014 007 003 0| 003 007 005 005 008 003 01| 007 008 017 o1 005 013 004 015 023 003 0035 007 015 00 005 on 013
548 013] 022 027 035 011 023 015 0| 017 007 013 013 016 o042 01 022 021 043 033 025 047 065 003 026 025 003 04 005 023 018 025 025 032
Tableau :Coefficients de similitude entre les différentes statiena communee Maamora (Suite).
Stations
534 |53%5 |536 |537 |538 (539 |540 |541 542 |543 |S544 |545 |546 (547 (548
534 1
535 0,26 1
536 0,14 0,15 1
337 0,05 0,04 0,21 1
538 0,24 0,20 0,16 0,04 1
533 0,11 0,12 0,21 0,05 0, 30 1
£ [S4a0 013 018] 016] oos] oe4] 050 1
g— 541 0,10 0,14 0, 2d 0,03 0,20 0,22 0,15 1
= 542 015 017 0,13 0,04 0,22 .14 0,15 0,22 1
543 0,11 0,13 0,21 0,06 0,26 0,65 0, 4= 0,20 0,14 1
544 0,15 0,16 0, 2d 0,05 0,21 015 027 0,15 0,24 0,13 1
545 0,14 o.11 o7 0,05 0,21 0,20 0,235 0,16 0,25 0,235 0,47 1
546 o] o017 o=zz] oo7] 030 ozo0] ozz] ozz] 036 013 o024 oz 1
547 0,03 0,10 0,21 0,03 0,15 015 0,135 0,14 0,13 0,11 017 0,13 015 1
548 0,13 0,22 0,16 0,06 0,25 015 0,20 0,14 0,05 0,15 0,14 0,15 .17 0,15 1
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Tableau n° 14 :Coefficients de similitude entre les différentes statabm$&a commund 6 Ai n Sk houna.
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Annexe (b
Tableau n°01: valuation scores pour chaqueité defourniture deservices(SPU).

Services

déapprovi

Services de régulation

Services culturels

Service de soutien

. Régimes
Nourriture Eaudouce : - - o Cycle
- fruits, pour h.ydrologlques Inspiratio Biodiversité et des
- o Stockage| . . : recharge et HEn zones de . -
. . o céréales, | Ressourceqy Ressourceq l'irrigation et Régulaton } ... | religieuse . : Formation | matiere
ES Provider Units Densité - PR PP du ) stockage de | Erosion| Récréatif Educatif | nourrissage,
production| médicinales génétiques la carbone du climat l'eau pour et reproduction e des sols s
fourragere, consommati l'a ricuItF:Jre ou Spirituelle P renoS nutritiv
gibier, etc. on. Igindustrie P es
Matorral Juniperus oxycedrus.) | Moyenne 1 1 1 0 1 2 0 2 0 0 1 2 1 1
Forét dégradéaQuercus ilex.. Faible 2 1 1 0 1 2 1 2 1 0 2 2 1 1
Forét aPinus halepensiill. Dense 1 1 1 0 3 3 1 3 3 1 2 3 2 1
Plantation des arbustes Moyenne 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0
fourrageres Atriplex canescens Faible 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reboisement a Moyenne 1 1 0 0 2 1 1 3 1 0 1 2 1 1
Pinus halepensifill Faible 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0
Steppes arborées Moyenne 2 3 1 0 2 3 1 3 1 0 1 3 2 2
Dense 1 3 1 0 0 2 1 3 0 0 1 3 1 1
Steppes a Alfa
(Macrochloa tenacissimhi.) Moyenne 1 2 1 0 0 L 0 2 0 0 0 2 1 0
Faible 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Dense 0 3 1 0 0 1 1 3 0 0 2 2 1 1
Steppes a Armoise blanche
(Artemisia herbaalba Asso). Moyenne 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 1 1 1 0
Faible 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Dense 2 2 1 0 0 1 1 3 0 0 1 2 1 1
Steppes a Sparte
(Lygeum sparturh.) Moyenne 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0
Faible 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
R Moyeme 0 1 1 0 0 0 0 2 0 0 1 1 1 0
Steppes a halophytes -
Faible 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Steppes mixte et Steppes
dégradées a Noaea mucronata Faible 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
(Forssk.) Asch. & Schweinf
Sebkha (Chott Echergui) et plan
déeau douce (D4 / 3 1 1 3 0 3 3 1 3 3 3 3 1 1
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N°  Famille/ Especes Page
1 Aizoaceae 1
1.1 Aizoanthemopsis hispanicum (L.) Klak
2  Amaranthaceae

2.1 Anabasis articulata (Forssk.) Mog.= Salsolécatata Forssk.

Arthrocaulon macrostachyum (Moric.) Piirainen & G. Kadereit =Arthrocnemum glaucum U

Sternb., Arthrocnemum indicum (WilldMog., Salicornia macrostachya Moric.

2.3  Atriplex canescens (Pursh) Nutt.

2.4  Atriplex glauca subspmauritanica (Boiss. & Reut.) Dobignard= Atriplex parvifolia Lowe

2.5 Atriplex halimus L.

2.6  Atriplex nummularia Lindl.

2.7 Bassia muricata (L.) Asch.= Salsola muricata L., Echinopsilon muricatus (L.) Moq

2.8  Caroxylon vermiculatum (L.) Akhar& Roalson=Nitrosalsola vermiculata (LTheodorova.

2.9 Chenopodium album L. subsp. album

2.10 Halimione portulacoides (L.) Aellen= Atriplex portulacoides L.= Obione portulacoides (L.)

2.11 Hammada scoparia (Pomel) lljin= Arthrophytum scopar{idmmel) lljin ex Emb. & Maire

2.12 Noaea mucronata (Forssk.) Asch. & Schweinf.=Salsola mucronata Forssk.

213 Salsola pre.vifolia Desf.=Nitrosalsola brevifolia (Dedfhieodorova= Salsola vermiculata
var.brevifolia

2.14 Salsola soda L.

2.15 Sabkola zygophylla Batt.=Salsola sieberi var. zygophylla (Batt.) Maire,

2.16 Sarcocornia fruticosa (L.) A. J. Scott=Salicornia europaea var. fruticosa L.

2.17 Suaeda vera Forssk. ex J. F. Gmel.=Suaeda fruticosa (L.) Forssk., Salsola fruticosa L.

2.18 Suaeda vermiculata Forssk. ex J. F. Gmel.=Suaeda mollis (Desf.) Delile, Salsola mollis D¢

2.2

3 Amaryllidaceae

3.1  Allium paniculatum subsp. fuscum (Waldst. & Kit.) Arcang.= Allium tauricum Batt. non Kun
3.2 Allium roseum L. subsp. Roseum
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4  Anacardiaceae 8
4.1 Pistacia lentiscus L 8
4.2 Pistacia terebinthus L. 8
4.3 Pistacia vera L. 8

5 Apiaceae 9
5.1 Ammi majus L 9
5.2 Bifora testiculata (L.) Spreng. 9
5.3 Bupleurum balansae Boiss. & Reut. 9
5.4  Bupleurum gibraltaricum Lam. 10
5.5 Bupleurum semicompositum L. 10
5.6 Daucus sahariensis Murb. 10
5.7 Elaeoselinum asclepium subsp. meoides (D&gbfj= Laserpitium meoides Desf. 11
5.8 Eryngium campestre L. 11
5.9  Eryngium triquetrum Vahl subsp. Triquetrum 11
5.10 Ferula communis L. 12
5.11 Ferula longipes Coss. ex Bonnet & Maury 12
5.12 Hohenackeria exscapa (Steven) k&xm.= (Steven) Kos®ol.= Valerinella exscapa Steven 12
5.13 Pseudorlaya pumila (L.) Grande= Daucus pumilus (L.) Hoffm. & Lien; Caucalis pumila L. 13
5.14 Scandk australis L. subsp.australis=Scandix australis L. 13
5.15 Thapsia garganica L. 13
5.16 Thapsia transtagana Brot.= Thapsia garganica subsp. decussat/@diesy.) 14
5.17 Torilis nodosa (L.) Gaertn. 14

5.18  Turgenia latifolia (L.) Hoffm.= Caucalis lidolia L. 14



6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

7.1

7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12
7.13
7.14
7.15
7.16
7.17
7.18
7.19
7.20
7.21

7.22
7.23
7.24

7.25
7.26
7.27
7.28

7.29

7.30
7.31
7.32
7.33
7.34
7.35

7.36

7.37
7.38
7.39
7.40
7.41
7.42

Asparagaceae

Asparagus altissimus Munby

Asparagus horridus L.= Asparagus stipularis Forssk.

Drimia fugax (Moris) Stearn

Leopoldia comosa (L.) Parl.=Muscari comosum (L.) Moulin.= Hyacinthus comosus L.
Muscari parviflorum Desf.

Oncostema peruviana (L.) Speta=Scilla peruviana L.

Ornithogalum baeticum subsp. Algeriense=Ornithogalum baeticum Boiss.

Asteraceae

Aaronsohnia pubescens subsp. Pubescens= Otoglyphis pubescensP@usi=Matricaria
pubescens (Desf.) Sch.Bip.

Achillea santolinoides Lag. subsp. Santolinoides

Anacyclus clavatus (Desf.) Pers.

Anacyclus monanthos subsp. cyrtolepidioides (Pomel) Humphries

Anacyclus pyrethrum (L.) Link

Anacyclus valentinus L.

Artemisia campestris L.

Artemisia herbaalba Asso= Seriphidium herkzba (Asso) Sojak

Atractylis aristata Batt.

Atractylis caespitosa Desf.= Atractylis humilis subsp. caespitosa (Desf.) Maire

Atractylis cancellata L.

Atractylis delicatula Batt. ex L. Chevall.

Atractylis serratuloides Sieber ex Cass.= Atractylis microcephala Coss. & Durieu

Bellis annua subsp. microcephala (Lange) Nyman

Bombycilaena disglor (Pers.) M. Lainz= Micropus discolor Pers., Micropus bombycinus Lai
Calendula aegyptiaca Desf

Calendula arvensis (Vaill.) L.= Calendula arvensis (Vaill.) L. subsp. Arvensis

Calendula arvensis L

Calendula tripterocaa Rupr.= Calendula aegyptiaca subsp. tripterocarpa (Rupr.) Lanza
Carduus getulus Pomel

Carduus leptocladus Durieu=Carduus pteracanthus var. leptocladus (Durieu) Batt.
Carduus nutans L. subsp. nutans =Carduus ballii Hook. fduQamacrocephalus var. narcissi
Senen & Mauricio

Carlina gummifera (L.) Less.= Atractylis gummifera L.

Carthamus lanatus L.=

Carthamus lanatus L. subsp. Lanatus=Kentrophyllum lanatum (L.) DC.

Carthamus pinnatus Desf. =: Carduheepinnatus (Desf.) DC., Carduncellus acaulis C. Pres
Carthamus rhaponticoides f. dissectus Coss. ex Maire= : Carduncellus rhaponticoides Pot
Catananche lutea L.

Centaurea calcitrapa L.

Centaurea diluta subsp. algarsis (Coss. & Durieu) Maire=Centaurea algeriensis Coss. &
Durieu

Centaurea maroccana Ball= Calcitrapa maroccana (Ball) Holub, Centaurea pterodonta Po
Centaurea melitensis L

Centaurea oranensis Greuter & M. V. Agab.= Centagaulis subsp. boissieri Maire
Centaurea ornata Willd.=Centaurea incana subsp. ornata (\Wikdr¢

Centaurea peltieri Homrafiakali & Susanna

Centaurea phaeolepis Coss.

Centaurea pubescens subsp. Saharae (Pomwieiyiard = Centaurea saharae Pomel, Centau
incana var. saharae (Pomel) Hochr.

Centaurea pubescens Willd.=Centaurea incana Desf.

Centaurea solstitialis L.

Centaurea sulphurea Willd.=Calcitrapa sulphurea (Wistjak

Cirsium acaulon (L.) Scop= Cirsium acaule (89op

Cirsium echinatum (Desf.) DC. =Carduus echinatus Desf.

Crepis capillaris (L.) Wallr.= Lapsana capillaris L.

15

15
15
15
16
16
16
17

17

17

17
18
18
18
19
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19
20
20
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24
25

25
25
26
26
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27
27
27
28
28
28

29

29
29
30
30
30
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7.43
7.44

7.45

7.46
7.47
7.48
7.49
7.50
751
7.52
7.53
7.54
7.55

7.56

7.57
7.58

7.59

7.60
7.61
7.62
7.63

7.64

7.65
7.66
7.67
7.68
7.69
7.70
7.71
7.72
7.73
7.74
7.75
7.76
7.77

7.78

7.79
7.80
7.81
7.82
7.83

8.1
8.2

8.3

8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9

Echinops bovei Boiss.=Echinops spinosus subsp. bovei (Boiss.) Murb.

Echinops spinosus L.=Echinops spinosissimus subsp. Spinosus

Filago desertorum Pomel= Filago germanica subsp. spathulata var. desertorum (Po&el) J
Maire

Filago pygmaea L. subsp. Pygmaea= Evax pygmaea (L.) Brot.

Filago pyramidata L=Filago germanica var. pyramidata Gayjdin

Filago spathulata var. désertorum (Pomel) Batt.

Glebionis coronaria (L.) Spach=Chrysanthemum coronarium L.

Hedypnois cretica (L.) Dum. Cours.= Hyoseris cretica L.

Hedypnois rhagadioloides L.=Hyoseris rhagadioloides L.

Koelpinia linearis Pall.

Launaea fragilis (Asso) Pau= Launaea resedifolia subsp. resedifolia auct.

Launaea nudicaulis (L.) Hook. f.=Chondrilla nudicaulis L.

Leonbdon saxatilis subsp. rothii Maire= Colobium hispidum Roth

Limbarda crithmoides subsp. longifolia (Arcang.) Greuter= Inula crithmoides subsp. longifc
Arcang.=Limbarda crithmoides (L.) Dumort

Mantisalca delestrei (Spach) Brig. & CawMicrolonchus delestrei Spach

Mantisalca duriaei (Spach.) Brig. et Cauvill.

Mauranthemum gaetulum (Batt.) Vogt & Oberpr.=Chrysanthemum gaetulum Batt.
Mauranthemum gaetulum (Batt.) Vogt & Oberpr

Onopordum acaulon L.

Onopodum arenarium (Desf.) Pomel =Carduus arenarius Desf.

Onopordum macracanthum Schousb.=Onopordum elongatum var. abbreviatum auct. non
Pallenis spinosa (L.) Cass. subsp. spinosa= Buphthalmum spinosum L.

Pallenis spinosa subspanoccana (Aurich & Podlech) Greuter= Asteriscus spinosus subsp.
maroccanus Aurich & Podlech

Picnomon acarna (L.) Cass.

Picris asplenioides L.= Viraea asplenioides Batt., Helminthia asplenioidesDC
Podospermum laciniatum (L.) DCScorzonera laciniatal.

Rhaponticum acaule (L.) DC.= Cynara acaulis L.

Scolymus hispanicus L.

Scorzoneroides hispidula (Delile) Greuter & Talavera=Crepis hispidula Delile

Senecio gallicus Vill.=Senecio alboranicus Mdit833)

Senecio glaucus subsp. coronopifolius (Maire) C. Alexander=Senecio glaucus L.

Senecio vulgaris L.

Silybum eburneum Coss. & Durieu

Silybum marianum (L.) Gaertn.

Sonchus arvensis L.=Sonchus arvensis L. aarensis Q. et S.

Sonchus asper Hill subsp. Asper

Sonchus mauritanicus Boiss. & Reut.= Sonchus arvensis var. mauritanicus (Boiss. & Reut
(1889)

Sonchus pustulatus Willk=Sonchus tenerrimus subsp. pustulatus (\Bdltt.Y1889)
Taraxacum ochrocarpum (SoestMl. Tison= Taraxacum obovatum subsp. ochrocarpum Sor
Tolpis umbellata Bertol.=Tolpis barbata subsp. umbellata (Bertol.) Jahand. & Maire
Xanthium spinosum L.= Acanthoxanthium spinosumn) Hourr.

Xeranthemum inapertum (L.) Mill.= Xeranthemum annuum var. inapertum L.

Boraginaceae

Anchusa hispida Forssk.

Anchusa italica Retz.= Anchusa azurea auct.

Anchusa undulata L.ssp.-emdulata M.=Anchusa granatss Batt. non Boiss., Anchusa
officinalis Desf. non L.

Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kralik

Cynoglossum cheirifolium L

Cynoglossum dioscoridis Vill.

Echium arenarium Guss.

Echium horridum Batt.

Echium humile Desf. subsp. Humile



8.10
8.11
8.12
8.13
8.14

8.15

8.16

8.17
8.18
8.19

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
9.11
9.12
9.13
9.14
9.15
9.16
9.17
9.18
9.19
9.20
9.21
9.22

10

10.1
10.2
10.3
10.4

11

111
11.2
11.3
11.4
115
11.6
11.7
11.8
11.9
11.10
11.11
11.12
11.13
11.14

Echium humile subsp. pycnanthum (Pomel) Greuter & Burdet= Echium pycnanthum Pome
Echium pychanthum Pomel ssp-gycnanthum M

Echium sabulicola Pomel=Echium sabulicolum Pomel

Echium trygorrhizunPomel=Echium pycnanthum subsp. trygorrhizum (Pomel) Maire (1934
Heliotropium bacciferum Forssk.

Lappula patula (Lehm.) Gurke= Echinospermum patulum Lehm.=Lappula redowskii subsp
patula (Lehm.) Maire

Lappula spinocarpos (Foks¥ Asch.= Anchusa spinocarpos Forsk= Sclerocaryopsis spinoca
(Forssk.) Marque

Neatostema apulum (L.) I. M. JohnsMyosotis apula L.

Nonea micrantha Boiss. & Reut.

Rochelia disperma (L. f.) C. Koch= Lithospermum dispermurh L

Brassicaceae

Alyssum linifolium Willd.= Meniocus linifolius DC..
Alyssum scutigerum Durieu

Barbarea vulgaris R. Br. in W. T. Aiton

Biscutella auriculata L.

Brassica rapa L.

Camelina microcarpa Amd. ex DC

Clypeola cyclodontea Delile

Clypeola jonthlaspi subsp. microcarpa (Moris) Arcang.
Diplotaxis virgata (Cav.) DC.

Enarthrocarpus clavatus Delile ex Godr.= Brassica lyrata Desf.
Eruca vesicaria (L.) Cav. ssp.Vesicaria

Eruca vesicaria (L.) Cav.= Brassica vesicaria L.

Eruca vesicaria subsp. sativa (Mill.hell.=Eruca sativa Mill.
Erysimum incanum subsp. pachycarpum (Maire) Dobignard
Farsetia stylosa R. Br.

Matthiola lunata DC.

Muricaria prostrata (Desf.) Desv.=Bunias prostrata Desf.
Psychine stylosa Desf.

Raphanus raphanistrum L.

Sinapis arvensis L

Sisymbrium irio L.

Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC.

Caprifoliaceae

Lomelosia stellata (L.) Raf.= Scabiosa stellata L.

Lonicera implexa Aiton

Sixalix Arenaria (Forssk.) Greuter & Burdet=Scabiosa Arenaria Forssk.
Valerianella coronata (L.) DC.

Caryophyllaceae

Herniaria cinerea DC.=Herniaria incana var. cinerea (Maije

Herniaria fontanesii J. Gay=Herniaria fruticosa subsp. erecta auct.

Herniaria hirsuta L.=Herniaria hirsuta L. subbfixsuta

Minuartia hybrida (Vill.) Schischk= Saitina tenuifolia (L.)=Arenaria hybrida Vill.
Paronychia arabica (L.) DC. =lllecebrum arabicum L.

Paronychia arabica subsp. cossoniana (J. Gay ex Batt.)

Paronychia argentea Lam.

Paronychia chlorothyrsa Murb. var.lefothyrsa=Paronychia chlorothyrsa Murb.
Rhodalsine geniculata (Poir.) F. N. Williams= Minuartia geniculata (Poir.) Thell.
Silene colorata subsp. trichocalycina (Fenzl) Maire

Silene nocturna L.

Silene oropediorum Coss

Silene vulgaris L

Spergula diandra (Guss.) Boiss.
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11.15
11.16
11.17

12

12.1
12.2

12.3

12.4

125
12.6
12.7
12.8
12.9

13

131
13.2
13.3

14
14.1
15

15.1
15.2
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16.1
16.2
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171
17.2
17.3
17.4
17.5
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17.7
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17.16
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17.22

18

Spergula marina (L.) Bartl. & H. L. Wendl.
Spergularia doumerguei P. Monnier
Vaccaria hispanica (Mill.) Rauschert subBjispanica=Saponaria hispanica Mil

Cistaceae

Cistus umbellatus L.= Halimium umbellatum (ISpach

Helianthemum apenninum (L.) Mill. subsp. apenninerhl.a. var.pulverulentum(Thuill.)

Gross.

Helianthemum apenninum var. virgatum (DeBf&u & Font Que=Helianthemum virgatum

(Desf.) Pers.

Helianthemum cinereum subsp. rotundifolium (Dunal) Greuter & Burdet= Helianthemum

cinereum var. rubellum Pau
Helianthemum helianthemoides (Desf.) Grosser= Cistus helianthemoides Desf.

Helianthemum ledifolium subsp. apertum (Pomel) Raynaud ex Greuter & Burdet
Helianthemum lippii (L.) Dum. Cours.=Helianthemum sessiliflorum (Dé3rs., Cistus lippii L.
Helianthemum pergamaceum Pomel subsp. Pergamaceum= Helianthemum peugamamel

Helianthemum virgatum subsp. africanum (Muigbignard
Convolvulaceae

Convolvulus althaeoides L.
Convolvulus arvensis L.
Convolvulus lineatus L.

Crassulaceae
Sedum sediforme (Jacq.)Pa
Cupressaceae

Cupressus sempervirens L
Juniperus oxycedrus L. subsp. Oxycedrus= Juniperus oxycedrus L.

Euphorbiaceae

Euphorbia falcata L
Euphorbia helioscopia L. subsp. Helioscopia

Fabaceae

Astragalus caprinus L. subsp. Caprinus

Astragalus hamosus L.

Astragalus incanus L. subsp. Incanus (Desf.) Maire

Astragalus mareoticus Delile

Astragalus stella Gouan = Astragalus cruciatus var. polyactinus Hochreut.
Calicotome spinosa (L.) Link

Coronilla scorpioides (L.) W.D.J. Koch= Ornithopus scorpioides L.
Genista tricuspidata Desf.

Hedysarum spinosissimum L

Hippocrepis atlantica Ball=Hippocrepis scabra var. atlantiedl Rlaire
Hippocrepis comosa L=Hippocrepis atlantica Ball

Hippocrepis multisiliquosa L.

Lotus longisiliquosus R. Roem.= Lotus creticus subsp. collinus (Boiss.) Holmb.
Medicago laciniata (L.) Mill.

Medicagominima (L.) L.=Medicago polymorpha var. minima L.
Onobrychis cristayalli (L.) Lam.= Hedysarum cristgalli L.

Spartium junceum L.=Genista juncea (D@sf.

Trifolium stellatum L.

Trigonella monspeliaca L.= Mediga monspeliaca (LJrautv.
Trigonella polyceratia L.

Tripodion tetraphyllum (L.) Fourr.=Anthyllis tetraphylla L.

Vicia sativa L.

Fagaceae



18.1 Quercus coccifera L. 85

18.2 Quercus ilex subsp. ballota (Desf.) San@puercus ilex L. 86
19 Geraniaceae 86
19.1 Erodium cicutarium (L.) L'Hér.= Geranium cicutarium L. 86
19.2 Erodium guttatum (Desf.) Willd.= Geranium guttatum Desf. 87
19.3 Erodium pulverulentum (Cav.) Willd. = Erodium triangulare subsp. pulverule(@am.) 87
"~ Ozenda, Erodium laciniatum subsp. pulverulentum (Cav.) Batt.
19.4 Geranium lucidum L. 87
20 lIridaceae 88
20.1 Gladiolus communis L. subsp. Communis= Gladiolus communis L 88
20.2 Moraea sisyrinchium (L.) Ker Gawl .kis sisyrinchium L. 88
21 Juncaceae 89
21.1 Juncus maritimus Lam. 89
22 Lamiaceae 89
22.1 Clinopodium nepeta (L.) Kuntze=Calamintha nepeta fayi 90
22.2 Marrubium alysson L. 90
22.3 Marrubium deserti (de Noé) Coss.=Sideritis deserti de Noé 90
22.4 Marrubium supinum L. 91
22.5 Marrubium vulgare L. 91
22.6 Phlomis herbaventi subsp. pungens (Willd.) Maire ex DeFilipps 91
22.7 Rosmarinus officinalis L. 92
22.8 Salvia aegyptiaca L. 92
22.9 Salvia argentea L. 92
22.10 Salvia officinalis L. 93
22.11 Salvia verbenaca L. 93
22.12 Sideritis incana L. 93
22.13 Sideritis montana L. 94
22.14 Teucrium campanulatum L 94
22.15 Teucrium capitatum L.= Teucrium polium subsp. capitatum (L. 95
22.16 Teucrium polium L 95
22.17 Teucrium polium L. subsp. Polium 95
22.18 Teucrium psadochamaepitys L. = Teucrium mauritanum L. 96
22.19 Thymus algeriensis Boiss. & Reut. 96
22.20 Thymus ciliatus Desf. ssp. coloratus (B. et R.) Batt. 96
22.21 Thymus munbyanus subsp. ciliatus (Desf.) Greuter & Burdet= Thymus ciliatus (Desf.) Ben 97
22.22 Thymus pallescens de Noé 97
22.23 Thymus serpyllum L. 97
22.24 Ziziphora hispanica L 98
23 Linaceae 98
23.1 Linum strictum L 98
23.2 Linum suffruticosum L 99
24  Malvaceae 99
24.1 Malva aegyptia L. 99
24.2 Malva sylvestris L. 100
25 Moraceae 100
25.1 Ficus carica L. subsp. Carica 100
26 Nitrariaceae 101

26.1 Peganum harmala L. 101



27

27.1
27.2
27.3
27.4

28
28.1
29
29.1
30

30.1
30.2
30.3
30.4
30.5
30.6

31
311

32

32.1
32.2
32.3
32.4
32.5
32.6
32.7
32.8
32.9
32.10

33

33.1

33.2
33.3
33.4
335
33.6
33.7
33.8

33.9

33.10
33.11
33.12

33.13

33.14
33.15
33.16
33.17
33.18

Oleaceae

Chrysojasminum fruticans (L.) Banfi= Jasminum fruticans L.

Olea europaea L. subsp. Europaea= Olea europaea var. oleaster (iHeffnank) DC.
Phillyrea angustifolia L.= Phillyrea angustifolia L. subspgustifolia

Phillyrea latifolia L.= Phillyrea angustifolia subsp. latifolia (Mpire

Orchidaceae

Ophrys speculum Link

Orobanchaceae

Cistanche tinctoria (Forssk.) Deflers=Cistanche tubulosa (Schrenk) Hook.f.
Papavéraceae

Fumaria parviflora Lam.

Glaucium corniculatum (L.) Rudolph=Chelidonium corniculatum L.
Hypecoum pendulum L.

Papaver hybridum L.

Papaver rhoeas L.

Roemeria hybrida (L.) DC. subsp. Hybrida= Roemeria hybrida (L.) DC

Pinaceae

Pinus halepensis Mill.
Plantaginaceae

Anarrhinum fruticosum Desf. subsp. Fruticosummafrhinum brevifolium Coss Kralik
Globularia alypum L. subsp. Alypum

Plantago afra L.= Plantago psyllium L.

Plantago albicans L.

Plantago ciliata Desf.

Plantago coronopus L. subsp. Coronopus

Plantago lagopus L. subsp. Lagopus

Plantago lanceolata L. subsp. Lanceolata

Plantago maritima L. var chottica (Pomel) Hochr.

Plantago ovata Forssk.

Poaceae

Aegilops geniculata Roth subsp. Geniculata= Aegitopsicialis subsp. ovata (Eig) Quézel &
Santa

Aeluropus littoralis (Gouan) Parl.= Poa littoralis Gouan

Ampelodesmos mauritanicus (Poir.) T. Durand & Schinz

Anisantha rubens (L.) Nevski= Bromus rubens L. subsp. Rubens

Avena fatua L.

Brachypodium distachyum (L.) P. Beauv.=Bromus distachyus L.

Bromus hordeaceus L

Ctenopsis pectinella (Delile) De Not.= Festuca pectinella Delile

Cutandia memphitica (Spreng.) Benth.=Cutandia dimima var. memphitica (SprendJaire &
Weiller.

Cymbopogon schoenanthus (L.) Spreng.=Andropogon schoenanthus L.

Cynodon dactylon (L.) Pers

Dactylis glomerata L.

Dasypyrum hordeaceum (Coss. & Durieu) P. Candaifigiticum hordeaceum Coss. et Dur.,
Haynaldia hordeacea (Coss. et Dtgck.

Echinaria capitata (L.) Desf

Hordeum murinum subsp. leporinum (Link) Arcang

Lagurus ovatus L.=Lagurus ovatus L. sul@patus

Lamarcka aurea (L.) Moench=Cynosurus aureus L.

Lolium perenne L.
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33.19
33.20
33.21
33.22
3323
33.24
33.25
33.26
33.27
33.28
33.29
33.30

34
34.1

35
35.1
35.2
35.3

36

36.1
36.2
36.3
36.4
36.5

37

37.1
37.2
37.3

38

38.1
38.2

39
39.1

40

40.1
40.2
40.3

41
41.1
42

42.1
42.2

43
43.1
44

Lolium perenne L. subsp. Perenne

Lygeum spartum L.

Macrochloa tenacissima (L.) Kunth= Stipa tenacissima L.

Phalaris brachystachys Link

Phalaris minor Retz

Poa bulbosa L. subsp. Bulbosa=Poa bulbosa L.

Rostraria cristata (L.) Tzvelev=Festuca cristata L.

Rostraria litorea (All.) Holub=Rostraria pubescens (Larniy).

Schismus barbatus (Loefl. &€X) Thell.=Festuca barbata Loefl. ex L.

Stipa barbata subsp. brevipila (Coss. & Durieu) F. M. Vasquez & Devesa=Stipa barbata D
Stipellula capensis (Thunb.) Rdser & Hamasha= Stipa capensis Thunb.
Stipellula parviflora(Desf.) Roser & Hamasha=Stipa parviflora Desf.

Polygonaceae

Polygonum aviculare L. subsp. Aviculare=Polygonum aviculare L.
Primulaceae

Androsace maxima L.

Lysimachia arvensis f. parviflora (Hoffmanns. & LinR. Bock= Anagallis arvensis
subsp.parviflora (Hoffmanng:. Link) Arcang.

Lysimachia monelli subsp. linifolia (L.) Peruzzi.= Anagallis monelli ssp. linifolia (L.) Maire
Ranunculaceae

Adonis aestivalis L. subsp. Aestivalis

Adonis microcarpa DC.= Adonis dentata auct
Ceratocephala falcata (L.) Pers.

Nigella damascena L.

Ranunculus paludosus Poir.

Resedaceae

Caylusea hexagyna (Forssk.) M. L. Green= Réséda hexagyna Forssk.
Reseda alba L. subsp. Alba=Reseda alba L.
Reseda phyteuma L. subsp. Phyteuma=Reseda phyteuma L

Rhamnaceae

Rhamnus alaternus L. subsp. Alaternus
Ziziphus lotus (L.) Lam. subsphotus=Ziziphus lotus (L.) Lam.

Rosaceae

Sanguisorba verrucosa (G. Don) Ces.= Sanguisorba minor subsp. verrucosa (Link ex G. C
Cout

Rubiaceae

Asperula hirsuta Desf
Galium aparine L. subsp. Aparine
Galium tricornutum Dandy= Galiumitorne Stokes

Scrophulariaceae
Scrophularia canina L
Solanaceae

Solanum elaeagnifolium Cav
Solanum nigrum L.

Tamaricaceae

Tamarix gallica L.
Thymelaeaceae
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441
44.2
44.3
44.4
44.5

45

45.1
45.2

Thymelaea argdata (Lam.) Pau= Thymelaea nitida (Vahl) Endl
Thymelaea hirsuta (L.) Endl.

Thymelaea microphylla Coss. & Durieu ex Meisn.

Thymelaea virgata subsp. broussonetii (Ball) Kit Tan

Thymus algeriensis Boiss. & Reut.

Xanthorrhoeaceae

Asphodelus ramosus L. subsp. ramosus= Asphodelus microcarpus Viv
Asphodelus tenuifolius Cav.
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1 AIZOACEAE
1.1 Aizoanthemopsis hispanicyin) Klak=Aizoon hispanicurh.

4 .5\ 7 ‘ e o
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2 AMARANTHACEAE
2.1 Anabasis articulatgForssk.) Mog.=Salsola articulata~orssk.

« C »: Floraisons OctobreNovembre.



2.2 Arthrocaulon macrostachyurfMoric.) Piirainen & G. Kadereit Arthrocnemum glaucum
Ung-Sternb., Arthrocnemum indicufwilld.) Moq., Salicornia macrostachymloric.

« C »: Floraisons Mars-Octobre.

« N » : Floraisons Avril -Juin.



2.4

Atriplex glauca subsp. mauritanica (Boiss. & Reut.) Dobignard= Atriplex parvifolia Lowe.

«C»:
Atriplex nummulariaLindl.

«N »: Floraisons Avril-Juin.



2.7 Bassia muricatdL.) Asch. =Salsola muricatd.., Echinopsilon muricatud_.) Moq

« AR »: Floraisons Mars-Octobre.

2.8 Caroxylon vermiculatun(L.) Akhani & Roalson®itrosalsola vermiculatdL.) Theodorova.

« AC » : Floraisons Mai- Octobre.
2.9 Chenopodium album L. subsp. Album

« AC »: Floraisons Juin Octobre



2.10 Halimione portulacoideglL.) Aellen=Atriplex portulacoided..= Obione portulacoidef..)

«AC »: Floraisons JuilletOctobre
2.11 Hammada scopariéPomel) lljin=Arthrophytum scopariurfPomel) Iljin ex Emb. & Maire.

« CC »: Floraisons Ao(t-Novembre
2.12 Noaea mucronat@orssk.) Asch. & Soweinf.=Salsola mucronat&orssk.

« AR »: Floraisons Juin Ao(t.



2.13 Salsola brevifoliaDesf. = Nitrosalsola brevifolia (Desf.) Theodorova=Salsola vermiculata
var.brevifolia

. f/,‘«."'t P [N [ &
Floraisons Mai- Octobre.
2.15 Salsola zygophyllBatt.=Salsola sieberi var. zygophyl{Batt.) Maire
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«RR »: Floraisons JuinAo(t.



2.16 Sarcocornia fruticosdL.) A. J. Scott=Salicornia europaea var. fruticoda

gac, !

« AC »: Floraisons AolUt-Novemlbe.

2.17 Suaeda ver&orssk. ex J. F. GmelSuaeda fruticosél.) Forssk. Salsola fruticosd..
Yoo e I |

«CC » ! Floraisons MarsSeptembre.
2.18 Suaeda vermiculat&orssk. ex J. F. Gmel.Suaeda molligDesf.) Delile,Salsola mollis

Dest.

«AC »: Floraisons MarsSeptembre.



