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 الرابع : السداس ي

 مىهجية :وحدة التعليم

 4إحصاء  : المادة

 5الرصيد:

 3: المعامل

 همط التعليم: حضوري

 يخمثل الهدف العام من هره االإادة الخعليميت في النقاط الآجيت:أهداف التعليم: 

الخعسف على مخخلف االإفاهيم الأساسيت للمقياس، القدزة على جىظيف الأساليب الؤحصائيت االإناسبت لاسخدلال  -

 .الؤحصائي

الاهخقال من العينت إلى المجخمع اهعلاقا من الخقديس النقعي ثم الخقديس بالمجال جمكين العالب من فهم آليت  -

 وصىلا إلى اخخباز الفسضياث، وهرا االإقياس جد مهم هظسا لازجباظه بالدزاساث الاسخعلاعيت واالإسحيت.

 بينما جخمثل االإهازاث االإساد الىصىل إليها من خلال هره االإادة الخعليميت إلى ما يلي:

 اسديعاب االإفاهيم السياضيت والؤحصائيت االإخعلقت بالعينت والمجخمع وأهم الخصائص. -

فهم أهم النظسياث الاحخماليت والسياضيت للمعاينت ومخخالياث االإخغيراث العشىائيت التي حعخبر بمثابت زكيزة  -

 .40وقاعدة يعخمد عليها العلبت في فهم محخىي إحصاء 

 عينت وخصائصها المخخلفت.فهم الخقديساث االإسخخسجت من ال -

 .إكساب العالب القدزة على جعبيق الاخخبازاث الؤحصائيت واجخاذ القساز لمخخلف الظىاهس -

 جنميت القدزة على اسخخدام بعض البرامج الؤحصائيت االإسخخدمت في هرا المجال. -

 حصاء الىصفي والاحخمالاثالؤ السياضياث، المعارف المسبقة المطلوبة: 

 محتوى المادة: 

 هظسيت االإعاينت وجىشيعاتهاالمحور الأول:

 هظسيت الخقديسالمحور الثاوي:

 اخخباز الفسضياث الؤحصائيتالمحور الثالث:

%( والأعمال الموجهة 66طريقة التقييم : تقيم مستمر +امتحان نهائي ويقاس معدل المادة بالوزن الترجيحي للدروس)

(46)%. 

 العرض التكويني للمقياس
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 مقدمة
 

يشهد العالم المعاصر تسارعًا علميًا ومعرفيًا يفرض على الباحثين والطلبة 
علم  الإسهام الفعّال في تطوير المعرفة الإنسانية وخدمة المجتمع. ويعُد

الإحصاء من الركائز الأساسية التي يعتمد عليها البحث العلمي الحديث، لما 
يوفره من أدوات منهجية دقيقة تساعد على فهم الظواىر المختلفة وتحليلها 

 .بصورة علمية موضوعية

يقوم الإحصاء على جمع البيانات المتعلقة بظواىر متعددة، ثم تنظيمها 
بما يسمح باستخلاص المؤشرات العامة  وعرضها في صورة رقمية واضحة،

واكتشاف العلاقات القائمة بينها. ولا يتوقف دوره عند ىذا الحد، بل 
يتعداه إلى تحليل النتائج واستنتاج أحكام يمكن تعميمها من خلال دراسة 

 .عينات ممثلة للمجتمع الأصلي، وىو ما يعُرف بالإحصاء الاستدلالي

عنصرًا محوريًً في تطور العديد من وقد أصبح الإحصاء الاستدلالي 
التخصصات، سواء في العلوم الاقتصادية أو التجارية أو التربوية أو الهندسية 

أو الطبية، وغيرىا من المجالات التي تعتمد على التحليل الكمي في اتخاذ 
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القرارات. فهو يمكّن الباحث من اختبار الفرضيات، وتقدير المعلمات، وبناء 
 .ند إلى أسس علمية دقيقةاستنتاجات تست

وانطلاقًا من الحاجة إلى مراجع جامعية باللغة العربية تتناول ىذا المجال 
بأسلوب مبسط وممنهج، جاءت ىذه المطبوعة لتكون مدخلًا منظمًا لدراسة 
الإحصاء الاستدلالي، مع التركيز على الجانب التطبيقي إلى جانب التأصيل 

ن تكون ملائمة لمستوى الطلبة الجامعيين، النظري. وقد روعي في إعدادىا أ
وأن تساعدىم على تنمية مهارات التحليل والاستنتاج والاعتماد على النفس 

 .في البحث العلمي

، 4تم إعداد ىذه المطبوعة لتكون دعامة بيداغوجية لمقياس الإحصاء 
علوم الموجّو لطلبة السنة الثانية بكلية العلوم الاقتصادية والعلوم التجارية و 

التسيير بجامعة جامعة سعيدة الدكتور مولاي الطاىر، كما يمكن أن يستفيد 
منها طلبة الكليات والمعاىد والمدارس التي يتضمن برنامجها الدراسي ىذا 

 .المقياس ضمن وحداتها التعليمية

وقد أُنجزت ىذه المطبوعة وفقًا للمنهاج المعتمد من طرف وزارة التعليم 
العالي والبحث العلمي، بما يتماشى مع الأىداف البيداغوجية للمقياس، 

والتي تتمثل في تدكين الطلبة من التحكم في مفاىيم وأدوات الإحصاء 
ب التقدير، الاستدلالي وتطبيقاتو، خاصة ما يتعلق بتوزيعات المعاينة، وأسالي
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وبناء مجالات الثقة، واختبار الفرضيات، وصولًا إلى اتخاذ القرار الإحصائي 
 .السليم

ويهدف ىذا المقياس إلى تعزيز قدرات الطلبة على تحليل البيانات الكمية 
ومعالجتها بطريقة علمية دقيقة، وتوظيف الأساليب الإحصائية في دراسة 

التسيير، بما يدعم تكوينهم الأكاديمي  الظواىر الاقتصادية والتجارية وعلوم
 ويؤىلهم لمتطلبات البحث العلمي والممارسة المهنية.

سعينا إلى تقديم ىذه المطبوعة بأسلوب مبسّط ومنهجي ومتدرجّ، لذلك 
تم تقسيمها إلى ثلاثة فصول مترابطة، تتدرج من المفاىيم الأساسية إلى 

 :لآتيالموضوعات الأكثر تعمقًا، وذلك على النحو ا

: يتناول ىذا الفصل أساليب اختيار نظرية المعاينة وتوزيعاتها .1
العينات العشوائية، ودراسة توزيعات المعاينة، وبيان أثرىا في تفسير 

 .النتائج الإحصائية
: يعالج طرق تقدير معلمات المجتمع الإحصائي نظرية التقدير .2

 .قة والكفاءةاعتمادًا على بيانات العينة، مع التركيز على مفهومي الد
: يوضح منهجية اختبار اختبار الفرضيات الإحصائية .3

الفرضيات المتعلقة بالمجتمع الإحصائي في ضوء الأدلة المستمدة من 
 العينة، واتخاذ القرار الإحصائي المناسب.
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بغية  وفي نهاية كل فصل من المطبوعة قدمنا مجموعة من التمارين المحلولة
 في المقياس.مساعدة الطلبة للتحكم الجيد 
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 َظرَخ انًؼبَُخ ورىزَؼبرهب1                                                                        انًسىر

 

 

 

 

 

 َظرَخ انًؼبَُخ  1.1

المعاٌنة هً أسلوب إحصائً ٌسُتخدم لاختٌار مجموعة محدودة من الأفراد أو العناصر من 

مجتمع كبٌر بقصد دراستها وتحلٌل خصائصها، ثم تعمٌم النتائج المتحصل علٌها على المجتمع 

بأكمله. وتقوم فكرتها على أن العٌنة، إذا اختٌرت بطرٌقة علمٌة صحٌحة، ٌمكن أن تعكس 

الحقٌقً بدرجة مقبولة من الدقة. وتسُتعمل المعاٌنة لتوفٌر الوقت والجهد صفات المجتمع 

والتكالٌف بدل دراسة جمٌع أفراد المجتمع، خاصة عندما ٌكون المجتمع كبٌرًا أو ٌصعب 

حصره كاملًً. كما تعتمد المعاٌنة على مبادئ الاحتمالات والإحصاء لضمان أن النتائج 

 .ة قدر الإمكان من النتائج الحقٌقٌة للمجتمع الأصلًالمستخلصة من العٌنة تكون قرٌب

 تعاريف أساسية في نظرية المعاينة 1.1.1 

٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٕبطش أٚ الأفشاد اٌز٠ٓ ٠ٕظت ػ١ٍُٙ الا٘زّبَ فٟ دساعخ  انًدزًغ: .أ 

 .ِؼ١ٕخ، ٠ٚؼٕٟ آخش ٘ٛ ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌزٟ رزؼٍك ثّشىٍخ اٌجؾش

 :لذ ٠ىْٛ اٌّغزّغ 5يثبل

 ؽلاة، ِٛظفْٛ، ِشػٝ أشخبطًب((  

 أش١بءً )ِٕزغبد ِظٕغ( 

 أؽذاصبً )ؽٛادس اٌّشٚس( 

 ل١بعبد )دسعبد ؽشاسح( 

   خصبئص انًدزًغ:

 ِؼ١ٓ لغُ ؽلاة ػذد ِض5ً ِؾذٚداً ٠ىْٛ لذ. 

 ٚاٌّشاد ِٓ ٔٙبئ١بً لا ػذداً ٔمذ٠خ لطؼخ سِٟ ٔزبئظ ِض5ً ِؾذٚد غ١ش أ 

 ثبٌشِض غبٌجبً اٌّغزّغ ٌؾغُ ٠شِض:  N 

 .٘ٛ أطغش ػٕظش داخً اٌّغزّغ رغُّغ ِٕٗ اٌج١بٔبد ِجبششح 5انفرد الازصبئٍ  .ة

 :يثبل

  الطالب هو الفرد الإحصائً→ فً دراسة طلًب الجامعة.  

  السٌارة هً الفرد الإحصائً→ فً دراسة السٌارات.  

 

 ورىزَؼبرهب انًؼبَُخ: َظرَخ 1انًسىر
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 َظرَخ انًؼبَُخ ورىزَؼبرهب1                                                                        انًسىر

 

ٟ٘ ِغّٛػخ عضئ١خ ِٓ اٌّغزّغ، ٠ٚىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٘ٛ ػذد ِفشدارٙب،  انؼُُخ: . د

 .اٌذساعخ ػٍٝ اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ رؼُّ إٌزبئظ ػٍٝ اٌّغزّغ ٚػبدح رغشٜ

 n :٠شِض ٌؾغُ اٌؼ١ٕخ غبٌجبً ثـ

 :لأْ دساعخ اٌّغزّغ وبِلًا لذ رىْٛ َسزخذو انؼُُخ:

  ،ثب٘ظخ اٌزىٍفخ 

  ،رغزغشق ٚلزبً ؽ٠ٛلًا 

 ًأٚ ِغزؾ١ٍخ ػ١ٍّب. 

 .ٟ٘ اٌخبط١خ اٌزٟ ٔذسعٙب ػٕذ أفشاد اٌّغزّغ : انصفخ الإزصبئُخ  .س

 :يثم

  ،اٌؼّش 

  ،اٌطٛي 

  ،ًاٌذخ 

 ٟاٌّغزٜٛ اٌذساع.  

 :رٕمغُ إٌٝ

 :٠ّىٓ ل١بعٙب ػذد٠بً : ( صفبد كًُخ1

  ،ْاٌٛص 

  ،اٌؼّش 

 ػذد الأؽفبي.  

 :رؼجش ػٓ ٚطف أٚ رظ١ٕف ( صفبد َىػُخ:2

  ،اٌغٕظ 

  ،ٌٍْٛا 

 اٌؾبٌخ الاعزّبػ١خ.  

اٌمبئّخ أٚ اٌّظذس اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ أفشاد اٌّغزّغ اٌّّىٓ اخز١بس  ٘ٛ  5اطبر انًؼبَُخ .ج

 .اٌؼ١ٕخ ُِٕٙ

 :يثبل

 لبئّخ اٌطلاة اٌّغغ١ٍٓ فٟ اٌغبِؼخ.  

 عغً اٌّٛظف١ٓ فٟ ششوخ.  
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 َظرَخ انًؼبَُخ ورىزَؼبرهب1                                                                        انًسىر

 

 .رظٙش أخطبء فٟ إٌزبئظ→ إرا وبْ إؽبس اٌّؼب٠ٕخ ٔبلظًب 

 .ٟ٘ ل١ّخ ػذد٠خ رظف اٌّغزّغ وٍٗ  :انًؼهًخ الإزصبئُخ .ذ

 :يثم

  ،ِزٛعؾ أػّبس ع١ّغ اٌطلاة 

 ٔغجخ اٌجطبٌخ فٟ دٌٚخ.  

 

 .٘ٛ ل١ّخ رؾُغت ِٓ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ فمؾ، ٚرغُزخذَ ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد اٌّغزّغ :الإزصبء انؼٍُُ  .ش

 :يثم

  ،ِزٛعؾ أػّبس اٌؼ١ٕخ 

 ٔغجخ إٌغبػ فٟ اٌؼ١ٕخ.  

ٌٍّغزّغ ثغجت اخز١بس عضء فمؾ ِٓ ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ ٔزبئظ اٌؼ١ٕخ ٚإٌزبئظ اٌؾم١م١خ :خطأ انًؼبَُخ  .د

 .اٌّغزّغ

 :وٍّب وبٔذ اٌؼ١ٕخ

  ،ب ًّ  أوجش ؽغ

 ،ٚأوضش رّض١لًا 

ًّ خطأ اٌّؼب٠ٕخ   .ل

 .٘ٛ خطأ ِٕٙغٟ ٠غؼً اٌؼ١ٕخ غ١ش ِّضٍخ ٌٍّغزّغ :انزسُس  .ر

 :يثبل

 إعشاء اعزطلاع ػجش الإٔزشٔذ فمؾ لذ ٠غزجؼذ فئبد لا رغزخذَ الإٔزشٔذ.  

 .ػذد الأفشاد اٌّخزبس٠ٓ ِٓ اٌّغزّغ زدى انؼُُخ: .ر

 :اخز١بسٖ ٠ؼزّذ ػٍٝ

  ،ؽغُ اٌّغزّغ 

  ،دسعخ اٌذلخ اٌّطٍٛثخ 

 اٌٛلذ ٚاٌزىٍفخ.  

 اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رؼىظ خظبئض اٌّغزّغ اٌؾم١مٟ دْٚ أؾشاف ٚاػؼ 5انؼُُخ انًًثهخ ٟ٘. 

10



 َظرَخ انًؼبَُخ ورىزَؼبرهب1                                                                        انًسىر

 

 :يثبل

 :إرا وبْ اٌّغزّغ ٠ؾزٛٞ

 60%  ،إٔبس 

 40%  ،روٛس 

 .اٌغ١ذح ٠غت أْ رىْٛ لش٠جخ ِٓ ٘زٖ إٌغت فبٌؼ١ٕخ

 

 انًؼبَُخأَىاع 3.1.1  

 :رٕمغُ اٌّؼب٠ٕخ فٟ الإؽظبء إٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ

 انًؼبَُخ انؼشىائُخ  1.3.1.1

اٌّؼب٠ٕخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ٌىً ػٕظش ِٓ ػٕبطش اٌّغزّغ فشطخ ِزغب٠ٚخ ِٚؼشٚفخ ٌلاخز١بس،  ٟ٘

 .ٚرؼزّذ ػٍٝ لٛا١ٔٓ الاؽزّبلاد، ٌزٌه رؼُذ أوضش دلخ ِٚٛػٛػ١خ فٟ رّض١ً اٌّغزّغ

 :ِٚٓ أُ٘ أٔٛاػٙب

 أ. انًؼبَُخ انؼشىائُخ انجسُطخ

 .فشص الاخز١بس ِزغب٠ٚخ ث١ٓ اٌغ١ّغ٠زُ اخز١بس الأفشاد ثطش٠مخ ػشٛائ١خ ِجبششح ثؾ١ش رىْٛ 

 :يثبل

 .ؽبٌجبً ِٓ لبئّخ ؽلاة ثبعزخذاَ اٌمشػخ أٚ اٌؾبعٛة 05اخز١بس 

 ة. انًؼبَُخ انطجقُخ

 .٠مُغَُّ اٌّغزّغ إٌٝ ؽجمبد ِزغبٔغخ ؽغت طفخ ِؼ١ٕخ، صُ رخُزبس ػ١ٕخ ِٓ وً ؽجمخ

 :11يثبل

 .رمغ١ُ اٌطلاة إٌٝ روٛس ٚإٔبس صُ اخز١بس ػ١ٕخ ِٓ وً فئخ

ؽجمبد  3ٌٕفشع أْ ٌذ٠ٕب ِغزّغ إؽظبئٟ ؽغّٗ ِغٙٛي، ػٍّب أْ ٚؽذارٗ ِمغّخ ػٍٝ  :12يثبل 

ٚؽذح، فئْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ  05ِزغبٔغخ ف١ّب ث١ٕٙب، ٚٔش٠ذ عؾت ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ؽجم١خ ِىٛٔخ ِٓ 

⁄  = ni 5ٛ٘إٌّبعت ٌىً ؽجمخ   = 5  

ِٛصػ١ٓ  ؽبٌجب 0055إرا وبْ ػذد اٌّغغ١ٍٓ ِٓ ؽلاة اٌغٕخ الأٌٚٝ فٟ عبِؼخ ِؼ١ٕخ  :13يثبل 

 :ػٍٝ اٌى١ٍبد اٌزب١ٌخ
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 ;ؽبٌت 0055و١ٍخ ا٢داة 

 ;ؽبٌت 0555و١ٍخ اٌؾمٛق 

 ;ؽبٌت 0055و١ٍخ الالزظبد 

 .ؽبٌت 355و١ٍخ اٌؼٍَٛ 

ِّضٍخ فٟ اٌؼ١ٕخ ؽبٌت ػٍٝ أْ رىْٛ ع١ّغ اٌى١ٍبد  0535ٔش٠ذ عؾت ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِىٛٔخ ِٓ 

 :٠ٍٟٔغج١خ، فئْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت ٌىً و١ٍخ ٠ؼطٝ وّب  ثطش٠مخ

 :٘ٛؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت فٟ و١ٍخ ا٢داة 

n1 = (        ⁄ )1080 = 240 

 :٘ٛؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت فٟ و١ٍخ اٌؾمٛق 

n2 = (        ⁄ )1080 = 400 

 :٘ٛؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت فٟ و١ٍخ الالزظبد 

n3 = (        ⁄ )1080 = 280 

 ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ 5ٛ٘

n4 = (       ⁄ )1080 = 160 

ِٓ و١ٍخ ا٢داة ثطش٠مخ ػشٛائ١خ ثغ١طخ،  005ٚثؼذ رؾذ٠ذ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد ٔخزبس ػ١ٕخ ؽغّٙب 

 .ٚرىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ لاخز١بس ع١ّغ اٌؼ١ٕبد الأخشٜ

ثٕفظ ِؼط١بد اٌّضبي اٌغبثك، فّب ٘ٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت ٌىً و١ٍخ ِغزخذِب ؽش٠مخ  :14يثبل 

اٌّؼ١بسٞ ٌّؼذي اٌّغغ١ٍٓ ٠خزٍف ِٓ و١ٍخ لأخشٜ، ؽغت اٌغذٚي  الأؾشاف١١ّٔبْ، ػٍّب أْ 

 :اٌزبٌٟ
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 انًدـًىع انؼهىو الاقزصبد انسقىق اِداة 

 زدى انطجقخ

Ni 

1200 2000 1400 800 5400 

 الاَسراف

 σi انًؼُبرٌ

1.5 1.2 2 2.5 / 

Ni σi 1800 2400 2800 2000 9000 

 :فئْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت ٌىً و١ٍخ ٠ؼطٝ وّب ٠ٍٟ

 :ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت فٟ و١ٍخ ا٢داة ٘ٛ

n1 = (        ⁄ )1080 = 216 

 :ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت فٟ و١ٍخ اٌؾمٛق ٘ٛ

n2 = (        ⁄ )1080 = 288 

 :فٟ و١ٍخ الالزظبد ٘ٛؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت 

n3 = (        ⁄ )1080 = 336 

 :ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ ٘ٛ

n4 = (        ⁄ )1080 = 240 

ِؼط١بد اٌّضبي اٌغبثك، فّب ٘ٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت ٌىً و١ٍخ ِغزخذِب ؽش٠مخ  ثٕفظ: 15يثبل 

اٌزٛص٠غ الأِضً، ػٍّب أْ رىٍفخ اٌؾظٛي ػٍٝ ث١بٔبد اٌّغغ١ٍٓ رخزٍف ِٓ و١ٍخ لأخشٜ، ؽغت 

 اٌغذٚي اٌزب5ٌٟ

 ج. انًؼبَُخ انًُزظًخ

 .٠زُ اخز١بس الأفشاد ٚفك ٔظبَ صبثذ ثؼذ رؾذ٠ذ ٔمطخ ثذا٠خ ػشٛائ١خ
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 :يثبل

 .اخز١بس وً خبِظ اعُ ِٓ لبئّخ اٌّٛظف١ٓ

 د. انًؼبَُخ انؼُقىدَخ

٠مُغَُّ اٌّغزّغ إٌٝ ِغّٛػبد أٚ ػٕبل١ذ، صُ ٠زُ اخز١بس ثؼغ اٌؼٕبل١ذ ػشٛائ١بً ٚدساعخ ع١ّغ 

 .ػٕبطش٘ب أٚ عضء ِٕٙب

 :يثبل

 .اخز١بس ػذد ِٓ اٌّذاسط ػشٛائ١بً صُ دساعخ ؽلاثٙب

 غُر انؼشىائُخ ًؼبَُخان  . 2.3.1.1

ٟ٘ اٌّؼب٠ٕخ اٌزٟ لا رؼزّذ ػٍٝ الاؽزّبلاد ثشىً وبًِ، ٚلا رىْٛ فشص الاخز١بس ِزغب٠ٚخ ث١ٓ 

 .ع١ّغ الأفشاد، ٌزٌه لذ رزأصش ثبٌزؾ١ض اٌشخظٟ

 :ِٚٓ أٔٛاػٙب

 أ. انًؼبَُخ انقصذَخ

 .٠خزبس اٌجبؽش أفشاداً ٠شاُ٘ ِٕبعج١ٓ ٌٍذساعخ ٚفك ٘ذف ِؼ١ٓ

 :أيثهخ

  ٓاخز١بس أؽجبء ِخزظ١ٓ فمؾ ثٙزا اٌّشع → يؼٍُيرض دساعخ ػ.  

  ٓاخز١بس ؽلاة ٠ؼُشف أُٔٙ ٠غزخذِْٛ اٌٙبرف ثىضشح → الإديبٌ ػهً انهبرفثؾش ػ.  

  ٓاخز١بس أطؾبة ششوبد ٔبعؾخ فمؾ → َدبذ يشروع ردبرٌدساعخ ػ. 

 

 ة. يؼبَـُخ انسصص

 .رؾذ٠ذ ػذد ِؼ١ٓ ِٓ الأفشاد ِٓ وً فئخ صُ اخز١بسُ٘ ثطش٠مخ غ١ش ػشٛائ١خ ٠زُ

 :أيثهخ

  ٞشخض 055اعزطلاع سأ:  

o 50  سعبي 

o 50 ٔغبء 

  .صُ اخز١بسُ٘ ِٓ اٌشبسع أٚ اٌّمبٟ٘ دْٚ لشػخ

 دساعخ ؽلاة:  

o 30  ٍَٛرخظض اٌؼ ِٓ 
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o 20 ا٢داة ِٓ 

  .صُ اخز١بس أٚي ِٓ ٠زُ ِمبثٍزُٙ

 

 ج. انًؼبَُخ انًُسرح

 .٠زُ اخز١بس الأفشاد اٌّزٛفش٠ٓ أٚ اٌغًٙ اٌٛطٛي إ١ٌُٙ

 :11يثبل

 .اعزطلاع آساء الأشخبص اٌّٛعٛد٠ٓ فٟ ِىبْ ِؼ١ٓ فمؾ

 :12يثبل

  عؤاي أٚي اٌطلاة اٌّٛعٛد٠ٓ فمؾ→ اعزج١بْ داخً لغُ اٌغبِؼخ.  

  ًعؤاي الأطذلبء أٚ أفشاد اٌؼبئٍخ→ دساعخ ػٓ ػبداد الأو.  

 عؤاي أٚي اٌّبسح دْٚ رٕظ١ُ→ فٟ اٌشبسع  اعزطلاع.  

 

 يصبدر أخطبء انذراسبد ثطرَقخ انًؼبَُخ  4.1.1

فً أي دراسة إحصائٌة، فإن النتائج لا تكون خالٌة من الخطأ، لأننا  طريقة المعاينةعند استعمال 
تظهر نوعان أساسٌان من الأخطاء، ولكل نوع  لا ندرس المجتمع كله بل جزءًا منه فقط. لذلك

 .طبٌعة مختلفة تمامًا من حٌث السبب والتأثٌر وطرق المعالجة
 

ٟ٘ الأخطبء اٌزٟ رٕزظ ػٓ اخز١بس ػ١ٕخ ِٓ اٌّغزّغ الإؽظبئٟ ثذي  :أخطبء انًؼبَُخ1.4.1.1 

ِمذاس ٘زٖ  دساعخ ع١ّغ أفشادٖ، ٟٚ٘ رشرجؾ ثّذٜ رّض١ً ٘زٖ اٌؼ١ٕخ ٌٍّغزّغ الأطٍٟ. ٠ٚزأصش

الأخطبء ثؾغُ اٌؼ١ٕخ، ؽ١ش ٠مً ِزٛعطٙب وٍّب صاد ؽغُ اٌؼ١ٕخ، أٞ أْ اٌؼلالخ ث١ّٕٙب ػىغ١خ. ٚفٟ 

ؽبٌخ وْٛ اٌّغزّغ غ١ش ِزغبٔظ ٠ٚظٙش ف١ٗ رجب٠ٓ وج١ش ث١ٓ أفشادٖ، فئٔٗ ٠فُؼً رمغ١ّٗ إٌٝ ؽجمبد 

ثٙذف رم١ًٍ اٌزجب٠ٓ داخً  أٚ ِغّٛػبد أوضش رغبٔغًب، صُ اخز١بس أعٍٛة اٌّؼب٠ٕخ إٌّبعت ٌىً ؽجمخ

اٌؼ١ٕخ، ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ أخطبء اٌّؼب٠ٕخ. وّب أْ ِٓ أثغؾ اٌطشق ٌشفغ دلخ إٌزبئظ ٘ٛ ص٠بدح ؽغُ 

 .اٌؼ١ٕخ ِغ اخز١بس ؽش٠مخ ِؼب٠ٕخ ِلائّخ ٌطج١ؼخ اٌّغزّغ اٌّذسٚط

 

اٌذساعخ ٟٚ٘ ع١ّغ الأخطبء اٌزٟ لذ ٠مغ ف١ٙب اٌجبؽش أصٕبء رٕف١ز  :أخري اخطبء 2.4.1.1

ثبعزضٕبء أخطبء اٌّؼب٠ٕخ، ؽ١ش لا رشرجؾ ثؼ١ٍّخ اخز١بس اٌؼ١ٕخ ثؾذ رارٙب. ٚ٘زٖ الأخطبء لا رضٚي 

ؽزٝ ػٕذ إعشاء رؼذاد شبًِ ٌىً أفشاد اٌّغزّغ، لأٔٙب لذ رٕزظ ػٓ ػٛاًِ ِزؼذدح ِضً اخزلاف 

خ، أٚ عٛء فُٙ اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ عّغ اٌج١بٔبد، أٚ رأص١ش اٌظشٚف اٌشخظ١خ ٌٍّغزغ١ت أصٕبء الإعبث

الأعئٍخ، أٚ ظشٚف خبسع١خ ِضً اٌطمظ أٚ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ. وّب ٠ّىٓ أْ رزغجت ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٟ 

رش٠ٛٗ اٌج١بٔبد ثشىً ٠غؼً ٔزبئظ اٌذساعخ غ١ش دل١مخ أٚ غ١ش راد دلاٌخ إؽظبئ١خ، ٚلذ رضداد ٘زٖ 

 .الأخطبء إرا ٌُ ٠زُ اٌزؾىُ اٌغ١ذ فٟ إعشاءاد عّغ اٌج١بٔبد ٚرٕظ١ّٙب

15



 َظرَخ انًؼبَُخ ورىزَؼبرهب1                                                                        انًسىر

 

 

٠ؼزجش رؾذ٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت ٌٍذساعخ ِٓ أُ٘ اٌّٛاػ١غ  نهذراسخ:زدى انؼُُخ انًُبست 5.1.1 

ػٕذ الاعزذلاي الإؽظبئٟ، ٚرٌه ٌّب ٠زشرت ػ١ٍٗ ِٓ إ٠غبث١بد وزٛف١ش اٌٛلذ اٌلاصَ ِٓ عٙخ 

 .ٚاٌزؾىُ فٟ اٌزىب١ٌف ِٓ عٙخ أخشٜ، فؼلا ػٓ رٌه اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌغ١ذح

٘ٛ  ثبٌزوش، أْ اٌجبؽش ٠أخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ا١ٌ٢خ اٌّزجؼخ فٟ اخز١بسٖ ٌؼ١ٕخ اٌجؾش وّب اٌغذ٠ش

 :ِٛػؼ

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠مَٛ اٌجبؽش ٠غّغ ع١ّغ ث١بٔبد اٌّغزّغ اٌّغزٙذف، غ١ش  :انًسر انكهٍ 1.5.1.1 

 أْ ثؼغ اٌذساعبد ؽذدد إٌغجخ اٌّمجٌٛخ ِٓ اٌّغزّغ اٌىٍٟ.

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ؾذد اٌجبؽش ٔٛع اٌؼ١ٕخ اؽزّب١ٌخ أٚ غ١ش  :ًدزًغاخزُبر ػُُخ يٍ ان2.5.1.1 

اؽزّب١ٌخ وّب روشٔب عبثمب، ِٚٓ صُ ٠ؾذد ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٠ٚزُ عّغ اٌج١بٔبد ثمذس ؽغُ اٌؼ١ٕخ ِغ ِشاػبح 

ػشٛائ١خ،  ػشٛائ١خ، ؽجم١خٔٛػٙب )ػّذ٠خ، ؽظظ١خ، ِظبدفخ، وشح اٌضٍظ، ػشٛائ١خ ثغ١طخ 

 ....(، ػشٛائ١خ ِٕزظّخ ػٕمٛد٠خ

 :ٕ٘بن ػذح ؽشق اٌؾغبة ؽغُ اٌؼ١ٕخ

% ِٓ اٌّغزّغ الأطٍٟ ٠05ٍغأ وض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ إٌٝ اخز١بس ؽٛاٌٟ  ففٍ انذراسبد انًسسُخ؛

 .% إرا وبْ اٌّغزّغ وج١ش0ٚ )0555 – 055اٌظغ١ش )

 :وّب ٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌظ١غخ

n = (
( 

(  
 
 
)
) 

 
)

 

[  (
 

 
)(

( 
(  

 
 
)
) 

 
)

 

]⁄  

 :ػ١ٍٕب ِؼشفخ ؽ١ش ٠زٛعت

 اٌّشاد دساعزٗ؛ N ؽغُ اٌّغزّغ -

 (؛αِغزٜٛ اٌذلاٌخ اٌّغّٛػ ثٗ ) -

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌغذس اٌزشث١ؼٟ ٌزجب٠ٓ اٌّزغ١ش اٌزٞ رٙذف اٌذساعخ  σالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  -

لإ٠غبد ِزٛعطٗ إرا وبْ ِؼشٚفبً ِٓ دساعبد عبثمخ أٚ رمذ٠ش ٌٗ ٠ؾغت ِٓ ػ١ٕخ اعزمظبئ١خ، 

 ثؼذ وغضء ِٓ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌؼشٚسٞ اٌّؾغٛة؛٠ّٚىٓ اػزجبس٘ب ف١ّب 

  e =  ̅ – ս، ٚ٘ٛ إلا اٌفشق ث١ٓ اٌّمذاس ٚاٌزمذ٠ش e ِغزٜٛ اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ
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٠ٚغبٚٞ ِؼشٚة اٌم١ّخ (٠ّٚضً ِمذاس اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ فٟ رمذ٠ش اٌّزٛعؾ أٚ إٌغجخ 

 ً فٟ اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ اٌّؼ١بس٠خ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ ِؼ١ٓ فٟ اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ ٌٍّزٛعؾ أٚ ِؼشٚثب

. ٚفٟ ثؼغ اٌذساعبد ٠غزخذَ ٘زا اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ ثذلاٌخ ِؼبًِ )ٌٍٕغجخ فٟ ؽبٌخ رمذ٠ش إٌغجخ

% 0ٚفٟ ؽبٌخ إٌغجخ ٠ؾذد اٌخطأ ثٕغجخ ِئ٠ٛخ ِضلاً  Coefficient of variation الاخزلاف

%( أٚ أْ اٌخطأ فٟ رمذ٠ش 40أٚ دسعخ صمخ ِؼ١ٕخ )ِضلاً  ثبؽزّبي٠ٚمزشْ ػبدح رؾذ٠ذ ٘زا اٌخطأ .

 %.0± ِؼٍّخ اٌّغزّغ ع١ىْٛ ػّٓ اٌّذٜ

ٚفٟ ؽبٌخ اٌّزٛعؾ )ِزٛعؾ إٔزبط اٌذٌٚخ ِٓ اٌمّؼ ِضلاً( ٠ؾذد اٌخطأ ثم١ّخ ِطٍمخ ِؼ١ٕخ وأْ  

  % ِضلاً(؛40وغُ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ ِؼ١ٓ ) 05 ± ٠مغ اٌّزٛعؾ فٟ ِذٜ

- ( 
(  

 

 
)
اٌزٛص٠غ  اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ اٌزٟ رمبثً ِغزٜٛ صمخ ِؼ١ٓ ٚاٌزٟ رغزخشط ِٓ عذاٚي (

 .اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ

 .٠05مً ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٓ  ألا٠غت  فٍ انذراسبد انزدرَجُخ والاررجبطُخ؛

 .أفشاد ٠05مً ػذد أفشاد اٌؼ١ٕخ فٟ وً ِغّٛػخ ػٓ  ألا٠غت  فٍ انذراسبد انًقبرَخ؛

 :١ّٔض ِب ٠ٍٟ ػهً رقذَر انًزىسط أو َسجخ صفخ فٍ انًدزًغفٍ انذراسبد انزٍ رؼزًذ 

 ػهًب أٌ زدى انًدزًغ يدهىل ٠5ٍٟ٠زُ رؾذ٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ وّب  نزقذَر يزىسط انًدزًغ:

n = ( 
(  

 

 
)
)
 

(
 

 
)
 

 

ِٚغزٜٛ  σ(، ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ αؽ١ش ٠زٛعت ػ١ٍٕب ِؼشفخ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ اٌّغّٛػ ثٗ )

 اٌخطأ 

  e. اٌّغّٛػ ثٗ

رغذس الإشبسح إٌٝ أْ ٘زٖ اٌظ١غخ رغزخذَ فٟ اٌذساعبد اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ػ١ٕبد غ١ش ِغزمٍخ، 

 :ٚفٟ ؽبٌخ اٌؼ١ٕبد اٌّغزمٍخ فئْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٠ؾذد وّب ٠ٍٟ

n = (2) ( 
(  

 

 
)
)
 

(
 

 
)
 

 

 :٠ٍٟ٠زُ رؾذ٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ وّب  نزقذَر انُسجخ انًئىَخ:

n = 
( 

(  
 
 
)
)
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 ،e ِٚغزٜٛ اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ ،(α) ٠زٛعت ػ١ٍٕب ِؼشفخ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ اٌّغّٛػ ثٗ ؽ١ش

اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي اٌذساعبد اٌغبثمخ أٚ  الأخ١شح ٠زُ٘زٖ  P ٔغجخ رٛاعذ اٌظب٘شح فٟ اٌّغزّغ

  .5.0ة دساعخ رغش٠ج١خ، فئْ رؼزس رٌه فئٕٔب ٔمذس٘ب 

 :ػٍّب أْ

-  P اٌزٟ رزٕبٌٚٙب اٌذساعخ ٟٚ٘ رؾذد ِٓ دساعبد ِٚؼشفخ عبثمخ إٌغجخ اٌّمذسح ٌخبط١خ ِؼ١ٕخ

٠ّٚىٓ  Pilot survey ٌزىشاس ؽذٚس اٌخبط١خ اٌّؾذدح أٚ ِٓ خلاي ػ١ٕخ ػشٛائ١خ اعزمظبئ١خ

 .ف١ّب ثؼذ وغضء ِٓ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌؼشٚسٞ اٌّؾغٛة اػزجبس٘ب

-  q( ٞٚ1اٌّىًّ ٌٍٕغجخ ٚرغب-P ٚرّضً ٔغجخ ِٓ لا رزٛفش ف١ُٙ اٌخبط١خ ).اٌّؼ١ٕخ 

ِٓ اٌّؼٍَٛ ٚثشىً ػبَ أٔٗ وٍّب صادد دسعخ اٌضمخ صاد ؽغُ اٌؼ١ٕخ، أٞ أْ ٕ٘بن ػلالخ ؽشد٠خ 

ث١ٓ دسعخ اٌضمخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ، وّب أْ ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ، ؽ١ش 

 ) رؼطٝ أُ٘ اٌذسعبد اٌّؼ١بس٠خ
(  

 

 
)
 :٠ٍٟ وّب (α) اٌذلاٌخػٕذ ِغز٠ٛبد  (

 

 الاعزخذاَدسعبد ِؼ١بس٠خ ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ػٕذ ِغز٠ٛبد دلاٌخ شبئؼخ  :(12)اندذول 

 (α)انًؼُىَخ  يسزىي
)خ انًؼُبرَخخانذر

(  
 

 
)
) 

0% 0.020 

0% 0.41 

05% 0.100 

 50ِٓ اٌٍّؾك سلُ  انًصذر:

ِزٛعط١ٓ ؽٛي ظب٘شح الزظبد٠خ ِب ٌؼ١ٕخ غ١ش ِغزمٍخ راد  اخزلافِذٜ  اٌذساعخ: 19يثبل 

دساعبد عبثمخ(. إرا اػزجشٔب أْ ٘زا اٌزمذ٠ش (  σ = 4لذس الزظبدٞ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ة uٚعؾ 

ػٍّب أْ اٌخطأ  (α = 10%) ( صα = 5ُطؾ١ؼ وُ ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ )

 .0اٌّغّٛػ ثٗ لا ٠ض٠ذ ػٓ 

 5ٛ٘ 0ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٕذ ِغزٜٛ % 

n = ( 
(  

    

 
)
)
 

(
 

 
)
 

 =        (
  

 
)
 

  984 
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 5ٛ٘ 10ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٕذ ِغزٜٛ % 

n = ( 
(  

   

 
)
)
 

(
 

 
)
 

 =         (
  

 
)
 

  693 

٠لاؽع أٔٗ وٍّب صادد دسعخ اٌضمخ صاد ؽغُ اٌؼ١ٕخ. أٞ أْ ٕ٘بن ػلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ دسعخ اٌضمخ 

 .ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ، وّب أْ ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ

 = α)ِؼط١بد اٌّضبي اٌغبثك، وُ ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  ثٕفظ: 11يثبل 

 .ػٍّب أْ اٌذساعخ ِٛعٙخ ٌؼ١ٕز١ٓ ِغزمٍخ( 10%

 5ٛ٘% 05ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٕذ ِغزٜٛ 

n = 2 ( 
(  

   

 
)
)
 

(
 

 
)
 

 = 2         (
  

 
)
 

  1386 

 = α) وُ ٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ إٌّبعت ٌذساعخ ظب٘شح اعزّبػ١خ ِب ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ :11يثبل 

 5%.( ػٍّب أْ اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ لا ٠ض٠ذ ػٓ 10%

n = 
                   

       
 = 271 

ػٍّب أْ  (α = 5%) ِب ٘ٛ ِمذاس اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ ٌذساعخ ِب ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ :12يثبل 

  4 =   . ، ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ة355ٚؽغُ اٌّغزّغ ٘ٛ  05ؼ١ٕخ ٠غبٚٞ ؽغُ اٌ

 5ٛ٘اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ 

| |= (1.96) 
 

√ 
 = ± 1.43. 

 انًؼبَُخ يٍ انهذف5.1.1  

اٌّؼب٠ٕخ فٟ الإؽظبء رٙذف أعبعًب إٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد دل١مخ ػٓ ِغزّغ وج١ش ِٓ خلاي 

 :الأ٘ذاف الأعبع١خ ٌٍّؼب٠ٕخِٓ  (.دساعخ عضء طغ١ش ِٕٗ )اٌؼ١ٕخ

 رقذَر خصبئص انًدزًغ  1.

 :أٞ ِؼشفخ ل١ُ رمش٠ج١خ ػٓ اٌّغزّغ ِضً

  ٟاٌّزٛعؾ اٌؾغبث 

  إٌغت اٌّئ٠ٛخ 

  ٓاٌزجب٠ 
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 :يثبل

 .رمذ٠ش ِزٛعؾ ؽٛي ع١ّغ ؽلاة اٌغبِؼخ ِٓ خلاي ػ١ٕخ طغ١شح فمؾ

 قهُم انىقذ واندهذر  2. 

 :دساعخ اٌّغزّغ وبِلًا لذ رىْٛ

 عذاً  ؽ٠ٍٛخ 

  ِش٘مخ 

  غ١ش ػ١ٍّخ 

 .اٌّؼب٠ٕخ رخزظش رٌه ثشىً وج١ش

 قهُم انزكهفخر  3. 

 :عّغ اٌج١بٔبد ِٓ ع١ّغ أفشاد اٌّغزّغ ٠ؾزبط

  ِبي وض١ش 

  ِٛاسد وج١شح 

 .ث١ّٕب اٌؼ١ٕخ ألً رىٍفخ ثىض١ش

 

 نسصىل ػهً َزبئح سرَؼخا  .4  

 :اٌّؼب٠ٕخ رغّؼ ثبٌؾظٛي ػٍٝ

  ٔزبئظ أ١ٌٚخ ثغشػخ 

 لارخبر لشاساد ػبعٍخ  ِف١ذح 

 

 إيكبَُخ دراسخ يدزًؼبد كجُرح أو غُر يسذودح  5.

 :ثؼغ اٌّغزّؼبد

 (ػخّخ عذاً )ِضً عىبْ دٌٚخ  

 (أٚ غ١ش ِؾذٚدح )ِضً ػ١ٍّبد إٔزبط ِغزّشح  

 .ٕٚ٘ب رظجؼ اٌّؼب٠ٕخ ػشٚس٠خ
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 رسسٍُ دقخ انذراسخ أزُبَبً  6.

 :فٟ ثؼغ اٌؾبلاد، دساعخ اٌؼ١ٕخ رىْٛ

 ٍٗأوضش دلخ ِٓ دساعخ اٌّغزّغ و 

  .ثغجت رم١ًٍ الأخطبء الإداس٠خ أٚ اٌجشش٠خ

 :اٌٙذف ِٓ اٌّؼب٠ٕخ ٘ٛ

اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد دل١مخ ٚلبثٍخ ٌٍزؼ١ُّ ػٓ اٌّغزّغ الإؽظبئٟ ثألً ٚلذ ٚعٙذ ٚرىٍفخ 

 .ِّىٕخ، ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ دسعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌذلخ

 

 رىزَؼبد انًؼبَُخ2.1  

ؼبد اٌّؼب٠ٕخ ِٓ اٌّٛػٛػبد اٌّؾٛس٠خ ٚالأعبع١خ فٟ ِغبي الإؽظبء ِٛػٛع رٛص٠٠ؼُزجش 

الاعزذلاٌٟ، ؽ١ش ٠شىً الأعبط اٌزٞ ٠جُٕٝ ػ١ٍٗ فُٙ و١ف١خ الأزمبي ِٓ اٌج١بٔبد اٌغضئ١خ اٌّغزخشعخ 

ِٓ اٌؼ١ٕخ إٌٝ اعزخلاص اعزٕزبعبد ؽٛي اٌّغزّغ الإؽظبئٟ ثأوٍّٗ. ٠ٚٙزُ ٘زا اٌّغبي ثذساعخ 

، ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  μٚالإؽظبئ١خ ث١ٓ ِؼبٌُ اٌّغزّغ ِضً اٌّزٛعؾ اٌغىبٟٔ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ 

، ٚث١ٓ الإؽظبءاد اٌّمبثٍخ ٌٙب فٟ اٌؼ١ٕخ P، ٚٔغجخ رٛاعذ خبط١خ ِؼ١ٕخ فٟ اٌّغزّغ σاٌغىبٟٔ 

 .P، ٚٔغجخ اٌؼ١ٕخ S، ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼ١ٕخ Xِضً ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ 

٠ٚمَٛ عٛ٘ش الاعزذلاي الإؽظبئٟ ػٍٝ فىشح أعبع١خ رزّضً فٟ أْ دساعخ اٌّغزّغ ثأوٍّٗ لذ رىْٛ 

طؼجخ أٚ غ١ش ِّىٕخ فٟ وض١ش ِٓ اٌؾبلاد، ٌزٌه ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِّضٍخ ٌٙزا 

ذَ ٌزمذ٠ش اٌّؼبٌُ اٌؾم١م١خ غ١ش اٌّغزّغ، ِٚٓ خلاٌٙب ٠زُ ؽغبة ِغّٛػخ ِٓ الإؽظبءاد اٌزٟ رغزخ

اٌّؼشٚفخ. إلا أْ ٘زٖ الإؽظبءاد لا رىْٛ صبثزخ، ثً رزغ١ش ِٓ ػ١ٕخ إٌٝ أخشٜ ٔز١غخ لاخزلاف 

 .الأفشاد اٌّخزبس٠ٓ فٟ وً ِشح، ؽزٝ ٚإْ وبٔذ اٌؼ١ٕبد ِأخٛرح ِٓ ٔفظ اٌّغزّغ ٚثٕفظ اٌؾغُ

ش، ؽ١ش رٛفش الإؽبس اٌش٠بػٟ اٌزٞ ِٚٓ ٕ٘ب رظٙش أ١ّ٘خ ٔظش٠خ الاؽزّبلاد فٟ رفغ١ش ٘زا اٌزغ١

٠غّؼ ثفُٙ ؽج١ؼخ اٌزجب٠ٓ فٟ الإؽظبءاد إٌبرغخ ػٓ اٌؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ. فؼٕذ رىشاس ػ١ٍّخ اٌغؾت 

، ٔؾظً فٟ وً ِشح ػٍٝ ل١ّخ nاٌؼشٛائٟ ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌؼ١ٕبد، وً ٚاؽذح ِٕٙب راد ؽغُ صبثذ 

ؾشاف اٌّؼ١بسٞ(، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ دساعخ ٘زٖ ِخزٍفخ ٌٕفظ الإؽظبء )ِضً اٌّزٛعؾ أٚ إٌغجخ أٚ الأ

 .اٌم١ُ ع١ّؼٙب ِؼبً ِٓ خلاي رٛص٠غ اؽزّبٌٟ خبص ثٙب

، ٚ٘ٛ ٠ّضً اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ ٌغ١ّغ اٌم١ُ رىزَغ انًؼبَُخ نلإزصبئُخ٠ٚؼُشف ٘زا اٌزٛص٠غ ثبعُ 

ظ اٌّّىٕخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رأخز٘ب الإؽظبئ١خ ػٕذ رىشاس عؾت ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِغزمٍخ ِٓ ٔف

اٌّغزّغ ٚثؾغُ صبثذ. ٚثّؼٕٝ آخش، فٙٛ ٠ظف و١ف١خ رزثزة الإؽظبء ِٓ ػ١ٕخ إٌٝ أخشٜ، 

 .٠ٚظُٙش دسعخ الاعزمشاس أٚ اٌزغ١ش ف١ٗ
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ٚرىّٓ أ١ّ٘خ رٛص٠ؼبد اٌّؼب٠ٕخ فٟ وٛٔٙب رّىّٓ اٌجبؽش ِٓ ل١بط ِمذاس اٌخطأ اٌؼ١ٕٟ أٚ اٌزجب٠ٓ 

وّب رغبػذ فٟ ثٕبء أدٚاد الاعزذلاي الإؽظبئٟ إٌبرظ ػٓ اعزخذاَ اٌؼ١ٕخ ثذلًا ِٓ اٌّغزّغ اٌىبًِ، 

 .ِضً فزشاد اٌضمخ ٚاخزجبساد اٌفشػ١بد، ِّب ٠غّؼ ثبرخبر لشاساد ِج١ٕخ ػٍٝ أعظ ػ١ٍّخ دل١مخ

ٚثزٌه فئْ فُٙ رٛص٠ؼبد اٌّؼب٠ٕخ لا ٠مزظش فمؾ ػٍٝ اٌغبٔت إٌظشٞ، ثً ٠ّزذ ١ٌشىً ؽغش 

غبلاد اٌؼٍَٛ اٌطج١ؼ١خ أٚ الاعزّبػ١خ أٚ الأعبط فٟ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌلإؽظبء، عٛاء فٟ ِ

الالزظبد٠خ، ؽ١ش ٠زُ الاػزّبد ػ١ٍٙب ثشىً وج١ش فٟ رفغ١ش اٌج١بٔبد ٚارخبر اٌمشاساد فٟ ظً ٚعٛد 

 .ػذَ ٠م١ٓ

إرا اػزجشٔب أْ الإؽظبئ١خ ِؾً اٌذساعخ ٟ٘ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ، ٚوبْ ٌذ٠ٕب ِغزّغ إؽظبئٟ وج١ش 

ْ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ اٌّفشداد  ّٛ ، ٠ٚزجغ ٘زا اٌّغزّغ رٛص٠ؼبً اؽزّب١ٌبً ِؼ١ٕبً، فئٕٔب ٔجذأ ثغؾت Nِى

، صُ ٔؾغت اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٙزٖ اٌؼ١ٕخ فٕؾظً ػٍٝ nػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ ٘زا اٌّغزّغ ؽغّٙب 

، nثؼذ رٌه ٔؼ١ذ ػ١ٍّخ اٌغؾت ِشح صب١ٔخ ِٓ ٔفظ اٌّغزّغ ٚثٕفظ اٌؾغُ  1Xل١ّخ ٔشِض ٌٙب ثـ 

2X ىٓ ثؼ١ٕخ ِخزٍفخ ػٓ اٌغبثمخ، صُ ٔؾغت ِزٛعطٙب اٌؾغبثٟ فٕؾظً ػٍٝ ل١ّخ صب١ٔخ ٌٚ ٚٔغزّش  

فٟ رىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػذداً وج١شًا ِٓ اٌّشاد، ثؾ١ش فٟ وً ِشح ٔؾظً ػٍٝ ػ١ٕخ عذ٠ذح ِغزمٍخ 

 .ٚٔؾغت ِزٛعطٙب اٌؾغبثٟ

ػٍٝ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌم١ُ اٌخبطخ ثبٌٛعؾ  ِٚغ رىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثشىً وج١ش، ٔؾظً

اٌؾغبثٟ، ؽ١ش رّضً وً ل١ّخ ٔز١غخ ػ١ٕخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌّّىٕخ. ٚػٕذ عّغ ٘زٖ اٌم١ُ 

ٚدساعزٙب، ٠زج١ٓ أٔٙب لا رّضً ِغشد أػذاد ِٕفظٍخ، ثً ٠ّىٓ اػزجبس٘ب رشىًّ ِغزّؼبً إؽظبئ١بً عذ٠ذاً 

 .بثٟ إٌبرظ ػٓ عؾت اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌّغزّغ الأط٠ٍٟزىْٛ ِٓ ع١ّغ اٌم١ُ اٌّّىٕخ ٌٍٛعؾ اٌؾغ

ٚثٙزا ٠ّىٓ إٌظش إٌٝ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ثبػزجبسٖ ِزغ١شًا ػشٛائ١بً، لأٔٗ لا ٠أخز ل١ّخ صبثزخ، ٚإّٔب 

٠زغ١ش ؽغت اٌؼ١ٕخ اٌّخزبسح فٟ وً ِشح، ٚثبٌزبٌٟ فٙٛ ٠خؼغ ٌزٛص٠غ اؽزّبٌٟ خبص ثٗ لذ ٠خزٍف 

 .ٟفٟ خظبئظٗ ػٓ رٛص٠غ اٌّغزّغ الأطٍ

٠ٚطٍُك ػٍٝ ٘زا اٌزٛص٠غ اعُ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٛعؾ اٌؾغبثٟ، ٚ٘ٛ اٌزٛص٠غ اٌزٞ ٠ظف ع١ّغ اٌم١ُ 

اٌّّىٕخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠أخز٘ب ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ ػٕذ رىشاس عؾت ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِغزمٍخ ِٓ ٔفظ 

  .nاٌّغزّغ ٚثؾغُ صبثذ 

اٌؾغبثٟ أٚ إٌغجخ أٚ اٌزجب٠ٓ، ٘ٛ ٚثشىً ػبَ، فئْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ لأٞ إؽظبئ١خ ِضً اٌٛعؾ 

اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ اٌزٞ ٠ظف عٍٛن ٘زٖ الإؽظبئ١خ ػٕذ الأزمبي ِٓ ػ١ٕخ إٌٝ أخشٜ، ١ٌٚظ 

ٚطفبً ٌٍم١ُ اٌفشد٠خ داخً اٌؼ١ٕخ ٔفغٙب، ثً ٘ٛ ٚطف ٌزغ١ش الإؽظبء ػجش ع١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌّّىٕخ، 

 .لاي الإؽظبئٟٚ٘ٛ ِب ٠غؼٍٗ أداح أعبع١خ فٟ فُٙ اٌزجب٠ٓ ٚثٕبء الاعزذ

 أَىاع رىزَؼبد انًؼبَُخ1.2.1 

 رىزَغ انًؼبَُخ نهًزىسطبد1.1.2.1 
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وّب عجك روشٖ فئْ عؾت ػ١ٕبد ِزىشس ِٓ ِغزّغ ِب، ٚؽغبة ِزٛعؾ وً ػ١ٕخ ع١غّؼ ٌٕب 

"ثزىزَغ انًؼبَُخ ، ٠ٚغّٝ ٘زا اٌّغزّغ اٌغذ٠ذ ̅ثبٌؾظٛي ػٍٝ ِغزّغ ِٓ اٌّزٛعطبد 

 . نهًزىسطبد"

 ̅   .ٚرجب٠ٓ̅ ս إٌٝ أٔٗ ٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعطبد ٚعؾ ٠شِض ٌٗ ةٚرغذس الاشبسح 
  

 ٠ّٚىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِزٛعؾ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعطبد وّب 5ٍٟ٠


 ̅
= E ( ̅) = E (

            

 
) 

= 
                

 
 

= 
                      

 
 

= 
      

 
 

= 

( رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ، أٞ أْ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌّزٛعؾ اٌؼ١ٕخ رغبٚٞ اٌٛعؾ ̅ ٚ٘ٛ ِزٛعؾ )

  μ .ٌٍّغزّغاٌؾم١مٟ 

 ):رجب٠ٓ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ ̅  (ِٚٓ إٌز١غخ اٌغبثمخ ٠ّىٕٕب اشزمبق رجب٠ٓ اٌّزٛعؾ

( ̅   
 

 
∑   

 
   )         

     = [ ̅ ] Var ٚاْ
                                          

Var [ ̅] = Var *
 

 
∑   

 
   + 

  ٚؽغت خٛاص اٌزجب٠ٓ

Var (a.X) = a
2
 Var (X) 

 فبْ

(  ⁄ )
2 ∑         

 
     

 

   ∑    
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= 
   

      
        

 

   

Var [ ̅] = 
   

 
 

̅  ِٕٚٗ فئْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ  ٛ٘.   ̅   
 

√ 
ٚالأؾشاف  

 ̅  ي (standard error) انخطأ انًؼُبر٠ٌذػٝ أ٠ؼب  ̅  اٌّؼ١بسٞ اٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ

 ) .ٌٍّزٛعؾاٌخطأ اٌّؼ١بسٞ اٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ (

 ).انسست ثبلإرخبع(انًؼبَُخ انغُر انُفبرَخ   -

ْ ِٓ  يثبل ّٛ  :(ل١ُ رّضً أؽٛاي ثؼغ اٌمطغ )ثبٌغٕز١ّزش 0ٌذ٠ٕب ِغزّغ إؽظبئٟ ٠زى

4}  ،7  ،9  ،12  ،{15 

 .اٌؼ١ٕخغ الإسعبع، ٚٔش٠ذ دساعخ رٛص٠غ ِزٛعؾ ِ    n=2ٔمَٛ ثغؾت ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ؽغّٙب

  μ .اٌّغزّغأؽغت ٚعؾ ػٕبطش  .0

 .أؽغت ػذد اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخشاعٙب صُ ؽذد٘ب .0

 .أؽغت ٚعؾ وً ػ١ٕخ .0

 .أؽغت اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌؼٕبطش اٌّغزّغ اٌغذ٠ذ )ِغزّغ اٌّزٛعطبد( .0

 ̅   .(أؽغت رجب٠ٓ ػٕبطش اٌّغزّغ اٌغذ٠ذ )ِغزّغ اٌّزٛعطبد .0
  

 رلاؽع؟ِبرا  .1

 :انسم

 زسبة وسط ػُبصر انًدزًغ .1

μ = 
∑  

 
 = 

           

 
= 9.4 

 اسزخراج كم انؼُُبد انزٍ ًَكٍ اسزخراخهب .2

N ػ١ٕخ 00ثّب أْ اٌغؾت ثبلإسعبع فئْ ػذد اٌؼ١ٕبد اٌّّىٕخ ٠غبٚٞ 
n
 = 5

2
 = 25: 

 :خًُغ انؼُُبد انًًكُخ

(4,4)     (7,4)     (15,15)  

(4,7)      (7,7)                                                  

(12,7)    (15,4) 

(12,9)    (12,4) 

(12,12)  (15,7) 

(12,15)   (15,9) 

(4,9)       (7,9) 
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(4,12)    (7,12) 

(4,15)   (7,15) 

(9,4)      (9,12) 

(9,7)     (9,15) 

(9,9)    (15,12)    

 

 :زسبة يزىسط كم ػُُخ   3.

 (4,4) → 4  

 (4,7) → 5.5  

 (4,9) → 6.5  

 (4,12) → 8  

 (4,15) → 9.5  

 (7,7) → 7  

 (7,9) → 8  

 (7,12) → 9.5  

 (7,15) → 11  

 (9,9) → 9  

 (9,12) → 10.5  

 (9,15) → 12  

 (12,12) → 12  

 (12,15) → 13.5  

 (15,15) → 15  

 ل١ّخ 00ٚثم١خ اٌزشو١جبد ثٕفظ اٌطش٠مخ ؽزٝ ٔىًّ 

ثًدزًغ رىزَغ انًؼبَُخ ٚاٌّغزّغ اٌغذ٠ذ ِغزّغ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌّّىٕخ ٠ؼشف     

 .فبد٠خ(ٔفٟ ؽبٌخ اٌغؾت ثئسعبع )ِؼب٠ٕخ غ١ش  نهىسط انسسبثٍ

 )يدزًغ رىزَغ انًؼبَُخ نهىسط انسسبثٍ(سبة انىسط انسسبثٍ نهًدزًغ اندذَذ ز  4.  

E ( ̅)   =
∑  

 
 = 

   

  
 = 9.4 

 )َفبرَخانًؼبَُخ غُر (سبة رجبٍَ رىزَغ انًؼبَُخ نهًزىسطبد ز    5.

  ̅ 
  = 

2

 iX

n
 - [    ̅  ]   = 7.24 

  ̅ = √     = 2.69 

  ًلازظخ:ان   6.
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 ْ٠لاؽع أ E ( ̅) = μ = 9.4                     

 ْوّب ٠لاؽع أ  ̅     = 7.24            

 ̅                         2.69  =أٞ اْ

 

 

ٚأؾشاف μ ِٓ ِغزّغ رٚ ِزٛعؾ  nإرا عؾجٕب ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ؽغّٙب : 1َظرَخ 

اٌغؾت (فٟ ؽبٌخ اٌّؼب٠ٕخ اٌغ١ش ٔفبد٠ٗ  ̅  ، فبْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعطبد σِؼ١بسٞ 

 :اٌزب١ٌخ ٠ىْٛ ٌٗ اٌخظبئض )ثئسعبع

̅   = (̅ )E ٚرىزتِغبٚٞ اٌّزٛعؾ اٌّغزّغ،  E(X) رٛلغ )ِزٛعؾ(  = μ  

 = ̅   ٚأؾشاف ِؼ١بسٞ )خطأ ِؼ١بسٞ(
 

√ 
      

 

 )انسست ثذوٌ ارخبع( انُفبرَخانًؼبَُخ  -

 .أٚعذ ٔفظ ِطبٌت اٌّضبي الأٚي فٟ ؽبٌخ اٌغؾت ثذْٚ اسعبع يثبل:

 :انسم

 اسزخراج كم انؼُُبد انزٍ ًَكٍ اسزخراخهب .1

 ػ١ٕخ5 05أْ اٌغؾت ثذْٚ إسعبع فئْ ػذد اٌؼ١ٕبد اٌّّىٕخ ٠غبٚٞ  ثّب

  
  = 

  

        
 

  
  = 

  

        
 = 

        

      
 = 

  

 
 = 10 

 (4  ، 7)   (4  ، 9)   (4  ، 12)   (4  ، 15)  (7  ، 9)    (7  ، 12)   (7  ، 15)   (9  ، 12)   

 (9  ، 15)   (12  ، 15)  

 

 زسبة الأوسبط انسسبثُخ نهؼُُبد انًًكُخ )يدزًغ انًزىسطبد( .2

 :ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ

1 2

2

x x
X


 
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 :فٕؾغت

 

 ̅ = 9.5  ̅ = 8  ̅ = 6.5  ̅ = 5.5 

  ̅ = 11  ̅ = 9.5  ̅ = 8 

   ̅ = 12  ̅ = 10.5 

    ̅  =13.5 

ؽبٌخ اٌغؾت.  فٟ) انسسبثٍ)يدزًغ رىزَغ انًؼبَُخ ِغزّغ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌّّىٕخ 

 ٌٍٛعؾ ثذْٚ إسعبع )ِؼب٠ٕخ ٔفبد٠خ(.

زسبة انقًُخ انًزىقؼخ نهىسط انسسبثٍ نًدزًغ رىزَغ انًؼبَُخ نهىسط انسسبثٍ  .3

 .)و. َفبدَخ(

E ( ̅)   =
∑  

 
 = 

  

  
 = 9.4 = μ 

 زسبة رجبٍَ رىزَغ انًؼبَُخ نهًزىسطبد )يؼبَُخ َفبدَخ(. .4

 

  ̅ 
  = 

∑
2

iX

 
 - [    ̅  ]    = 5.49 

  ̅ = √     = 2.34 

 :أْٔلاؽع 

ِزٛعؾ رٛص٠غ ِزٛعطبد أٞ  ٛعؾ ِغزّغ اٌّزٛعطبد ٠غبٚٞ ِزٛعؾ اٌّغزّغ الأطٍِٟز    1.   

 .اٌؼ١ٕبد ٠غبٚٞ ِزٛعؾ اٌّغزّغ الأطٍٟ

 

أْ اٌّزٛعطبد رىْٛ ألً رشززبً أٞ  رجب٠ٓ ِزٛعطبد اٌؼ١ٕبد أطغش ِٓ رجب٠ٓ اٌّغزّغ الأطٍٟ   2.

 .ِٓ اٌم١ُ الأط١ٍخ
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ٚأؾشاف ِؼ١بسٞ  μِٓ ِغزّغ رٚ ِزٛعؾ n إرا عؾجٕب ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ؽغّٙب  :2َظرَخ 

σ اٌغؾت ثذْٚ إسعبع( ٌٗ  انًؼبَُخ انُفبدَخفٟ ؽبٌخ  ̅  فبْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعطبد(

 :اٌخظبئض اٌزب١ٌخ

 اٌّغزّغ، ٚٔىزتِغبٚٞ اٌّزٛعؾ  )  ̅     رٛلغ )ِزٛعؾ E( ̅) =   ̅  = μ  

(.ِؼ١بسٞٚأؾشاف ِؼ١بسٞ )خطأ      ̅ = 
 

√ 
√

   

   
  

 

 رغذس الاشبسح إٌٝ أْ إٌغجخ يلازظخ:
   

   
، ٚػبدح يؼبيم الارخبع أو يؼبيم انزصسُررغّٝ   

أٚ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ( فٟ ؽبٌخ اٌغؾت ثذْٚ اسعبع )ِؼب٠ٕخ (٠زُ اعزخذاِٙب ػٕذ ؽغبة اٌزجب٠ٓ 

 nطغ١شح ِمبسٔخ ة   N طغ١ش أٚ ِٕزٗ، ؽ١ش أْ  N ٔفبد٠خ( أٚ ارا وبْ ؽغُ اٌّغزّغ

 

 
 )  (0.05 ≤ 

 ِمبسٔخ ة وج١شح N ٚوٍّب وبْ ؽغُ اٌّغزّغ وج١شا أٚ غ١ش ِٕزٗ ؽ١ش أْ
 

 
 )  (0.05 > 

 اٌغؾت ثبلإسعبع(، فئْ ل١ّخ إٌغجخ(أٚ فٟ ؽبٌخ اٌّؼب٠ٕخ اٌغ١ش ٔفبد٠ٗ 
   

   
رمزشة ِٓ اٌٛاؽذ   

  .اٌظؾ١ؼ

 طجُؼخ رىزَغ يدزًغ رىزَغ انًؼبَُخ نهًزىسطبد -

ٌتحدد شكل التوزٌع الاحتمالً لمتوسطات العٌنات العشوائٌة وفقاً لطبٌعة توزٌع المجتمع 

كان المجتمع الأصلً ٌتبع توزٌعاً طبٌعٌاً، فإن متوسطات  الأصلً الذي تم السحب منه. فإذا

العٌنات المسحوبة منه ستكون كذلك موزعة توزٌعاً طبٌعٌاً مهما كان حجم العٌنة، بشرط أن تكون 

العٌنات عشوائٌة ومستقلة. وبالتالً فإن خصائص توزٌع المعاٌنة ترتبط ارتباطًا مباشرًا 

أٞ أٔٗ فٟ ؽبٌخ ِب إرا وبْ اٌّغزّغ ِٛصػب رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب  . بخصائص المجتمع الإحصائً الأصلً

σ ٚرجب٠ٓ μ  ثّزٛعؾ
2
N (μ, σ ~    ٚٔىزت 

2
 فئْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ أ٠ؼب ٠زجغ  (

 ِؼ١بسٞ ٚأؾشاف μ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛعؾ
 

√ 
 ,N (μ ~ ̅  .ٚٔىزت 

  

√ 
)  

عندما ٌكون شكل توزٌع المجتمع الأصلً غٌر معروف، فإن توزٌع إحصاءات العٌنة، 

كبٌرًا.   nوخاصة متوسطات العٌنات، ٌقترب تدرٌجٌاً من التوزٌع الطبٌعً كلما كان حجم العٌنة 

، والتً تنص على أن زٌادة نظرية النهاية المركزيةوتعُرف هذه الخاصٌة فً الإحصاء باسم 
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عل توزٌع المعاٌنة ٌمٌل إلى الشكل الطبٌعً بغض النظر عن طبٌعة توزٌع المجتمع حجم العٌنة تج

 .الأصلً

إٌٙب٠خ اٌّشوض٠خ رٕض ٔظش٠خ إٌٙب٠خ اٌّشوض٠خ ػٍٝ أٔٗ فٟ وً ِززب١ٌخ ِٓ  : 3َظرَخ 

σ ٚرجب٠ٓ μ ِؾبٚلاد اٌغؾت اٌّىشسح ِٓ ِغزّغ رٚ ِزٛعؾ
2
ٌىٓ ١ٌظ ثبٌؼشٚسح ِٛصع  

 = z اٌّؼ١بسٞ رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب، فئْ ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ 
 ̅   

  ̅ √ ⁄
٠ؤٚي إٌٝ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ 

 z ~ N (0, 1) ٚٔىزت (n ≥ 30) وج١شا n ٚرٌه وٍّب صاد ػذد اٌّؾبٚلاد أٞ وٍّب وبْ

 

 = zاٌّزغ١ش  يلازظخ:
 ̅   

  ̅ √ ⁄
 ٠غّٝ اٌّزغ١ش اٌّزّشوض اٌّخزظش. 

 

 :يثبل

 :عنصر، متوسطه الحسابً 8000مجتمع إحصائً ٌتكوّن من  -

- μ=75 

 :ٚأؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ

σ=24 

أٚعذ اٌٛعؾ ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ  -

 :اٌؼ١ٕخ

   n=64 أ

    n=500 ة

X صُ اؽغت اؽزّبي أْ ٠ىْٛ ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ  -  :ث١ِٓؾظٛسًا  

73≤ X ≤77 

 .فٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ

 :انسم

 .رىزَغ انًؼبَُخ نهًزىسط دبدَا

  = 64nزدى انؼُُخ  1انسبنخ 
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N = 8000                         μ = 75                              = 24                    

      E( ̅) =   ̅ = μ = 75 نهًزىسطانقًُخ انًزىقؼخ نًزىسط رىزَغ انًؼبَُخ  (1

  n/N لجً ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ لاثذ ِٓ اخزجبس إٌغجخ (0

                  إرا ًّٔٙ ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ                 
 

 
 = 

  

    
  = 0.008< 0.05 

  ̅ = 
 

√ 
 = 

  

√  
 = 3 

N (75, 3 ~ ̅  .ٚٔىزت
2
)                                      

  = n 511زدى انؼُُخ  2انسبنخ 

    E( ̅) =   ̅ = μ = 75 انقًُخ انًزىقؼخ انًزىسط رىزَغ انًؼبَُخ نهًزىسط (0

 n/Nلجً ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍّزٛعؾ لاثذ ِٓ اخزجبس إٌغجخ   (0

                  ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ غزؼًّإرا ٔ
 

 
 = 

   

    
  = 0.0625> 0.05     

  ̅ = 
 

√ 
√

   

   
 = 

  

√   
√

        

      
 = 1.039 

N (75, 1.0392 ~ ̅  .ٚٔىزت
)                                      

X ≥73إَدبد اززًبل أٌ َكىٌ  ≤77 

  = 64nزدى انؼُُخ  1انسبنخ 

7

73 75 77

5

75
(73 77) ( )

0

3

0.667 0.66 )

2 0.7475 1

.

3

(

(

4

)

9

P P Z

Z

X

P

 
   











 


 

 

 

 = 511nزدى انؼُُخ  1انسبنخ 
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73 75 77 75
(73 77) ( )

2

1.039 1.039

1.92 1.92)

2 0.9726 1

0.94

(

(

5

)

P X ZP

ZP

 
 

  



 








 

 

 

 

  نزىزَغ خبصخ زبنخ ) ( X ٍيدهىل انًدزًغ رجبٍَ زبنخ ف:(𝜎2) 

 ثبلأؾشاف ثبعزجذاٌٗ فٕمَٛ  𝜎) ( ٌٍّغزّغ اٌّؼ١بسٞ الأؾشاف ٔغًٙ الأؽ١بْ ِٓ وض١ش فٟ

اٌؼ١ٕخ طغ١ش ؽغُ  وبْ إرا خظٛطب ٚ عز١ٛدٔذ لبْٔٛ رزجغ اٌزب١ٌخ اٌظ١غخ رظجؼ ٚ (𝑠2) ٌٍؼ١ٕخ اٌّؼ١بسٞ

n≤30) . 

( )
( )~ 1Xµ

t n
S

n

X 
  

 .اٌطج١ؼٟ اٌمبْٔٛ إٌٝ عز١ٛدٔذ لبْٔٛ رمش٠ت ٠ّىٓ 𝑛) (30≤ وبْ إرا *

 

 :  يثبل

 .وغ 50ٔفزشع أْ أٚصاْ أو١بط اٌغىش فٟ ِظٕغ ِؼ١ّٓ رزجغ رٛص٠ؼبً ؽج١ؼ١بً ثّزٛعؾ 

 .وغ 6و١غًب، فىبْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  16 أخُزد ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِىٛٔخ ِٓ 

  .الاؽزّبٌٟ ٌّزٛعؾ اٌؼ١ٕخ ؽذدّ اٌمبْٔٛ .0

 .وغ 52وغ ٚ 48اؽغت اؽزّبي أْ ٠ىْٛ ِزٛعؾ أٚصاْ اٌؼ١ٕخ ِؾظٛسًا ث١ٓ  .0

 5انسم

ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّغزّغ غ١ش ِؼٍَٛ، فئٕٔب ٔغزؼًّ  (n<30) ثّب أْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ طغ١ش 

 .رٛص٠غ عزٛدٔذ

 :ٌذ٠ٕب

μ=50,n=16 ,S=6 

 انقبَىٌ الاززًبنٍ نًزىسط انؼُُخ 1. 

 :ؽبٌخ اٌّغزّغ اٌطج١ؼٟ ِغ ِغ١ٌٛٙخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞفٟ 
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) 
( )

(~ 1Xµ
T t n

S

n

X 
  

 :أٞ

1 )5(T t 

 :لأْ

n−1=16−1=15n-1=16-1=15n−1=16−1=15 

 زسبة الاززًبل 2. 

 :ٔش٠ذ ؽغبة

P(48≤X≤52) 

 
15

48 50 52 50
1.33 1.33 0.898 1 0.796

1.5 .

( )

( ) ( ) (
1 5

)

T t

P T P T
 

      
 

 رىزَغ انًؼبَُخ نهُسجخ 2.1.2.1

الأؽ١بْ ٠جذٚ ِٓ اٌؼشٚسٞ رمذ٠ش أٚ ارخبر لشاس ٠زؼٍك ثٕغجخ ػٕبطش أٚ ِفشداد فٟ ثؼغ 

اٌّغزّغ الاؽظبئٟ اٌزٟ رؾًّ طفخ ِؼ١ٕخ، فّضلا ٔغجخ اٌّظبث١ٓ ثّشع ِؼ١ٓ فٟ ِغزّغ ِب، أٚ 

ٔغجخ اٌؼبؽ١ٍٓ ػٓ اٌؼًّ، أٚ ٔغجخ اٌزٍف فٟ الأزبط اٌغٍؼخ ِب ... إٌخ، إْ إؽظبءٖ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ ػبدح 

زخذَ لإػطبء ِؼٍِٛبد ػٓ ٔغجخ ِفشداد اٌّغزّغ الاؽظبئٟ اٌزٟ رؾًّ طفخ ِؼ١ٕخ ٠طٍك ِب رغ

 .ػ١ٍٗ رغ١ّخ ِؼب٠ٕخ إٌغجخ

 = Pٚٔمظذ ثبٌٕغجخ فٟ اٌّغزّغ اٌىغش
  

 
ػذد اٌّفشداد Naٚرّضً ؽغُ اٌّغزّغ،  N ؽ١ش أْ 

 .اٌزٟ رزؾمك ف١ٙب طفخ ِب

 = ̂  ٚٔمظذ ثبٌٕغجخ فٟ اٌؼ١ٕخ
  

 
ػذد ِفشداد اٌؼ١ٕخ اٌزٟ naٚؽغُ اٌؼ١ٕخ،  رّضً n ؽ١ش أْ 

 .رؾمك ٔفظ اٌظفخ
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، nٔغجخ طفخ ِؼ١ٕخ فٟ ِغزّغ ِب ٚعؾجٕب ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ؽغُ وً ِٕٙب  P إرا وبٔذ :4َظرَخ 

رشىً رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٕغجخ، ٠ٚز١ّض اٌزٛص٠غ إٌظشٞ   ̂  (i =1 ;.... ; n) إٌغتفئْ ِخزٍف 

 :ثبٌخظبئض اٌزب١ٌخ ̂  ٌّؼب٠ٕخ إٌغجخ

 E( ̂) =   ̂ = P)ِزٛعؾ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٕغجخ(رٛلغ 

√ =̂  ِؼب٠ٕخ )الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌزٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٕغجخ ٚخطأ
  

 
 = √

      

 
    

̂   ,N (p ~ ̂   (ٚٔىزت
2
 ) ؽج١ؼِٟغزّغ  ؽبٌخ فٟ أٚ n ≥ 30 ؽبٌخ فٟ               (

 

 :ْفئ (n > 0.05N)ِؾذٚد إرا وبٔذ اٌّؼب٠ٕخ ٔفبد٠خ، أٚ ؽغُ اٌّغزّغ  يلازظخ:

  ̂
2
 = 

  

 
 . 

   

   
 

( وٍّب الزشة رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٕغجخ n ~ 30)ثظفخ ػبِخ ٠ّىٓ اٌمٛي ثأٔٗ وٍّب صاد ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

 ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ؽغت ٔظش٠خ إٌٙب٠خ اٌّشوض٠خ.  ( ̂ )

 = z .ٚٔىزت
 ̂    ̂

  ̂

 ~ N (0, 1)                                      

 

اٌمبػذح اٌؼبِخ ٌزطج١ك ٘زٖ إٌظش٠خ رمٛي ٌىٟ ٠ىْٛ اٌزمش٠ت ثبعزخذاَ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِمجٛلاً 

 :٠غت أْ ٠زؾمك ِب ٠ٍٟ

 𝑛 ≥    

 0.75فٟ إؽذٜ اٌّذْ، رج١ّٓ أْ اؽزّبي اِزلان الأعشح لارظبي ثبلإٔزشٔذ ٘ٛ  :يثبل

 .أعشح 64 أخُزد ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ؽغّٙب 

 ٚ   %68أٚعذ اؽزّبي أْ رىْٛ ٔغجخ الأعش اٌزٟ رّزٍه ارظبلًا ثبلإٔزشٔذ فٟ اٌؼ١ٕخ ِؾظٛسح ث١ٓ 

82%. 

 :انسم

 :ٌذ٠ٕب
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 اؽزّبي اِزلان الأعشح لارظبي ثبلإٔزشٔذ:  

p= 0.75 

 ؽغُ اٌؼ١ٕخ:  

n=64 

 :ٔش٠ذ ؽغبة

P(0.68≤ P̂ ≤0.82) 

 .رّضً إٌغجخ اٌؼ١ٕ١خP̂ ؽ١ش 

 :انقبَىٌ الاززًبنٍ نهُسجخ انؼُُُخ

 :ثّب أْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ وج١ش فئْ إٌغجخ اٌؼ١ٕ١خ رزجغ رمش٠جبً اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ

)ˆ (1 )
( ,

p
P

p
N p

n


 

 :اٌزجب٠ٓٔؾغت 

 

  ̂
2
 = 

  

 
  = 

      

 
 = 

            

  
  = 0.00293  

̂   ,N (P ~ ̂  .ٚٔىزت
2
)      ̂ ~ N (0.75,        )                           

 زسبة الاززًبل .  2 

ي إٌٝ اٌّزغ١ش اٌّؼ١بسٞ ّٛ  :ٔؾ

ˆ

0.68 0.82 1.30 1.30 0.8064

ˆ( )

ˆ( ) ( )

P

P
Z

P P Z

P

P






    

 

 ثٍُ يزىسطسٍ نهفرق انًؼبَُخ رىزَغ 3.1.2.1 

رّضلاْ ِزٛعطٟ ػ١ٕز١ٓ ِغؾٛثز١ٓ ِٓ ِغزّؼ١ٓ  SYٚالإؽظبئ١خ  SXإرا وبٔذ الإؽظبئ١خ 

   ِغزم١ٍٓ ؽج١ؼ١١ٓ ِؼٍِٟٛ اٌزجب٠ٓ 
  ٚ    

 :ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، فئْ  
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 ٍُاٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ  انىسط انسسبثٍ نزىزَغ انًؼبَُخ نهفرق ثٍُ وسطٍ ػُُز ٛ٘

 :اٌّغزّؼ١ٓ، ٚٔىزت

  ̅   ̅ =   ̅ –   ̅ =     -    

  ٠ىزت وّب ٠ٍٟ نهفرق ثٍُ يزىسطٍ ػُُزٍُرجبٍَ رىزَغ انًؼبَُخ: 

  ̅   ̅
  = 

  ̅
 

 
 + 

  ̅
 

 
 

فئْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعط١ٓ ٠زٛصع رمش٠جبً ٚفك  n, m ≥ 30ؽبٌخ فٟ  :5َظرَخ 

 :اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ، ٚرىزت

  ̅    ̅ ~ N (   -   ,   ̅   ̅
 ) 

̅  ٚػ١ٍٗ فئْ رٛص٠غ اٌّزغ١ش اٌّؼ١بسٞ  ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ،  ٠مزشة  ̅   

 :ٚٔىزت

Z = 
  ̅   ̅      ̅ –   ̅   

√ 
 ̅
 

 
   

 
 ̅
 

 

 ~ N (0, 1)  

 :يثبل

 الأعٛس وبٔذ ٚ اٌضساػ١خ اٌؼٍف لإٔزبط ِخزٍفز١ٓ ششوز١ٓ ِٓ ػشٛائ١ز١ٓ ػ١ٕز١ٓ عؾجذ

 دط 36 ِؼ١بسٞ ثبٔؾشاف ٚ دط 230 ثّؼذي اٌطج١ؼٟ اٌزٛص٠غ رزجغ لجٍّٙب ِٓ اٌّذفٛػخ

 أخزٔب إرا . B ٌٍششوخ دط 40 ِؼ١بسٞ أؾشاف ٚ دط 186 ثّؼذي ٚ . A ٌٍششوخ ثبٌٕغجخ

 .اٌزٛاٌٟ ػٍٝ اٌششوز١ٓ ِٓ ػبًِ 49 ، 36 ِٓ ػشٛائ١خ ػ١ٕخ

 

 40 الألً ػٍٝ ِزٛعؾ ٌٙب A اٌششوخ لجً ِٓ اٌّذفٛػخ الأعٛس ِؼذي أْ اؽزّبي اؽغت -

 B ٌٍششوخ اٌّذفٛػخ الأعٛس ِزٛعؾ ِٓ فأوضش دط

 5اٌؾً

 :ٌذ٠ٕب

 اٌششوخ A:  

1 1 1230, 36, 36n    
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 اٌششوخ B:  

2 2 2186, 40, 49n    

 :ٔش٠ذ ؽغبة

 ( )40A BP X X  

 رىزَغ انفرق ثٍُ انًزىسطٍُ  .1

 :ثّب أْ اٌّغزّؼ١ٓ ؽج١ؼ١بْ

  ̅    ̅ ~ N (   -   ,   ̅   ̅
 ) 

2 2

1 2
1 2

1 2

( , )

(44,68.65)

A BX N
n n

N

X
 

  

 

 زسبة الاززًبل .2

440( ) 0.684A BP X X   

 :وبْ اٌّغزّؼ١ٓ ِغٌٟٙٛ اٌزجب٠ٓ فئٕٔب ١ّٔض ث١ٓ ؽبٌز١ٓ إرا يلازظخ:

فئْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ  (m, n ≥ 30)  وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕز١ٓ وج١ش إرا أولا:

̅   ̅   ٚرجب٠ٓ     -    ػ١ٕز١ٓ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛعؾ
  = 

  ̅
 

 
 + 

  ̅
 

 
٠ٚىْٛ اٌزٛص٠غ  

 :الاؽزّبٌٟ وبٌزبٌٟ

Z = 
  ̅   ̅      ̅ –   ̅   

√ 
 ̅
 

 
   

 
 ̅
 

 

 ~ N (0, 1)  

( ، ٚاٌّغزّؼ١ٓ ِٛصػ١ٓ 05ألً ِٓ (ارا وبْ ؽغُ اؽذٜ اٌؼ١ٕز١ٓ أٚ ولاّ٘ب طغ١ش ثبَُب:

 رٛص٠ؼب 

 -    ثّزٛعؾ عزٛدٔذؽج١ؼ١ب فئْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ ػ١ٕز١ٓ ٠زجغ رٛص٠غ 

 ٚرجب٠ٓ   
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   ̅   ̅
  = 

  

 
 + 

  

 
  : وبٌزب٠ٌٟٚىْٛ اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ 

 
2 2

  (  – )  
( 1)

   

T t n
 

 



X Y
X Y μ μ

S S

n m

 

  رذػٝ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌزجب٠ٕٟ اٌؼ١ٕز١ٓ    ؽ١ش أْ
   ٚ   

 :ٚرؾغت وّب ٠ٍٟ 

   = 
        

          
 

     
 

 َسجزٍ ػُُزٍُرىزَغ انًؼبَُخ نهفرق ثٍُ   4.1.2.1

وبْ ا٘زّبِٕب ِٕظجب ؽٛي دساعخ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍفشق ث١ٓ ٔغجزٟ ػ١ٕز١ٓ، ٚوبٔذ  إرا

 ؽج١ؼ١١ٓ،رّضلاْ ٔغجزٟ ػ١ٕز١ٓ ِغؾٛثز١ٓ ِٓ ِغزّؼ١ٓ ِغزم١ٍٓ SYٚالاؽظبئ١خ SXالاؽظبئ١خ 

 فب5ْ (m, n ≥ 30)وج١شا ٚوبْ ؽغُ اٌؼ١ٕز١ٓ 

 :٘ٛ ػ١ٕز١ٓ ٌٕغجخ اٌّؼب٠ٕخ رٛص٠غ ِزٛعؾ

  ̂   ̂ 
 =   ̂ 

 -   ̂ 
= PX - PY 

 :ٚرجب٠ٓ ٘زا اٌزٛص٠غ ٠ىزت وّب ٠ٍٟ

  ̂   ̂ 

  = 
         

 
  

         

 
 

 

 

 

 (m, n ≥ 30)رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍفشق ث١ٓ ٔغجزٟ ػ١ٕز١ٓ ؽغّّٙب وج١ش  :6َظرَخ 

ٔغجزٟ ػ١ٕز١ٓ ٠زجغ اٌزٛص٠غ ِٚغؾٛثز١ٓ ِٓ ِغزّؼ١ٓ ِغزم١ٍٓ، فئْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍفشق ث١ٓ 

 اٌطج١ؼٟ رمش٠جب، ٚرىزت5

( ̂   ̂ ) ~ N (   
 -    

,       

 ) 

ٚػ١ٍٗ فئْ رٛص٠غ اٌّزغ١ش اٌّؼ١بسٞ ٌٍفشق ث١ٓ ٔغجزٟ ػ١ٕ١ٓ ٠مزشة ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

 اٌّؼ١بسٞ ٚٔىزت

Z = 
( ̂   ̂ )     ̂   ̂ 

  

√ 
 ̂   ̂ 

 
 ~ N (0, 1)  
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 يثبل:

 

ثبٌٕغجخ ٌٍزوٛس،  05% ٚثبٌٕغجخ ٌلإٔبس،  05ػٍّذ أْ ٔغجخ اٌجطبٌخ فٟ ِٕطمخ ِب رّضً % إرا

  n1 = n2 = 100 .ؽغّٙبرُ عؾت ػ١ٕز١ٓ ػشٛائ١ز١ٓ ِٓ ِغزّغ اٌزوٛس ِٚغزّغ الأبس 

أؽغت اؽزّبي أْ اٌفشق ث١ٓ ٔغجخ اٌجطبٌخ ث١ٓ الأبس ٚٔغجخ اٌجطبٌخ ث١ٓ اٌزوٛس أوجش ِٓ  -

05.% 

 

 انسم:

 ٚ  < n1 = n2 = 100  30ثّب أْ ؽغُ اٌؼ١ٕز١ٓ وج١ش

{
                    

                    
      ٚ 

{
𝑛                  

𝑛                   
 

 

٠مزشة ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ       ٚػ١ٍٗ فئْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍفشق ث١ٓ ٔغجزٟ اٌؼ١ٕز١ٓ 

 :ثّزٛعؾ

  ̂   ̂ 
 =   ̂ 

 -   ̂ 
= 0.3 – 0.2 = 0.1 

 :ٚخطب ِؼ١بسٞ

  ̂   ̂ 
= √

     

  
  

     

  
 = √

        

   
  

        

   
 = 0.061 

ؽغبة اؽزّبي أْ ٠ىْٛ اٌفشق ث١ٓ ٔغجخ اٌجطبٌخ ث١ٓ الأبس ٚٔغجخ اٌجطبٌخ ث١ٓ اٌزوٛس أوجش ِٓ 

05%. 

P [( ̂   ̂ )      ]  P *
( ̂   ̂ )  (  ̂ 

     ̂ 
)

  ̂   ̂ 

  
       

     
+ 

= P (Z > 1.64) = 1 - P (Z ≤ 1.64) 

= 1 – F (1.64) = 1 – 0.9495 = 0.0505 

 

 

 

 رىزَغ انًؼبَُخ نهزجب5.1.2.1ٍَ 
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اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ ِٓ ِغزّغ ِب ٚ  X وبْ إرا: 7َظرَخ 

S
2

ِزغ١شح ػشٛائ١خ رّضً رجب٠ٓ ػ١ٕخ ِغؾٛثخ ِٓ راد  

 :اٌّغزّغ فئْ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌزجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ ٠ؼطٝ وبٌزبٌٟ

 اٌغؾت ثذْٚ اسعبع (0

                   إرا وبْ ؽغُ اٌّغزّغ غ١ش ِٕزٗ .أ 

 إرا وبٔذ ٔغجخ ؽغُ اٌؼ١ٕخ .ة 

                                                    (n/N) < 0.05إٌٝ اٌّغزّغ 

 ثبلإسعبعاٌغؾت  (0

 إرا وبْ اٌغؾت ثذْٚ اسعبع 

 طغ١ش أٚ ِٕزٗ Nأٚ إرا وبْ ؽغُ اٌّغزّغ 

 (n/N) ≥ 0.05أٞ اْ 

 

فئْ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ عزؤٚي  N رغذس الاشبسح إٌٝ أٔٗ وٍّب صاد ؽغُ اٌّغزّغ :يلازظخ

 *اٌٛاؽذإٌٝ 
   

 
    ⋍ E(S) .فئْ (n ≥ 30) أٔٗ وٍّب وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ وج١شاوّب  +    

 

ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌّغزمٍخ ِغؾٛثخ ِٓ ِغزّغ nؽغّٙب أطلالب ِٓ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ  :8َظرَخ 

 ؽج١ؼٟ

   ثزجب٠ٓ
 :فبْ  

   
   = 

       
 

  
  

 

  v = n – 1 .ؽش٠خثذسعخ  (chi-square) رزجغ رٛص٠غ وبٞ ِشثغ

 

 :يثبل

 𝑠2 ٚوبٔذ 𝜎2=49 ٚرجب٠ٕٗ µ ِؼذٌٗ ؽج١ؼٟ رٛص٠غ ِٓ 15 ؽغّٙب ػشٛائ١خ ػ١ٕخ أخزد

 82.9 ِٓ الً 𝑠2 رىْٛ اْ اؽزّبي فأٚعذ . اٌؼ١ٕخ رجب٠ٓ

 

 انسم

P(𝑠2 ≤ 82.9) =? 

 ٔؼٍُ اْ

   
   = 

       
 

  
  

 

 
 
 
 

 
 
 
𝛍
𝑺𝟐 𝛔𝐗

𝟐(
𝐧  𝟏
𝐧

)⬚                
𝟎 

𝛍
𝑺𝟐 𝛔𝐗

𝟐(
𝐧  𝟏
𝐧

)(
𝐍 𝐧
𝐍

)

 E(S
2
) 
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2 82.9 ² 2( ) ( )3.685P S P     

 

 :فبْ 14 ؽش٠خ دسعخ ٚرؾذ رشث١غ وبٞ لبْٔٛ عذٚي ِٓ

2 6( ) ( )82.9 ² 23. 85 95%P S P     

 

 .رىزَغ انًؼبَُخ نُسجخ رجبٍَُ ػُُزٍُ 6.1.2.1 

    ~ X وبْ ٌذ٠ٕب إرا
   ٚY ~    

 = Zثؼؼّٙب، ِغزملاْ ػٓ    
   ⁄  

    ⁄
 رٛص٠غ٠زجغ 

(Fisher) F  ثذسعزٟ ؽش٠خv1ٚ (v2 = m – 1, v1 = n – 1) v2ٚٔىزت Z ~          

 إٌٝ دسعخ ؽش٠خ اٌّمبَ.  ٠ش١شv2ٚإٌٝ دسعخ ؽش٠خ اٌجغؾ v1 ٠ٚش١ش

 

ِّٚب عجك ٔغزٕظ أْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٕغجخ رجب٠ٕٟ ػ١ٕز١ٓ ِغزمٍز١ٓ ٠زجغ رٛص٠غ ف١شش، ٠ّٚىٓ 

 5خط١بغخ إٌظش٠خ اٌزب١ٌ

، ِغؾٛثز١ٓ ِٓ n ٚm أْ ٔغجخ رجب٠ٓ ػ١ٕز١ٓ ِغزمٍز١ٓ ؽغّّٙب ػٍٝ اٌزشر١ت 9 َظرَخ

  رجب٠ٕبّ٘ب ِغزّؼ١ٓ ؽج١ؼ١١ٓ 
       

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ رىزت وّب 5ٍٟ٠ ٚ  
2

2

( 1, 2)2

2

( 1)

( 1)

X

X
v v

Y

Y

nS

n
F F

mS

m










 

 
 :مثال

 :عُؾجذ ػ١ٕزبْ ػشٛائ١زبْ ِغزمٍزبْ ِٓ ِغزّؼ١ٓ ؽج١ؼ١١ٓ، ؽ١ش وبْ

  ٌٝٚ25ٚرجب٠ٓ اٌّغزّغ الأٚي  12ؽغُ اٌؼ١ٕخ الأ  

  16ٚرجب٠ٓ اٌّغزّغ اٌضبٟٔ  15ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ  

 .ػؼف رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ 1.5  اؽزّبي أْ ٠ىْٛ رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ أوجش ِٓ  أٚعذ

 :ٌذ٠ٕب

 n=12  

 m=15  

 
2

X25=  

 
2

Y16=  
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 ٔش٠ذ ؽغبة

2 2

1 2 )1( .5P S S 

 

 

P(F>0.96) =0.48 
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 :0انتًشٍٚ 

 ؽغبة ثٕىٟ. ف١غذ أْ 300% ِٓ ِغزّغ ِزىْٛ ِٓ ٠10غؾت ِؾًٍ ِبٌٟ ػ١ٕخ ِٓ ثٕه ؽغّٙب 

دط. رؼزجش ِزٛعؾ وً  35,75دط ٚأؾشافٙب اٌّؼ١بسٞ ٘ٛ  148.50ِزٛعؾ ل١ٛد اٌؾغبثبد ٌٙزٖ اٌؼ١ٕخ ٘ٛ 

 .دط 138اٌم١ٛد اٌجٕى١خ ٘ٛ 

 أؽغت رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ اٌطجم١خ اٌّزٛعؾ اٌؼ١ٕبد اٌّغؾٛثخ -

 أؽغت رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ اٌطجم١خ ٌلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ -

̅أؽغت اؽزّبي أْ ٠ىْٛ  -  144,53ٚ 131.47ِؾظٛساً ث١ٓ  

 0انتًشٍٚ 

 DA 13600 μ = ٚ = 600فٟ دساعخ الأسطذح ػّلاء ثٕه ِب رج١ٓ أٔٙب رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثـ 

DA.  6000ؽغبثبد ِٓ ِغّٛع اٌؾغبثبد اٌّفزٛؽخ ٚػذد٘ب  9ػ١ٕخ ؽغُ وً ِٕٙب  60إرا لّٕب ثغؾت 

 .ؽغبة

 .فٟ ؽبٌخ اٌغؾت ثبلإسعبع ٚاٌغؾت ثغ١ش إسعبع ̅  ٚ ̅  أؽغت  -

؟ ألً ِٓ 13800ٚ 13600ِؾظٛساً ث١ٓ  ِ̅ب ٟ٘ ٔغجخ ٚػذد اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب  -

 ؟13800

 0انتًشٍٚ 

ِذح ؽ١بح ٘زٖ اٌّظبث١ؼ ٚٔفزشع أٔٙب رزجغ  Xiِغزّغ إؽظبئٟ ِزىْٛ ِٓ ِظبث١ؼ وٙشثبئ١خ ٌٚزىٓ 

̅ ٌٚزىٓ .4ٚرجب٠ٓ  10اٌمبْٔٛ اٌطج١ؼٟ ثّزٛعؾ  i  رٛص٠غ ِزٛعؾ ِذح ؽ١بح ٘زٖ اٌّظبث١ؼ ٌؼ١ٕبد ؽغّٙب

 100ِٚؾغٛثخ ِٓ ِغزّغ ؽغّٗ  4

 عبػخ 12عبػبد ٚ 8أؽغت اؽزّبي اخز١بس ِظجبػ ػشٛائٟ رزشاٚػ ِذح ؽ١برٗ ِب ث١ٓ  -

 عبػخ 12عبػبد ٚ 8أؽغت اؽزّبي اخز١بس ِزٛعؾ ػ١ٕخ ِذح ؽ١برٙب ِؾظٛسح ِب ث١ٓ  -

 0انتًشٍٚ 

   :ِؾذٚد )غ١ش ِٕزٗ( ِٛصع ؽج١ؼ١ب ِؼبٌّٗ وّب ٠ٍٟ ِغزّغ إؽظبئٟ غ١ش

 Xi ~ N (μ = 60 ; 
2
عؾجذ ِٕٗ ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ٚؽٍت ِٕب ؽغبة اٌم١بعبد الإؽظبئ١خ  (100 = 

 وّب ٘ٛ ِّضً فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ

 

̅تٕصٚغ يؼبُٚخ انًتٕسظ انحدى
  

n    ̅   ̅
    ̅ P ( ̅  > 

63) 

4 60 25 5 0.2742 

8 …. …. …. …. 

16 …. …. …. …. 

32 …. …. …. …. 

64 …. …. …. …. 

100 …. …. …. …. 

 تمارين مع الحلول
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 أوًّ اٌغذٚي ِغ رجش٠ش إٌزبئظ ثئعشاء اٌؾغبثبد

 اذا ، مصمه مسض مه مسَط َعاو40ٍمسَط  320 تُىهم مه مسَط 800 عهً انمسرشفُاخ ازدي َسرىٌ :0انتًشٍٚ
 . تدون ازخاع مه عُىح سسثىا

 انعُىح فٍ مصمه تمسض انمصاتُه انمسظً ذىشَع طثُعح ماهٍ    .1

 50 %    مه أقم انعُىح فٍ مصمه تمسض انمصاتُه وسثح ذكىن ان ازرمال هى ما    .2

 :0انتًشٍٚ

و مشاهدج 30 زدمها عُىح مدرمعه مه سسثد و كان اذا

 

  
 : الازرمال ازسة ثم .انعُىرُه مرىسطٍ تُه انفسق ذىشَع أوخد مشاهدج 35 زدمها عُىح ِغزّؼٗ ِٓ عؾجذ ٚ

  

( 1̅     2̅ < 12) 

 :0انتًشٍٚ

 الامرسان ذنك فٍ انىداذ وسثح كاود و 0.7 هٍ P نهثىاخ مدزسح فٍ ذىخهٍ امرسان فٍ انىداذ وسثح كاود اذا

 عُىح أخرخ و )ا( انمدزسح مه n1=70 زدمها عشىائُح عُىح اخرخ5.65 هٍ  )ب(نهركىز مدزسح فٍ

 عشىائُح

 فٍ انىداذ وسثح عهً )ا( انمدزسح فٍ اوداذ وسثح ذصَد ان ازرمال فما )ب( انمدزسح مه n2=35 زدمها

 ؟ الاكثس عهً 0.10 تمقداز )ب) انمدزسح

 :0انتًشٍٚ

 ساعح.تُىما َىرح 255ساعح عمم و تئوسساف معُازٌ  1455َىرح مصاتُر كُستائُح مرىسط عمسىا  Aمصىع 
 ساعح.فئذا أخرخ 155ساعح عمم و تئوسساف معُازٌ  1255مصاتُر كُستائُح مرىسط عمسىا  Bمصىع 

 Bو  Aمصثاذ مه انمصىعُه 125عُىرُه عشىائُُه كم مىُا 
 عمس َثهغ عهً الاقم :ماهى إزرمال أن ذكىن انعُىح ذا مرىسط 

 Bساعح أكثس مه انعُىح  165 -1
 Bساعح أكثس مه انعُىح  255 -2

 :0انتًشٍٚ

 سسثد عُىرُه عشىائُرُه مه مؤسسرُه ذرثع انرىشَع انطثُعٍ،و كان مرىسط الاخس انمدفىع مه قثم
 انمدفىع مهدج،أما مرىسط الاخس 3255دج تئوسساف معُازٌ  23555عامم َساوٌ  44انمؤسسح الاونً ل 

 دج.1555دج تئوسساف معُازٌ  21555عامم َساوٌ  64قثم انمؤسسح انثاوُح ل 
 أكثس3555انمطهىب: أزسة إزرمال أن مرىسط الاخس انمدفىع مه قثم انمؤسسح الاونً نها مرىسط عهً الاقم 

 مه مرىسط الاخس انمدفىع مه انمؤسسح انثاوُح.
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 :0انتًشٍٚ 

S = 35.75         ̅= 148.5       n = 0.1N = 0.1×300 = 30        N = 300      μ = 

138   

 اٌطجم١خ ٌّزٛعؾ اٌؼ١ٕبد اٌّغؾٛثخؽغبة رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ  .1

 :أٚلاً ٠غت ِؼشفخ ؽج١ؼخ اٌغؾت اٌزٞ لبَ ثٗ اٌّؾًٍ اٌّبٌٟ ثزطج١ك اٌمبػذح اٌزب١ٌخ

% ٔمٛي ثأْ اٌّغزّغ ِٕزٗ أٚ ِؾذٚد أٞ أْ اٌغؾت رُ ثذْٚ 5إرا وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ أوجش أٚ ٠غبٚٞ  -

 إسعبع

% ٔمٛي ثأْ اٌّغزّغ غ١ش ِٕزٗ أٚ غ١ش ِؾذٚد أٞ أْ اٌغؾت رُ 5وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ أطغش ِٓ  إرا -

 ثبلإسعبع

5 % N = 0, 5 * 300 = 15 

 n = 30 > 5% N 

 .إرْ اٌّغزّغ ِٕزٗ ِٕٚٗ اٌغؾت رُ ثذْٚ إسعبع

   ̅ = μ = 138 

  ̅ = 
 

√ 
√

   

   
 = 

     

√  
√

      

     
 = 6.20 

 144.53ٚ 131,47ِؾظٛساً ث١ٓ   ̅ ؽغبة اؽزّبي أْ ٠ىْٛ .2

P (131.47 ≤  ̅ ≤ 144.53) = P (
 ̅    

 

√ 
√

   

   

       
 ̅    

 

√ 
√

   

   

)  

= P (
          

   
       

          

   
) = P                        

= 2 × P                  

= 2 × 0.3538 

= 0.7076 

                        Pاٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ ٌلاؽزّبي  اٌشىً

 حهٕل انتًبسٍٚ
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 :0انتًشٍٚ

n = 9         ̀= 60       N = 6000      μ = 1360 

 فٟ ؽبٌخ اٌغؾت ثبلإسعبع ̅  ٚ ̅  ؽغبة 

   ̅ = μ = 13600 

  ̅ = 
 

√ 
√

   

   
 = 

   

√ 
√

      

      
 = 199.86 

 .13800ٚ 13600ِؾظٛساً ث١ٓ  ̅ا٠غبد ٔغجخ ٚػذد اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب 

P (13600 ≤  ̅ ≤ 13800) = P (
 ̅    

 

√ 

       
 ̅    

 

√ 

) 

= P (
           

   

√ 

       
           

   

√ 

) 

= P             

= 0.3413 

             Pاٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ ٌلاؽزّبي  انشكم:

 

 % 34,13. ٘ٛ 13800ٚ 13600ِؾظٛساً ث١ٓ  ̅ إرْ ٔغجخ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب

 ػذد اٌؼ١ٕبد = الاؽزّبي ِؼشٚة فٟ ػذد اٌؼ١ٕبد اٌّغؾٛثخ ِٓ اٌّغزّغ
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  = 60 *0.3413 ػذد اٌؼ١ٕبد

 ػ١ٕخ. 21≈  20,478=ػذد اٌؼ١ٕبد 

 .13800ألً ِٓ ̅ ا٠غبد ٔغجخ ٚػذد اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب 

 P (  ̅         = P (     
 ̅   

 

√ 

) 

= P (     
           

   

√ 

) 

= P           

= 0.8413 

           P اٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ ٌلاؽزّبي انشكم:

 

 % 84,13. ٘ٛ 13800ألً ِٓ  ̅   إرْ ٔغجخ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب 

 ػذد اٌؼ١ٕبد = الاؽزّبي ِؼشٚة فٟ ػذد اٌؼ١ٕبد اٌّغؾٛثخ ِٓ اٌّغزّغ

  = 60*0.38413ػذد اٌؼ١ٕبد

 ػ١ٕخ. 51≈50.478ػذد اٌؼ١ٕبد = 

 :0انتًشٍٚ

μ = 10              
2
 = 4            n = 4             N = 100               = 2 

 عبػخ 12عبػبد ٚ 8ؽغبة اؽزّبي اخز١بس ِظجبػ ػشٛائٟ رزشاٚػ ِذح ؽ١برٗ ِب ث١ٓ  .1

P (8 ≤    ≤ 12) = P (Z1 ≤ Zi ≤ Z2) 

Z1 = 
     


 = 

    

 
 = - 1  
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Z2 = 
     


 = 

     

 
 = + 1 

 P (- 1 ≤ Zi ≤ 1)اٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ ٌلاؽزّبي  انشكم:

 

P (8 ≤    ≤ 12) = P (- 1 ≤ Zi ≤ + 1) 

= 2 × P              

= 2 × 0.3413 

 

= 0.6826 

 عبػخ 12عبػبد ٚ 8اؽزّبي اخز١بس ِزٛعؾ ػ١ٕخ ِذح ؽ١برٙب ِؾظٛسح ِب ث١ٓ  .2

 ِؼشفخ ً٘ اٌّغزّغ ِٕزٗ أٚ غ١ش ِٕزٗ أٞ ً٘ اٌغؾت رُ ثبلإسعبع أٚ ثذْٚ إسعبع ٠غت

 ٌذ٠ٕب:

5 % N = 0, 05 * 100 = 5 

 n = 4 < 5% N 

 إرْ ٔمٛي ثأْ اٌّغزّغ غ١ش ِٕزٗ أٞ أْ اٌغؾت رُ ثبلإسعبع ٚػ١ٍٗ:

  ̅ = 
 

√ 
 

P (8 ≤    ≤ 12) = P (Z1 ≤ Zi ≤ Z2) 

= P (
 ̅    

 

√ 

       
 ̅    

 

√ 

)= P (
    

 

√ 

       
      

 

√ 

) 

= P (- 2 ≤ Zi ≤ 2) 

= 2 × P              
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= 2 × 0.4772 

= 0.9544 

 P (- 2 ≤ Zi ≤ 2) اٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ ٌلاؽزّبي انشكم:

 

 :0انتًشٍٚ 

 ٌذ٠ٕب اٌّغزّغ الإؽظبئٟ غ١ش ِؾذٚد )غ١ش ِٕزٗ( ِٛصع ؽج١ؼ١بً ِؼبٌّٗ وّب ٠ٍٟ:

Xi ~ N (μ = 60 ; 
2
 = 100) 

̅تٕصٚغ يؼبُٚخ انًتٕسظ انحدى
  

N   ̅  ̅
   ̅ P ( ̅  > 

63) 

4 60 25 5 0.2742 

8 60    

 
 = 

12.5 

√
   

 
 = 

3.53 

0.1979 

16 60    

  
 = 

6.25 

√
   

  
 

=2.5 

0.1150 

32 60    

  
 = 

3.125 

√
   

  
= 

1.767 

0.0448 

64 60    

  
 = 

1.5625 

√
   

  
 = 

1.25 

0.0081 

100 60    

   
 = 1 √

   

   
 = 1 

0.0013 

 تجشٚش انُتبئح
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 ِّٙب وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ِّٚٙب وبْ اٌغؾت ثبلإسعبع أٚ ثذْٚ إسعبع فئْ:

   ̅ = μ = 60 

 ِبداَ أْ اٌّغزّغ غ١ش ِؾذٚد فئْ اٌغؾت رُ ثبلإسعبع أٞ:

  ̅
 = 

 

 
 

n = 8  P ( ̅    ) = P (   
 ̅    

  ̅
 ) =P(  

     

    
 ) = P (       ) = 

0.1979 

n = 16  P ( ̅     ) = P (   
 ̅     

  ̅
 ) =P(  

     

   
 ) = P (     ) = 

0.1150 

n = 32 P( ̅     ) =P (   
 ̅     

  ̅
 ) =P(  

     

     
 ) = P (      ) = 

0.0448 

n = 64  P( ̅     ) = P (   
 ̅     

  ̅
 ) =P(  

     

    
 ) = P (     ) = 

0.0081 

n = 100 P( ̅      ) = P (   
 ̅      

  ̅
 ) =P(  

     

 
 ) =P (   ) = 

0.0013 

 :01انتًشٍٚ

 

  حست انطجٛؼٙ انتٕصٚغ يٍ ٚمتشة  P انُسجخ انًؼبُٚخ تٕصٚغ فبٌ ٔػهّٛ انؼُٛخ حدى اٌ َلاحظ-

 n(1-P) =(0.4-1)40= 24 < 5 يغ انًشكضٚخ انُٓبٚخ َظشٚخ

 :كبنتبنٙ الاحصبئٛخ انكتبثخ تكٌٕ اسخبع ثذٌٔ انسحت حبنخ فٙ اَُب ثًب-

 

 يغ
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 : % 50يٍ ألم انؼُٛخ فٙ يضيٍ ثًشض انًصبثٍٛ َسجخ

 

 انتًش06ٍٚ:

 نذُٚب

 

 : انًؼطٛبد يٍ

 

 

 

 

 

 انًدتًغ انثبَٙ انًدتًغ

 الأل

 انًؼبنى

 اٌزجب٠ٓ 25= 16=

µ2 =20 µ1=30 اٌّزٛعؾ 

 اٌؼ١ٕخ ؽغُ 30=1  35=2 

 على: فنحصل

  

 ٔثبنتبنٙ
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 انتًش7:0ٍٚ

  َحست

 

 

 انتًش08ٍٚ:

 

 

 انتًش09ٍٚ:
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 :تًهيد

ِٓ ػ١ٕخ ِغذٛثخ ِٕٗ  أطلالبدٛي ِؼبٌُ اٌّجزّغ  اعزذلالاداٌزٟ رغّخ ٌٕب ثئجشاء  الأداح٠ّضً اٌزمذ٠ش 

فٟ ظً ششٚؽ ِذذدح، رزؼٍك أعبعب ثفشػ١بد رزّذٛس دٛي ؽج١ؼخ ث١بٔبد  إلا٠ظخ  لا الاعزذلاي ٘زا

  .اٌّجزّغ ٚاٌؼ١ٕخ

اٌضمخ  ِجبلاداٌّزؼٍمخ ثبٌزمذ٠ش صُ ٔزٕبٚي ِخزٍف  الأعبع١خٌزا عٕزطشق فٟ ٘زا اٌّذٛس اٌٝ أُ٘ اٌّفب١ُ٘ 

 .الإدظبئ١خ ٌٍّؼبٌُ

 يفاهيى أساسيت 2.3

 انتقديريفهىو 1.1.2 

غبٌجب ِب رىْٛ  ٚاٌزٟ (الادزّبٌٟاٌزٛص٠غ )٘ٛ رمذ٠ش ِؼبٌُ اٌّجزّغ أٚ estimation اٌّمظٛد ثبٌزمذ٠ش

عج١ً اٌّضبي رمذ٠ش  ٚػ٠ٍٚٝىْٛ اٌّطٍٛة ٘ٛ اٌذظٛي ػٍٝ رمذ٠شاد ٌٙب ِٓ ِؼط١بد اٌؼ١ٕخ،  ِجٌٙٛخ

ٚي ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزمذ٠ش الا ٚػِّٛباٌغىبْ أٚ رمذ٠ش ِزٛعؾ ػّش فئخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّجزّغ،  ِزٛعؾ ّٔٛ

 .estimation Intervalle ثّجبياٌضبٟٔ رمذ٠ش  ٠ٚغّٝ point estimation اٌزمذ٠ش إٌمطٟ

 :حانت انتقدير انُقطي . أ

ٔذظً ػٍٝ ل١ّخ ٚادذح ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌم١ّخ اٌٛادذح وزمش٠ت أٚ وزمذ٠ش ٌٛع١ؾ اٌّجزّغ 

ٌّزٛعؾ اٌذٌٚخ ٔىْٛ لذ دظٍٕب ػٍٝ ٌٛ أخزٔب اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍذخً فٟ اٌؼ١ٕخ وزمذ٠ش  اٌّجٌٙٛخ فّضبي

 .اٌذٌٚخ رمذ٠ش ٔمطخ ٌّزٛعؾ دخً

 :حانت انتقدير بًجال . ب

ٔذظً ػ١ٍّٙب ِٓ اٌؼ١ٕخ  (دذ أدٔٝ ٚدذ أػٍٝ)أِب فٟ رمذ٠ش اٌّجبي فٕزذظً ػٍٝ ِجبي ِؼشف ثذذ٠ٓ 

عٕخ وذذ  34عٕخ أٞ ٠زشاٚح ث١ٓ  46ٚ 34ِب ث١ٓ  ح٠زشاٚإرا لذسٔب اٌٛعؾ اٌذغبثٟ أٌؼّبس إٌبخج١ٓ  فّضبي

 عٕخ وذذ أػٍٝ ٔىْٛ لذ دظٍٕب ػٍٝ رمذ٠ش ِجبي ٌٍٛعؾ اٌذغبثٟ أٌؼّبس إٌبخج١ٓ فٟ اٌّجزّغ 46ٚ أدٔٝ

اٌّجبي ػٍٝ أوضش ِٓ ل١ّخ ثً ل١ذ ٠ىْٛ غ١ش ٔٙبئٟ ٚغ١ش ِذذٚد غبٌجب، ٠ٚغّٝ اٌزمذ٠ش ثّجبي  ٠ٚذزٛٞ

 95ػٍٝ دسجبد أٚ ِغز٠ٛبد صمخ ِؼ١ٕخ ِضً % الإدظبئٟ٘زٖ اٌفزشاد رؼزّذ فٟ رى٠ٕٛٙب  ٔٗلأاٌضمخ ا٠ؼب 

 . 99أٚ %

 

 : َظريت انتقدير2انًحىر
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 :انجيدخصائص انًقدر 2.1.2

 ثظفخ ػبِخ ٠ؼزجش اٌّمذس ج١ذا إرا رٛفشد ف١ٗ اٌخظبص اٌزب١ٌخ:

 الاَحيازاندقت وعدو  . أ

  أْ ِمذاس اٌخطأ فٟ ̂ ِضبي ِغ رٛلغ ٚع١ؾ ٌٍزمذ٠ش ɵ ثزغبٚٞ اٌٛع١ؾ اٌّشاد رمذ٠شٖ الأذ١بص٠ؼشف ػذَ 

 :٘ٛ الأذ١بصاٌزمذ٠ش ٠غبٚٞ طفشا ٚثؼجبسح س٠بػ١خ ٔجذ أْ ششؽ ػذَ 

E( ̂) = ɵ 

  .اٌٛع١ط١خ٠ٚؼزجش ششؽ ػذَ اٌزذ١ض أُ٘ ششٚؽ اٌزمذ٠شاد 

 :12يثال 

ٟ٘ ػٕبطش ػشٛائ١خ ِغزمٍخ ِٓ ِجزّغ ادظبئٟ ؽج١ؼٟ اٌزٛص٠غ  X1,X2,………, X6 وبٔذ إرا

σ ٚرجب٠ٓ µ ثّزٛعؾ
2

.  

 د١ش ٠ىْٛ ٚع١ؾ.Cأدغت ل١ّخ  -

𝑇 = 𝐶 [(𝑋1 − 𝑋2 )
2
 + (𝑋3 − 𝑋4 )

2
 + (𝑋5 − 𝑋6) 

2
] 

σ غ١ش ِٕذبص ٌزجب٠ٓ اٌّجزّغ
2

. 

 انحم:

  غ١ش ِٕذبص ٠زٛجت أْ ٠ىْٛ: ١ٌTىٓ اٌٛع١ؾ 

E(𝑇) - σ
2
 =0 

E(T) =E [𝐶 [(𝑋1 − 𝑋2)
2
 + (𝑋3 − 𝑋4)

2
 + (𝑋5 − 𝑋6)

2
]] 

 :ٔجذ µ ٚؽشح µ ثئػبفخ

E(𝑇) =CE [((𝑋1 − µ) − (𝑋2 − µ))
2
 + ((𝑋3 − µ) − (𝑋4 − µ))

2
+((𝑋5 − µ) − (𝑋6 − µ))

2
] 

=CE [∑   
   𝑋1 − µ)

2
 − 2(𝑋1 − µ)(𝑋2 − µ)) −2(𝑋3 − µ)(𝑋4 − µ)) − 2(𝑋5 − µ)(𝑋6 − µ))] 

 

=CE[∑   
   𝑋1− µ)

2
 −2[(𝑋1 − µ)(𝑋2 − µ)) +(𝑋3− µ)(𝑋4 − µ)) + (𝑋5 − µ)(𝑋6 − µ))] 

=CE[∑   
   𝑋𝑖 − µ)

2
 − 2[𝑐𝑜𝑣(𝑋1,𝑋2) − 𝑐𝑜𝑣(𝑋3, 𝑋4) −𝑐𝑜𝑣(𝑋5, 𝑋6)] = σ

2 

 ِٕٚٗ ٔجذ أْ:

5353



 َظريت انتقدير 2                                                                                         انًحىر

 

C= 
  

∑     ∑                    
 
 

 

  ٚثّب اْ:

∑    
  = 6 

𝑐𝑜𝑣 (𝑋i, 𝑋j) = 0, (𝑖 ≠ 𝑗) 

 :فبْ

C= 
  

   
= 
 

 
 

 انكفاءة: . ب

ٚعؾ ِشثغ  أطغشٔظشا ٌٍّشىً اٌّزوٛس فٟ خبط١خ ػذَ اٌزذ١ض ٠غبٚٞ ثؼغ خبط١خ اٌىفبءح ِغ 

وبْ ٌذ٠ٕب أوضش ِٓ ِمذس ٌّؼٍّخ ِؼ١ٕخ فٕمٛي أْ اٌّمذس  إرا٠ؼشف اٌىفبءح ٌٍؼ١ٕبد اٌىج١شح فمؾ  ٚثؼغاٌخطأ 

اٌّمذساد اٌّخزٍفخ ٌٕفظ ٌٗ ألً رجب٠ٓ، فىفبءح خبط١خ ٔغج١خ رغزخذَ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ  ٘ٛ اٌّمذس اٌزٞ الأوفأ

٘ٛ اٌزٞ ٠ؼطٟ رمذ٠شاد لش٠جخ ِٓ اٌّؼٍّخ اٌّجٌٙٛخ  الأوفأ٠ىْٛ اٌّمذس  اٌّؼٍّخ ٚ ثٕفظ دجُ اٌؼ١ٕخ، ٚ

 :وبْ إرا  ̂  أوفأ ِٓ  ̂ ػٍٝ اٌزشر١ت فبْ   ٚ   ٌّؼٍّز١ٓ   ̂ ٚ  ̂ فبرا وبْ ٌذ٠ٓ ِمذس٠ٓ 

V( ̂ ) < V( ̂ ) 

  لخ:اٌؼلآِ  ٠ٚdزُ دغبة وفبءح اٌّمذس 

e(d) = 
 

       
ꝺ         

  
  

 

 أٚ ثظٛسح ِىبفئخ:

e(d) = 
 

       
          

   
  

 

 :2يثال

  فبثذش ػٓ وفبءح اٌّمذس :  X  b (1,ө)ِزغ١ش ػشٛائٟ ثذ١ش Xارا وبْ 

d= X = 
∑  

 
 

 :اٌذً
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 = n 1ػٕذِب رىْٛاْ اٌزٛص٠غ اٌّزوٛس ٘ٛ رٛص٠غ ثشٌٟٔٛ ٚ٘ٛ دبٌخ خبطخ ِٓ رٛص٠غ رٞ اٌذذ٠ٓ 

 ٘ٛ: الادزّب١ٌخ د١ش اٌمشاءح

f (𝑥, ө) = ө
x
(1- ө)

1-x 

 :ِغ

E(x)= ө           V(x)= ө(1- ө) 

 :ٚثبٌزبٌٟ

ln (𝑥, 𝜃) = 𝑋𝑙𝑛𝜃 + (1 − 𝑋) ln(1 − 𝜃) 

         

  
 = 

 

 
 

   

   
 = 

    

      
 

E(
         

  
)
2
 = 

 

        
 . E(X – ө)

2
 

= 
 

        
 . V(x) = 

 

      
 

V(d) = 
      

 
 

E(d)=
 

      

 
   

 

      

= 1 

 .ٚالأوفأٚرؼزجش ٘زٖ اٌم١ّخ ج١ذح ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ٘زا اٌّمذس غ١ش ِزذ١ض 

 تساق:خاصيت الا . ج

 زبٌٟ:اٌ اٌششؽ )ꝺ ِٛجت صبثذ ٌىً( رذمك ارا өٌٍٛع١ؾ  )ِؼمٛي (ِزغكاْ ِمذس  Tٔمٛي ػٓ اٌّمذس 

         𝑇         = 0  

    أٚ ثظٛسح أخشٜ:

         𝑇         = 1 

  ، ِٚٓ اٌّف١ذ روشٖ ∞ n  ٘ٛ دذس ِؤوذ ػٕذِب ө ػٍٝ Tn فٙزا ٠ؼٕٟ أْ أطجبق∂   0ارا جؼٍٕب 

ِب ارا وبْ  إصجبد (( Chebyshev's inequalit ِٓ ِزشاجذخ رش١جزش١ف الاعزفبدحأٔٗ ٠ّىٓ  ْا٢

 ؟ وّب ٘ٛ فٟ اٌّضبي اٌزبٌٟ: أَ لا ِمذسا ِب ِزغمب
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 َظريت انتقدير 2                                                                                         انًحىر

 

 :03يثال

 :µ٘ٛ ِمذس ِزغك ٌٍٛع١ؾ  ̅   الإدظبئٟث١ٓ أْ اٌّزغ١ش 

ِزغ١شا ػشٛائ١ب رٛلؼٗ  X اٌزٟ رٕض ػٍٝ ارا وبْ( ( Chebyshev's inequalit ٔزوش ِزشاجذخ

 ٠ىْٛ : Cفبْ ٌىً صبثذ ِٛجت  σ رجب٠ٕٗ ٚ µ اٌش٠بػٟ

 [|𝑥 − µ| ≥ 𝑐] ≤  
     

   

 :٠ىْٛ 𝑥̅  =xفبرا ٚػؼٕب 

 [|𝑥̅  − µ| ≥ 𝑐] ≤  
   𝑥̅  

   

σ ٌٚىٓ
2
 (𝑥̅ ) = 

  

 
 𝑛 ٌٟٚثبٌزب: 

 [|𝑥̅  − µ| ≥ 𝑐] ≤  
  

    

  ٔٙب٠خ ٔذظً ػٍٝ: ِبلااٌٝ  ٠ٚnأخز ٔٙب٠خ اٌطشف١ٓ ػٕذِب رؤٚي 

         𝑥̅        𝐶  = 0  

 . µِمذس ِزغك ٌٍٛع١ؾ  𝑋̅أْ  )رؼش٠ف الارغبق دغت(ٚ ٘زا ِب ٠ضجذ 

 انكفايت: . د

ثأٔٗ رٌه اٌّمذس اٌزٞ ٠غزؼًّ وً ِؼٍِٛبد اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ فبْ  ɵ ثأٔٗ ِمذس وبف ٌزمذ٠ش ɵ ٠مبي ٌٍّمذس

 وبْ اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ٌٍؼ١ٕخ إرأفظ اٌؼ١ٕخ فّضبي  ثبلاعزخذاَأخش لا ٠ّىٕٗ أْ ٠ؼ١ف جذ٠ذا  أٞ ِمذس

 (X1,..…, Xn)ٚاٌّششٚؽ ثبٌششؽ ɵ  = k لا ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌٛع١ؾ ɵ ُرارٗ ٚ ٌىبفخ ل١k  ٚ رؼٕٟ اٌىفب٠خ 

لأْ ٘زٖ اٌؼٕبطش الاػبف١خ  الإدظبئٟػٕبطش أٚ اٌّؼٍِٛبد أخشٜ ِٓ اٌّجزّغ  اٌٝ اػبفخ اٌذبجخ ػذَ

  ش ِضًٔفغٗ ٚ ٌٛ افزشػٕب ثأْ ٕ٘بن ِمذسا اخ  ɵ أوضش ِّب أػطبٖ اٌّمذس عٛف ٌٓ رؼطٟ ِٓ اٌّؼٍِٛبد

  ̂ (X1,..…, Xn)ٌزمذ٠ش ɵ ػٕٗ ٔفغٗ ١ٌٚظ ِغزملا ̂  ٠ؼزّذ أٚ ٠شرجؾ ثشىً ِب ثبٌّمذس ̂  أْ عٕجذ فئٕٔب.  

 :انتقديرطرق  3.1.2

 :ٌٍزمذ٠ش ّٚ٘ب اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٚاٌزمذ٠ش ثفزشح أٚ ِجبي ولاع١ى١ز٠ٓ١ّىٓ أْ ١ّٔض ث١ٓ ؽش٠مز١ٓ 

 :انتقدير انُقطي . أ
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 َظريت انتقدير 2                                                                                         انًحىر

 

 ثبٌزمذ٠ش اٌؼذدٞ اٌّفشد اٌزٞ ٠ذذد ل١ّخ ِؼ١ٕخ ٚادذح فمؾ ِضً ɵ ِضً ٞ ٚع١ؾ٠ؼشف اٌزمذ٠ش إٌمطٟ لأ

 .اٌٛع١ؾ ٌزٌه ̂  

 :04يثال

 طفذبد ػشٛائ١ب ِٓ رٌه اٌىزبة، ٚرُ ػذ 10ٌزمذ٠ش ػذد اٌىٍّبد فٟ أدذ اٌىزت أخزد ػ١ٕخ دجّب 

 )410، 368، 480، 470 204،242 340، ،320،260، 400 (اٌىٍّبد ف١ٙب فىبْ وّب ٠ٍٟ:

 :انًطهىب

 اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌّزٛعؾ ػذد اٌىٍّبد فٟ اٌظفذخ اٌٛادذح؟ أٚجذ .1

 ؟طفذخ فىُ رمذس ػذد اٌىٍّبد ف١ٗ 240إرا وبْ اٌىزبة ٠ذزٛٞ  .2

 انحم:

µ =  ̅ = 
∑  

 
 = 

                                                         

  
 = 350 

 µ = 301وٍّخ أٞ أْ  301ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ رمذ٠ش ِزٛعؾ ػذد وٍّبد فٟ اٌظفذخ اٌٛادذح ة 

 أِب رمذ٠ش ػذد اٌىٍّبد فٟ اٌىزبة فٙٛ:

350*240 = 84000 

 :انتقدير بًجال . ب

ٌزٌه ٠زُ اعزخذاَ اٌزمذ٠ش ثّجبي  µ لا ٠ؼجش دم١مخ ػٓ 𝑋̅اْ اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌّزٛعؾ اٌّجزّغ ٚاٌزٞ ٠ّضً

 ػ١ٍب. ٚل١ّخٌٕب ل١ّخ د١ٔب  د١ش

 فترة انثقت نهًتىسط وانفرق بيٍ وسطيٍ 3.3

 

 نًتىسطفترة انثقت 1.2.2

 فترة انثقت نًتىسط يجتًع طبيعي تبايُه يعهىو: . أ

̅ وبْ إرأؼٍُ    N ( ̅   σ
2
  ̅  ) 𝑋̅  N فبْ (

  

 
 =𝑍 ,1ٚ وزٌه )  (

  ̅   
  

   

  N (0فٕؼش 

 :ثأٔٙب اٌفزشح اٌزٟ رذمك ِب ٠ٍٟ  α) فزشح اٌضمخ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ(أٚ ٔمٛي  % (α-1) فزشح اٌضمخ

   𝑍   

 
 < 

  ̅   
  

   

 < 𝑍   

 
) = 1- α 

 اٌزبٌٟ: الادزّبيٚثزجغ١ؾ فزشح 
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 𝑍   

 
 < 

  ̅   
  

   

 < 𝑍   

 
 

 ٔذظً ػٍٝ:

𝑋̅ 𝑍   

 
 . 

  

   
 < µ < 𝑋̅  𝑍   

 
 . 

  

   
 

      د١ش ٠غّٝ اٌّمذاس:

 
 . 

  

   
 .فٟ رمذ٠ش ٚعؾ اٌّجزّغ أاٌخط (α - 1) % دذ

 :يلاحظت

  د١ش 

 
اٌزٟ رمغ ػٍٝ ١ّ٠ٕٙب ) اٌذسجخ اٌّؼ١بس٠خ اٌذشجخ(ٟ٘ ل١ّخ اٌّزغ١ش اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ 

ِغبدخ رغبٚٞ 
 

 
اٌشبئغ فٟ ٘زا   P= 1- α الادزّبيفٟ اٌذغبثبد اٌؼبد٠خ ٘ٛ أْ  ثبلأزجبٖٚ ِٓ اٌجذ٠ش  

 :ٚ ِٓ جذٚي اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ ٔجذ α = 0.05 أٞ أْ  = P 0.95اٌظذد ٘ٛ 

𝑍 

 
 = 𝑍   

 

 = Z0.025 = 1.96 

 أٞ:

𝑝 (𝑍 > 𝜆) = 
 

 
 = 

   

 
 = 0.025 

1 – 𝑝 (𝑍 < 𝜆) = 0.025 

𝑝 (𝑍 < 𝜆) = 1 − 0.025 = 0.975 

 ٚي ِٓ اٌّطجٛػخ ٚثطش٠مخ اٌمشاءح ِٓ جذٚي اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ وّب ث١ٕب فٟ اٌّذٛس الا

 :اٌؼىغ١خ ٔذظً ػٍٝ

 𝜆 = 1.96% 5ٚ٘زا ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ . 

 

 .انتًثيم انبياَي نفترة انثقت نتىزيع انطبيعي
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 َظريت انتقدير 2                                                                                         انًحىر

 

 أِب اٌجذٚي ادٔبٖ ٠ج١ٓ ثبلٟ اٌم١ُ:

 جذٚي ٠ٛػخ ثؼغ ل١ُ ِغزٜٛ اٌضمخ ِٚؼبًِ اٌضمخ. جدول:

 

 -1ِغزٜٛ اٌضمخ 

α 

0.99 0.98 0.95 0.90 0.8 0.5 

ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ 

α 

0.01 0.02 0.05 0.10 0.2 0.5 

 - 1 الادزّبي
 

 
  

  

0.995 0.99 0.975 0.95 0.9 0.75 

 ِؼبًِ اٌضمخ

𝑍   

 
 

2.58 2.326 1.96 1.645 1.282 0.674 

 .ِٓ اػذاد اٌجبدش اػزّبدا ػٍٝ جذٚي اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ ٚاٌؼبٌمخ اٌش٠بػ١خ أػبٌٗ انًصدر:

 ٚثبٌزبٌٟ إرا وبْ اٌّجزّغ اٌّغذٛة ِٕٗ اٌؼ١ٕخ راد رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب ٚرجب٠ٕٗ ِؼشٚفب أٚ وبٔذ اٌؼ١ٕخ وج١شح 

 :فبْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٛعؾ اٌذغبثٟ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ، ٠ٚشِض ٌفزشح اٌضمخ وّب ٠ٍٟ 30أٞ أوضش ِٓ 

ICµ =[𝑋̅    
  

   
  𝑍    

 
]  

 :05يثال 

 = n 24 دجّٙب ػشٛائ١خ ػ١ٕخ ِٕٗ عذجذ σ=  10ِجزّغ ِٛصع رٛص٠ؼب ؽج١ؼ١ب، أذشافٗ اٌّؼ١بسٞ 

 .95% لذس٘ب ثضمخ اٌّجزّغ رمذ٠ش ِزٛعؾ أدغت ،𝑋̅   = 56ٚوبْ ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخ 

  :انحم

 ٌذ٠ٕب

 5، ِغزٜٛ اٌخطأ اٚ اٌّؼ٠ٕٛخ : % = α -1                             %95  ِغزٜٛ اٌضمخ:

    𝑍   ٌذ٠ٕب: 
 
  1 69  

𝑋̅ 𝑍   

 
 . 

  

   
 < µ < 𝑋̅  𝑍   

 
 . 
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 ثبٌزؼ٠ٛغ فٟ اٌؼلالخ أػلاٖ:

56 − 1.96. 
  

   
  < µ < 56 + 1.96. 

  

   
 

51.99916 < µ < 60.00083 

 ٚٔىزت:

ICµ =* 9  
  

   
  1 69 +  

 :  [60.00083 , 51.99916]     عزىْٛ ل١ّخ ِزٛعؾ ػٕذ اٌّجبي 95أٞ ػٕذ اٌضمخ ِمذاس٘ب %

وخلاطخ ػبِخ ٌفزشح اٌضمخ ٌّزٛعؾ ِجزّغ ؽج١ؼٟ رجب٠ٕٗ ِؼٍَٛ رزُ ٚٚفك ِشادً ِضً ِب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ 

 :جذٚي ادٔبٖ

 ٠ٛػخ ِشادً ثٕبء فزشح اٌضمخ ٌّزٛعؾ ِجزّغ. يجذٚ :انجدول

  𝑋̅ دغبة اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ اٌّشدٍخ الاٌٚٝ

  ̅    اٌّؼ١بسٞ ٌٍّزٛعؾ الأذشافدغبة  اٌّشدٍخ اٌضب١ٔخ
  

   
 

اٌّؼ١بسٞ ٌٍّزٛعؾ فٟ ِؼبًِ اٌضمخ  الأذشافػشة  اٌّشدٍخ اٌضبٌضخ

   𝑍إٌّبعت

 
 دغت دسجخ اٌضمخ اٌّطٍٛثخ  

ؽشح دبطً ػبسة اٌّشدٍخ ِٓ اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ فٕذض  اٌشاثؼخ اٌّشدٍخ

 .أػٍٝ ٌفزشح اٌزمذ٠ش ٚدذحػٍٝ دذ أدٔٝ 

  :ثٕبء فزشح اٌضمخ اٌّشدٍخ اٌخبِغخ

ICµ =[𝑋̅    
  

   
  𝑍    

 
]  

 ِٓ اػذاد اٌجبدش اػزّبدا ػٍٝ اٌّؼط١بد ٚاٌؼبٌمبد اٌغبثمخ. انًصدر:

  :و تبايُه يجهىلn ≥ 30 فترة انثقت نًتىسط يجتًع طبيعي او  . ب

σ وبٔذ اٌّؼب٠ٕخ ِٓ ِجزّغ ؽج١ؼٟ رٞ رجب٠ٓ إرا µ لادظٕب ف١ّب عجك فزشح اٌضمخ ٌّزٛعؾ
2
أِب ِؼٍَٛ  

اْ ٌُ ٠ىٓ اٌّجزّغ خبػغ ٌٍزٛص٠غ ؽج١ؼٟ اْ ٔظش٠خ  µ الاْ عٕزطشق اٌٝ ؽش٠مخ ثٕبء فزشح اٌضمخ ٌٍٛعؾ
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 = Z د١ش الأعبط ٔٙب٠خ اٌّشوض٠خ رؼط١ٕب دجش
𝑋̅    
  

   

 n وبٔذ إرا٠خؼغ ٌزٛص٠غ ؽج١ؼٟ ِؼ١بسٞ رمش٠جب  

σ ٚرجب٠ٕٗ µ ٚعطٗ ِٓ ِجزّغ n ػ١ٕخ ػشٛائ١خ دجّٙب اخزٔب إرأغزط١غ اٌمٛي  ٌٚزٌهوج١شح 
2
ِؼٍِٛخ فبْ  

 :رمش٠جب ٟ٘ µ ٌٍّؼٍّخ % (α -1)100 اٌضمخ فزشح

𝑋̅ 𝑍   

 
 . 
  ̅ 

   
 < µ < 𝑋̅  𝑍   

 
 . 

  ̅
   

 

 :ٌذ٠ٕب ٠ظجخٚ σثذي اٌّجزّغ  ̅   ٌٍؼ١ٕخ اٌّؼ١بسٞ الأذشاف ٔغزؼًّ ،n≥  30وبٔذ  إرا

ICµ =[𝑋̅    
  ̅ 

   
  𝑍    

 
] 

σ فٟ وض١ش ِٓ الاد١بْ لا رىْٛ
2
̅   (ِؼٍِٛخ ٌٚزٌه ٔغزؼًّ 

σ) رج١بْ اٌؼ١ٕخ وزمذ٠ش ي 
2
 
 

 ٚ٘زا ارا وبْ

 . n≥  30 دجُ اٌؼ١ٕخ وج١ش

 : 10 يثال

̅   6أػطذ              ،= n 81ػ١ٕخ ػشٛائ١خ دجّٙب     ،               73 𝑋̅ =  

  µ .اٌّجزّغ% ٌٛعؾ  98أٚجذ فزشح اٌضمخ 

 انحم:

σ ٠زؼخ أْ رجب٠ٓ
2
اٌّؼ١بسٞ  الأذشافٔغزؼًّ  ٌٚزٌه 30ِٓ  أوجشاٌّجزّغ ِجٙٛي ٌىٓ دجُ اٌؼ١ٕخ  

  σ .ثذي اٌّجزّغ̅   ٌٍؼ١ٕخ 

 %2، ِغزٜٛ اٌخطأ اٚ اٌّؼ٠ٕٛخ :                           α = 98% -1   :ِغزٜٛ اٌضمخ

   𝑍ٌذ٠ٕب

 
       

𝑋̅ 𝑍   

 
 . 
  ̅ 

   
 < µ < 𝑋̅  𝑍   

 
 . 

  ̅
   

 

 :فٟ اٌؼبٌمخ أػلاٖثبٌزؼ٠ٛغ 

73 − 2.33. 
 

   
  < µ < 73 + 2.33. 

 

   
   

51.99916 < µ < 60.00083 

 ٚٔىزت:
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ICµ =*     
 

   
      + 

 [71.447,  74.553] :ػٍٝ اٌّجبي 98أٞ ػٕذ فزشح اٌضمخ ِمذاس٘ب %

 : n ≤ 30و فترة انثقت نًتىسط يجتًع طبيعي تبايُه يجهىل . ج

، ٚ الأذشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّجزّغ اٌطج١ؼٟ ِجٙٛي فئْ اٌزٛص٠غ > n 30إرا وبٔذ اٌؼ١ٕخ طغ١شح ثّؼٕٝ 

٘ٛ ِب ٠طٍك ػ١ٍٗ رٛص٠غ عز١ٛدٔذ أٚ ِب ٠ؼشف ثزٛص٠غ اٌؼ١ٕبد  اٌذبلاداٌّزجغ فٟ ِضً ٘زٖ  الإدظبئٟ

اٌظغ١شح ٚ وٍّب صادد دسجخ دش٠زٗ الزشة ِٓ رٛص٠غ ؽج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ ، ٚفٟ ٘زٖ اٌذبٌخ ٠زُ ف١ٙب اعزجذاي 

اٌّؼ١بسٞ ٠مزشة ِٓ ل١ّخ  الأذشافْ لأ ̅   اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼ١ٕخ ثبلأذشاف σ ؼ١بسٞ ٌٍّجزّغاٌّ الأذشاف

اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ ٚػ١ٍٗ فبْ ِجبي اٌضمخ ٌٍٛعؾ Z عزٛدٔذ ثذي  t اٌزجب٠ٓ ٚ ٔغزخذَ ل١ّخ رٛص٠غ

 ٘ٛ وبٌزبٌٟ: α اٌذغبثٟ ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

𝑋 ̅−       
 
       . 

  ̅ 

   
  < µ < 𝑋 ̅+       

 
       . 

  ̅ 

   
   

 :٠ظجخ

ICµ =[𝑋̅    
  ̅ 

   
        

 
       ] 

  07:يثال

إرا وبٔذ دخٛي ِجّٛػخ ِٓ الأفشاد فٟ دٌٚخ ِب رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ، ٚعذجذ ِٕٗ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ 

̅   ٚأذشاف ِؼ١بسٞ ٌٍؼ١ٕخ ̅ 𝑋  72 =أفشاد، ثّزٛعؾ 10دجّٙب   9    

 :انًطهىب

 %.95ثّغزٜٛ صمخ  الأفشادأٚجذ ِجبي اٌضمخ ٌٍٛعؾ اٌذغبثٟ ٌج١ّغ 

 :انحم

 ٌذ٠ٕب

72 −  
   

     

 
      

. 
   

    
 < µ < 72 +  

   
     

 
      

. 
   

    
 

67.42 < µ < 76.54 

 د١ش رُ دغبة
   

     

 
      

 2622. اٌم١ّخ:رمبثً  ٚاٌزٟ               ِٓ جذٚي رٛص٠غ عزٛدٔذ  

  ٠ٚظجخ ٌذ٠ٕب ِجبي اٌضمخ وبٌزبٌٟ:
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ICµ =*     
    

   
     9 + 

 .وذذ أػٍٝ 76.54ٚوذذ أدٔٝ  67.42اٌٛعؾ اٌذغبثٟ ٌٍّذاخ١ً ٠زشاٚح ِب ث١ٓ  إرا

 :يلاحظت

فٟ دبٌخ فزشح اٌضمخ ٌّزٛعؾ ِجزّغ رجب٠ٕٗ ِجٙٛي ٚرٛص٠ؼٗ ِجٙٛي فٟ ِضً ٘زٖ اٌذبٌخ ػٕذِب ٠ىْٛ 

 اٌزٛص٠غ ٠مبسة ̅ 𝑋 دغت ٔظش٠خ إٌٙب٠خ اٌّشوض٠خ ثأْ ِزٛعؾ اٌؼ١ٕخفمذ ٚجذ  n ≥ 30 دجُ اٌؼ١ٕخ 

  ̅   .اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼ١ٕخ الأذشاف ثذلاٌخ σ اٌّؼ١بسٞ ٌٍّجزّغ الأذشاف ثزمذ٠ش ٔمَٛ ٚػ١ٍٗ اٌطج١ؼٟ،

 :نهتقدير انلازوتحديد حجى انعيُت  .2

لجً اجشاء اٌزجشثخ ٚرغج١ً ل١ُ ثؼذ دساعزٕب ٌى١ف١خ ا٠جبد فزشاد اٌضمخ، ٠ٕشأ ٌذ٠ٕب اٌغؤاي اٌزبٌٟ: 

 اٌّشب٘ذاد فٟ اٌؼ١ٕخ، ِب ٘ٛ دجُ اٌؼ١ٕخ اٌّطٍٛثخ وٟ ٔذظً ػٍٝ فزشح صمخ ثطٛي ِؼٍَٛ أٚ ثطأ ِذذد لا

  .ٔش٠ذ أْ ٔزجبٚصٖ

اٌؼ١ٕخ  ٚدجُوبٔذ اٌّؼب٠ٕخ ِٓ رٛص٠غ ؽج١ؼٟ رجب٠ٕٗ ِؼٍَٛ أٚ ِٓ رٛص٠غ ِب رجب٠ٕٗ ِؼٍَٛ  إرادع أٗ لا

 ٟ:٘ µ ٌٍٛعؾ % (α-1)100 فزشح اٌمفخ فبْوج١ش 

𝑋̅ 𝑍   

 
 . 

   

   
 < µ < 𝑋̅  𝑍   

 
 . 

  

   
 

   d = 𝑍 ؽٛي ٘زٖ اٌفزشح أٚ ِب ٠غّٝ دذ اٌخطأ ٠غبٚٞٚ

 
 . 

  

   
 d ٠ض٠ذ ػٓ فبرا أسدٔب ؽٛي اٌفزشح لا 

 :فزٌه ٠ؼٕٟ

𝑍   

 
 . 

  

   
       

 

  
 ≤ 

 

    
  

 
 

       
   

  
 
 

 
 

                                              n ≥ (
   

  
 
 

 
)

 

 

  08:يثال

% ٌٍٛعؾ ٚثطٛي خطأ لا  95أٚجذ دجُ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ ٠جت أخز٘ب ِٓ رٛص٠غ ؽج١ؼٟ ٌٍذظٛي ػٍٝ فزشح 

  10. ٚأذشاف ِؼ١بس1.6ٞػٓ ٠ض٠ذ 

 :انحم

                  α= 95%                Z_(1-α/2) = 1.96     : d= 1.6-1ِٓ اٌّؼط١بد
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 ثبٌزؼ٠ٛغ فٟ اٌؼلالخ ٔجذ:

                                              n ≥ (
       

   
)
 
 

n = 150 

 :اٌغبثمخ ٌجٕبء فزشح اٌضمخ فٟ اٌجذٚي اٌزبٌٟ اٌذبلاد٠ّٚىٓ رٍخ١ض 

 .الإدظبئٟاٌجذٚي: جذٚي ٠ٛػخ دبلاد ثٕبء فزشح اٌضمخ دغت ِؼ١ٍِٛخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزٛص٠غ 

قاَىٌ 

 انًجتًع

تبايٍ 

 انًجتًع

N 𝝈  ̅ 

 nاٚ  n <30 ِؼٍَٛ 

≥30 

  

   
 𝑋̅ N(µ, 

  

   
) 

̅   n ≥30 ِجٙٛي ؽج١ؼٟ

   
 𝑋̅ N(µ, 

  ̅

   
) 

  n <30   ̅

   
  

    
 
        

 

غ١ش 

 ِؼٍَٛ

   n ≥30 ِؼٍَٛ

   
 𝑋̅ N(µ, 

  

   
) 

̅   n ≥100 ِجٙٛي 

   
 𝑋̅ N(µ, 

  ̅

   
) 

 :فترة انثقت نهفرق بيٍ وسطي2.2.2ٍ 

 :انًجتًعيٍفترة انثقت نهفرق بيٍ وسطيٍ يع يعهىييت تبايٍ  .أ 

 :اٌزب١ٌخوبْ اٌّجزّؼ١ٓ ٠زجؼبْ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٚفك اٌؼلالخ  إرا

(𝑋̅  −𝑋̅ )   N(µ1 − µ2 ; 
  
 

  
 + 

  
 

  
) 

 ٚثبٌزبٌٟ:
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Z = 
  ̅    ̅             

√ 
  
 

  
   

  
 

  

  N (0;1) 

 :وبٌزبٌٟ % (α – 1) اٌضمخفزىْٛ فزشح 

 

 𝑍   

 
   

  ̅    ̅             

√ 
  
 

  
   

  
 

  

  𝑍   

 
 

 أْ: ٔجذµ1 − µ) 2رجغ١ؾ اٌّزجب٠ٕخ اٌٝ ) ٚثؼذ

  ̅    ̅   𝑍   

 
  √ 

  
 

  
   

  
 

  
 < (µ1 − µ2) <   ̅    ̅   𝑍   

 
  √ 

  
 

  
   

  
 

  
 

 :٠ٚظجخ ِجبي اٌضمخ وبٌزبٌٟ

ICµ - µ2 =*  ̅    ̅     𝑍   

 
  √ 

  
 

  
   

  
 

  
 + 

  09:يثال

  n2=75ػشٛائ١خ صب١ٔخ دجّٙب  ٚػ١ٕخ  𝑋̅=1680ٚ ِزٛعطٙب n 1=80 ػ١ٕخ ػشٛائ١خ دجّٙب

  =   500 ٞ ٌٍّجزّؼ١ٓساٌّؼ١ب الأذشافٚوبْ   𝑋̅=1200 ِٚزٛعطٙب
  ٚ 600   =  

  .اٌزٛاٌٟػٍٝ   

 % ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ اٌّجزّؼ١ٓ؟99ِبٟ٘ فزشح اٌضمخ ػٕذ  -

 انحم:

 ٌذ٠ٕب:

1680=𝑋̅                          1200=𝑋̅  

500   =  
                         600   =  

  

 ِٕٚٗ فئْ فزشح اٌضمخ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ اٌّجزّؼ١ٓ ثؼذ اٌزؼ٠ٛغ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:

(1680 − 1200) −  
  

    

 

  √ 
    

  
   

    

  
< (µ1 − µ2) < (1680 − 1200)   +

 
  

    

 

  √ 
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250 < µ1 − µ2 < 710 

 [250−  710] :% عزىْٛ ل١ّخ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعؾ اٌّجزّؼ١ٓ ػّٓ اٌّجبي99أٞ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ 

 انًجتًعيٍ:فترة انثقت نهفرق بيٍ وسطيٍ يع يجهىنيت تبايٍ  .ب 

  (n1, n2 ≥30) كاٌ إذا -

   ٓ ِجزّؼ١ٓ١وبْ رجب٠ٕ إرا
 ٚ   

دجُ اٌؼ١ٕز١ٓ اٌّأخٛر٠ٓ ِٓ ٘زا اٌّجزّؼ١ٓ وج١شا  ٚوبِْج١ٌٛٙٓ  

    ػٕذئز ٠جمٝ اٌزٛص٠غ اٌّغزخذَ ٘ٛ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌّؼ١بسٞ ِغ رجذ٠ً (n1, n2 ≥30) وبف أٞ ثمذس
  ٚ

    
 :ثزجب٠ٕٟ اٌؼ١ٕخ ٚرظجخ اٌؼلالخ 

  ̅    ̅   𝑍   

 
  √ 

   ̅̅ ̅̅
 

  
   

   ̅̅ ̅̅
 

  
 < (µ1 − µ2) <   ̅    ̅   𝑍   

 
  √ 

   ̅̅ ̅̅
 

  
   

   ̅̅ ̅̅
 

  
 

 :٠ٚظجخ ِجبي اٌضمخ وبٌزبٌٟ

ICµ - µ2 =*  ̅    ̅     𝑍   

 
  √ 

   ̅̅ ̅̅
 

  
   

   ̅̅ ̅̅
 

  
 + 

 :أحدهًاأو  (n1, n2 < 30) كاٌ إذا -

ػٕذِب ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ِجزّؼ١ٓ ادظبئ١١ٓ غ١ش ِؼٍِٟٛ اٌزجب٠ٓ ٌٚىٓ رٛص٠ؼٙب اٌزىشاسٞ ِٓ إٌٛع اٌطج١ؼٟ 

فئٕٔب ٔغزخذَ ػبدح (n1, n2 < 30) طغ١ش٠ىْٛ دجُ اٌؼ١ٕز١ٓ اٌّأخٛرر١ٓ ِٓ ٘ز٠ٓ اٌّجزّؼ١ٓ  ٚػٕذِب

 : اٌزب١ٌخ t اٌخبطخ ثزٛص٠غ ِزجب٠ٕخ اٌضمخ

 

  ̅    ̅          
 
           

√ 
   ̅̅̅̅
 

  
   

   ̅̅̅̅
 

  
 < (µ1 − µ2)  

                <   ̅   ̅          
 
           

√ 
   ̅̅̅̅
 

  
   

   ̅̅̅̅
 

  
 

ػّٓ  ٠ٚمغ :        = V دغبة دسجخ اٌذش٠خ ٚفك ٘زٖ ٌٍزٛص٠غ عزٛدٔذ وبٌزبٌٟ ٠ٚزُ

   % P =(1 – α). ِزجب٠ٕخ اٌضمخ اٌزب١ٌخ ٚرٌه ثذسجخ صمخ

 :٠ٚظجخ ِجبي اٌضمخ وبٌزبٌٟ

ICµ1 - µ2 =*  ̅    ̅            
 
           

 √ 
   ̅̅ ̅̅
 

  
   

   ̅̅ ̅̅
 

  
 + 
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  10: ميث

 :فٟ دبٌخ ِج١ٌٛٙخ رجب٠ٓ اٌّجزّؼ١ٓ ٚثبفزشاع رجب٠ٓ اٌؼ١ٕز١ٓ ّ٘ب وبٌزبٌٟ (09)أػذ دً اٌّضبي اٌغبثك 

500   =  
                         600   =  

  

n2= 12                             n1= 8                                          

 :انحم

 اٌزب١ٌخ: ثزطج١ك اٌؼبٌمخ

  ̅    ̅          
 
           

√ 
   ̅̅̅̅
 

  
   

   ̅̅̅̅
 

  
 < (µ1 − µ2)  

                    <   ̅   ̅          
 
           

√ 
   ̅̅̅̅
 

  
   

   ̅̅̅̅
 

  
 

 :ٚثبٌزؼ٠ٛغ ٔجذ

               
    

    

 
           

√ 
    

  
   

    

  
 < (µ1 − µ2)  

                    <                
    

    

 
           

√ 
    

  
   

    

  
  

   ِغ
    

    

 
          

=                                                     

 :أٞ

223.79< (µ1 − µ2) < 736.2066 

 

 فترة انثقت نتبايٍ انًجتًع وانُسبت بيٍ تبايُيٍ  4.3

 فترة انثقت نتبايٍ انًجتًع1.3.2 

إٌٝ دظٌٕٛب ػٍٝ فزشح صمخ ٌّزٛعؾ ٚٔغجخ خبط١خ ِؼ١ٕخ، ٠ىْٛ ِٓ اٌّف١ذ أْ ٔذظً ػٍٝ  ثبلإػبفخ

ٔزبئج اٌؼ١ٕخ ػٍٝ فزشح ٌٍزجب٠ٓ دزٝ ٠ّىٕٕب رٌه ِٓ اٌذظٛي ػٍٝ فزشح اٌضمخ ٌزجب٠ٓ اٌّمذساد اٌزٟ رُ 

 ْ اٌذظٛي ػ١ٍٙب، ٌٚٛػغ ط١غخ فزشح صمخ ٌٙزا اٌغشع ٠زُ اعزخذاَ رٛص٠غ ِشثغ وبٞ اٌزٞ ٠فزشع أ

  اٌزب١ٌخ:ِٓ اٌؼبٌمخ  الأطلاق٠ّٚىٓ  ،ؽجِٟجزّغ ادظبئٟ رٞ رٛص٠غ رىْٛ اٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ اٌّأخٛرح ِٓ 
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       ̅
 

  
  𝑋   

  

 :ٚرؼشف فزشح اٌضمخ ٌزجب٠ٓ اٌّجزّغ ثأٔٙب اٌفزشح اٌزٟ رذمك

p(𝑋
   

 

 
     

  
       ̅

 

  
 𝑋

 
 

 
     

 )= 1 – α 

 :فزشح اٌضمخ ٌٍزجب٠ٓ وبٌزبٌٟ ٚثؼذ دً اٌّزجب٠ٕخ ٔجذ أْ

   1   ̅
 

𝑋
   

 
      

  
   1   ̅

 

𝑋
 
 
      

  

̅  : دجُ اٌؼ١ٕخ،  :     n :د١ش
 .٠ّضً رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ طغ١شح وبٔذ أٚ وج١شح         

 :٠ٚظجخ ِجبي اٌضمخ وبٌزبٌٟ

IC   =[
       ̅

 

 
   

 
 
     

  
       ̅

 

 
 
 
 
     

  ] 

  11: يثال

 . 12.6ٚ رجب٠ٕٙب  8ٌزجب٠ٓ ِجزّغ عذجذ ِٕٗ ػ١ٕخ دجّٙب  95أٚجذ فزشح اٌضمخ %

 :انحم

 :ٌذ٠ٕب ِٓ اٌّؼط١بد

n=8                           ̅
  =12.6                α=0.05%                  

 :ِٓ جذٚي رٛص٠غ وبٞ اٌزشث١غ ٔجذ

𝑋
   

    

 
        

 = 𝑋            
 = 1.69 

 :ثبٌزؼ٠ٛغ فٟ اٌؼلالخ ٔجذ

 

   1  1  9

19
    

   1  1  9

1 96
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5.51   2
 < 52.18 

 فترة انثقت نهُسبت بيٍ تبايُي2.3.2ٍ 

                فٟ دبٌخ فزشح اٌضمخ ٌٍٕغجخ ث١ٓ رجب١ٕ٠ٓ رخؼغ ٌٍزٛص٠غ ف١شش
 فبرا وبٔذ   

X1,X2, X3,..... , Xn ِغذٛثخ ِٓ ِجزّغ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ  ل١ُ ػ١ٕخN(µ1 −   
 ٚ وبٔذ ( 

y1,y2, y3,..... , yn ِجزّغ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِغذٛثخ ِٓ N(µ1 −   
ِغزمً ػٓ  ( 

  ٌٍٕغجخ (α – 1) فبْ فزشح اٌضمخ ػٕذ ِغزٜٛ الأٚياٌزٛص٠غ 
  
  

  
 : ف١زُ اعزخذاَ ادظبئ١خ ف١شش اٌزب١ٌخ  

F = 
 𝑋̅1
  1

 ⁄  

 
𝑋̅ 
   

 ⁄
 = 

  
      ̅ 

  

   
    

 ̅ 
  

 

 : ػٍٝ اٌزشر١ت أٞ أv1= n1 - 1  ، 1 - 2  v2= nْ ٚثذسجزٟ دش٠خ

   ̅ 
  

   ̅ 
   

              

 

  < 
  
  

  
  < 

   ̅ 
  

   ̅ 
   

              

  
 

  

 :د١ش ٠ّىٓ رؼ٠ٛغ

   ̅ 
  

  
 ̅ 
   

              

 

 = 
   ̅ 

  

  
 ̅ 
  

 

               
  

 
 

 

 .لّٕب ثششح رٌه فٟ اٌّذٛس الاٚي ِٓ اٌّطجٛػخ ػٕذِب رطشلٕب اٌٝ اخزجبس ف١شش

 : 12يثال

̅̅    ٚرجب٠ٕٙبِغذٛثخ  n1 = 8ب أخزد ػ١ٕخ دجّٙ ̅̅
 − N(µ1 ِٓ ِجزّغ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 82=  

  
̅̅    ٚرجب٠ٕٙب الأٌِٚٝغزمٍخ ػٓ  n2 = 11 ػ١ٕخ أخشٜ دجّٗ ٚ (  ̅̅

ِٓ ِجزّغ ٠زجغ اٌزٛص٠غ  160=  

   − N(µ1 اٌطج١ؼٟ
 ) 

  ؟ 90% =(α – 1) ِبٟ٘ دذٚد اٌضمخ ػٕذ اٌّغزٜٛ -

 :انحم

 :ثبٌزؼ٠ٛغ فٟ ػبٌمخ فزشح اٌضمخ ٌٕغجز١ٓ ٔجذ

   

   
  

             

   

  < 
  
  

  
  < 
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2.49 . 0.28 < 
  
  

  
  < 2.49 . 3.14  

 :د١ش

          
    = 3.14 

          
    = 3.14 = 

 

          
     = 

 

    
 = 0.28 

0.6972 < 
  
  

  
  < 7.81 

,  7.81% عزىْٛ ف١ٙب ل١ّخ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ ٌّجزّؼ١ٓ رمغ ػّٓ اٌّجبي ] 95أٞ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ 

0.6972] 

 فترة انثقت نُسبت خاصيت انًجتًع وانفرق بيٍ َسبتي4.2ٍ 

  P انثقت نُسبت خاصيت انًجتًعفترة 1.4.2 

رّضً إٌغجخ فٟ اٌّجزّغ رذمك خبط١خ  P وبٔذ إرادسعٕب فٟ اٌّذٛس اٌضبٟٔ ِٓ ِطجٛػخ ٔظش٠خ ِفبد٘ب 

̅ ِب ٚ رّضً إٌغجخ فٟ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رذمك ٔفظ اٌخبط١خ فبْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٠مزشة ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ  

  n(1-P) > 5. ِغ (n ≥30) بدغت ٔظش٠خ إٌٙب٠خ اٌّشوض٠خ ٌّ

  ̅
  = 

       

 
 µp= P            اٌزجب٠ٓ:          

 :ٔؼٍُ اْ

Z = 
    

√        
 = 

 ̅  

√
       

 

 

 :اٌزب١ٌخٌٍٕغجخ اٌزٟ رذمك ػبٌمخ % (α – 1) ٔؼشف فزشح اٌضمخ

 

p( 𝑍   

 
 

 ̅  

√
       

 

 𝑍   

 
) = 1 – α 

 :فٕذظً ػٍٝ
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 ̅  𝑍   

 

√
       

 
 ≤ P ≤  ̅  𝑍   

 

√
       

 
 

 :٠ٚظجخ ِجبي اٌضمخ وبٌزبٌٟ

ICp =* ̅  𝑍   

 

√
       

 
 + 

 

  13: يثال

روٛس،  10ٚجذ ِٕٙب  85أخزد ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ ادذٜ اٌّجزّؼبد رزىْٛ ِٓ روٛس ٚأبس دجّٙب 

 . 95ػٕذ فزشح اٌضمخ % P أٚجذ فزشح اٌضمخ ٌٕغجخ اٌزوٛس فٟ اٌّجزّغ

 :انحم

 = ̅          n= 85ٌذ٠ٕب
  

  
 = 0.12       :  

 ̅  𝑍   

 

√
       

 
 ≤ P ≤  ̅  𝑍   

 

√
       

 
 

 :ثبٌزؼ٠ٛغ

  1  𝑍     √
             

  
 ≤ P ≤   1  𝑍     √

             

  
  

0.05 ≤ 𝑝 ≤ 0.19 

 [0.05,  0.19اٌّجبي]عزىْٛ ل١ّخ ٔغجخ اٌزوٛس فٟ اٌّجزّغ رمغ ػّٓ  % 95أٞ أْ ػٕذ صمخ ِمذاس٘ب 

 (P1- P2) فترة انثقت نهفرق بيٍ َسبتي يجتًعي2.4.2ٍ 

  1n ٚ X2  B (N2, P2)≥ 30ٚعذجذ ِٓ ِجزّؼٗ ػ١ٕخ دجّٙب  X1  B (N1, P1) وبْ إرا

 :فبْ ١ِٓغزمٍٚوبْ اٌّجزّؼ١ٓ  n2≥ 30 ٚعذجذ ِٓ ِجزّؼٗ ػ١ٕخ دجّٙب

   ̅̅̅̅
  +    ̅̅̅̅

  = 
         

  
+ 
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  ̅   ̅          

√
         

  
 
         

  

  N(0, 1) 

 :ٚرؼطٝ اٌؼبٌمخ اٌخبطخ ثفزشح اٌضمخ وبٌزبٌٟ

  ̅   ̅   𝑍   

 
√

         

  
 

         

  
 ≤         ≤   ̅   ̅   

𝑍   

 
√

         

  
 

         

  
 

 :٠ٚظجخ ِجبي اٌضمخ وبٌزبٌٟ

 𝐶         =[  ̅   ̅   𝑍   

 
√
         

  
 

         

  
] 

  14:يثال

ِشح ٚأطبة 60ِشح أطبة ع١ّش  100فٟ ادذٜ اٌّغبثمبد اٌش٠بػ١خ ٌٍشِب٠خ ػٍٝ ٘ذف عبوٓ ي 

اٌٙذف ٌىً ِٓ ع١ّش  لإطبثخٟ٘ إٌغجخ اٌظذ١ذخ         فئرا وبٔذ ٔغجخ ِشح، 25ٚائً اٌٙذف

 .       ٌٍفشق ث١ٓ 99ٚٚائً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، أٚجذ دذٚد اٌضمخ ٌفزشح اٌضمخ ِمذاس٘ب %

 :انحم

 =    ٌذ٠ٕب
  

   
 = 0.6                  = 

  

   
 = 0.25            : 

 :ثبٌزؼ٠ٛغ ػلالخ أػلاٖ ٔجذ

   9            √
        

  
 

          

  
 ≤         ≤    9        

    √
        

  
 

          

  
 

0.0733≤ ( 1 −  2) ≤0.6266 

 % عزىْٛ ل١ّخ اٌفشق ث١ٓ ٔغجزٟ ِجزّؼ١ٓ رمغ ػّٓ اٌّجبي 99أٞ أْ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ 

[0.6266، 0.0733]. 
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 :2انتًريٍ 

 ٌزمذ٠ش ِزٛعؾ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ فٟ عذ ِؼ١ٓ، أخزد ػٍٝ فزشاد )ػشٛائ١ب( اٌم١بعبد اٌزب١ٌخ:

4.63 4.42 3.99 4.36 4.25 xi 

 لذس ٔمط١ب ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ فٟ اٌغذ؛ -

 أػؾ رمذ٠شا ٔمط١ب ٌزجب٠ٓ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ فٟ اٌغذ. -

 :3انتًريٍ 

ؽبٌجبً روشا فٟ  1546ؽبٌت روش فٟ عبِؼخ ِب رّضً ػ١ٕخ ػشٛائ١خ لأؽٛاي اٌـ  100ْ أؽٛاي ثفشع أ

 رٍه اٌغبِؼخ.

 انفئبث )انطىل( انتكراراث انًطهقت

5  9  9   

18  9  9   

42  99  9   

27  96   1  

8         

 أٚعذ اٌزمذ٠شاد إٌمط١خ ٌىً ِٓ ِزٛعؾ ٚرجب٠ٓ اٌّغزّغ.

 :4انتًريٍ 

وٍُ / عب، ٔمَٛ ثّشالجخ اٌغشػخ ثغٙبص ل١بط  90ء ِٓ اٌطش٠ك ؽذدد عشػخ اٌغ١بساد ثـ ػٍٝ عض

ع١بسح ِغؾٛثخ ثبلإسعبع فزؾظٍٕب  100ػبٌٟ اٌذلخ. ٔم١ظ اٌغشػخ ثـ )وٍُ/عب( ٌؼ١ٕخ ػشٛائ١خ ِزىٛٔخ ِٓ 

 ػٍٝ إٌزبئظ اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:

 1  

 11   

 1  

 1    

 6 

 1    

 6 

 6   

    6                   Vitesse 

(km/h) 

6 8 15 3

6 

20 10 5 effectif 

 ٌٙزٖ اٌؼ١ٕخ؛ S( ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ 𝑋̅أؽغت وً ِٓ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ) -

 تًبريــــٍ
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ٚالأؾشاف  μأطلالب ِٓ إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٕخ، ألزشػ رمذ٠ش ٔمطٟ ٌٍّزٛعؾ  -

 ع١بسح 2500ٌٍغشػخ ٌّغزّغ ِشىً ِٓ   اٌّؼ١بسٞ

 % 99ؽذد ِغبي اٌضمخ ٌغشػخ اٌّزٛعؾ ٌٍّغزّغ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ  -

 %5ؽذد فزشح اٌضمخ ٌلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّغزّغ ػٕذ ِغزٜٛ خطش  -

 :5انتًريٍ

 ِٙزُ ثج١غ الأعٙضح اٌفٛرٛغشاف١خ راد اٌؼجؾ اٌزٍمبئٟ ٌٍظٛسح ِغ اٌزىج١ش (Opticien) ثبئغ اٌجظش٠بد

(Autofocus avec Zoom) اٌضمخ ٌٕغجخ اٌّشزش٠ٓ ٌٙزٖ الأعٙضح، ٠ش٠ذ رمذ٠ش ِغبي (P)  ؽشف ِٓ

 .ُِٕٙ ٠شزشْٚ ِضً ٘زٖ الأعٙضح 60صثْٛ عؾجذ ثبلإسعبع،  100صثبئٕٗ فٟ ػ١ٕخ ِزىٛٔخ ِٓ 

 اٌّمذِخ ِٓ ؽشف ٘زٖ اٌؼ١ٕخ P أػؾ رمذ٠شا ٔمط١ب ٌٍٕغجخ -

 95ػٕذ ِغزٜٛ صمخ % P أػؾ اٌزمذ٠ش ثٛاعطخ ِغبي اٌضمخ ٌٍٕغجخ -

 ٌؼ١ٕخ ِٓ اٌضثبئٓ ؽزٝ ٠ىْٛ اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌٍٕغجخ 30ِٓ  أوجشnش ٠ىْٛ ، ثؾn١ؽذد ؽغُ اٌؼ١ٕخ  -

P[ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ 0,557 ; 0,643اٌّؾغٛة أفب ِؾظٛسح فٟ ِغبي اٌضمخ ٌٍٕغجخ اٌّمذس ثـ ]

90% 

 :6تًريٍ 

ثخطش ِخزٍف اٌؼٛاًِ فٟ عغُ اٌّشأح، إٌزبئظ ِؼجش ػٕٙب ثٛؽذح اٌم١بط  ٔذسط ٔشبؽ الأٔض٠ُ فٟ اٌذَ

( ػٕذ ِغّٛػز١ٓ ِٓ إٌغبء اٌؾٛاًِ ٚغ١ش اٌؾٛاًِ، رؾظٍٕب ػٍٝ إٌزبئظ ١ٌٚLitre de sérumخ )اٌذ

 :اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي

انح

 وايم

Xi 

1

.5 

1

.6 

1

.4 

2

.9 

2

.2 

1

.8 

2

.7 

1

.9 

2

.2 

2

.8 

2

.1 

1

.8 

3

.7 

1

.8 

2

.1 

غير 

 انحىايم

Yi  

4

.2 

5

.5 

4

.6 

5

.4 

3

.9 

5

.4 

2

.7 

3

.9 

4

.1 

4

.1 

4

.6 

3

.9 

3

.5 

-

- 

-

- 

∑𝑋  = 32.5;               ∑𝑋 
  = 75.83;            ∑   = 55.8;          ∑  

  = 247.32       

 لذس ٔمط١بً ِؼبٌُ اٌّغزّغ -

 لذس ٔمط١بً اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ اٌّغّٛػز١ٓ -

 %5ؽذد ِغبي اٌضمخ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ اٌّغّٛػز١ٓ ػٕذ ِغزٜٛ خطش  -
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 :2انتًريٍ 

∑  

21.65 4.63 4.42 3.99 4.36 4.25 Xi 

93.96

55 

15.92

01 

19.53

64 

21.43

69 

19.00

96 

18.06

25 

Xi
2

 

 ̂  اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌّزٛعؾ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ فٟ اٌغذ: .1

 ̂ = 𝑋̅ = 
∑  

 
 = 

     

 
 = 4.33 

̂ اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌزجب٠ٓ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ فٟ اٌغذ: .2
 

 

̂
 
= 

 

   
 . S

2 
= 

 

   
 . *

∑  
 

 
  𝑋̅ + 

̂
 
= 

 

    
 . *

       

 
         + 

̂
 
= 0.05525 

 :3انتًريٍ 

fi*Xi
2

 Xi
2

 fi*Xi fi Xi  انفئبث 

18605 3721 305 5 61  9  9   

73728 4096 1152 18 64  9  9   

188538 4489 2814 42 67  99  9   

132300 4900 1890 27 70  96   1  

42632 5329 584 8 73         

455803 / 6745 100 / ∑  

  ̂   اٌّغزّغ ؽغبة اٌزمذ٠ش إٌمطٟ اٌّزٛعؾ .1

̂ ؽغبة اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌزجب٠ٓ اٌّغزّغ .2
 

 

التمارين حلول  
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̂
 
= 

 

   
 . S

2 
= 

 

   
 . *

∑       
 

∑   
   ̅ + 

 

   
 ~ 1 

 ٚثبٌزبٌٟ ٠ظجؼ

̂
  ≃ S

2 
= 

      

   
  9      = 8.5275 

 :4انتًريٍ 

fi*Xi
2

 Xi
2

 fi*Xi fi Xi  انفئبث 

30031.25 6006.

25 

387.5 5 77.5         

68062.50 6806.

25 

825 10 82.5         

153125 7656.

25 

1750 20 87.5     6   

308025 8556.

25 

3330 36 92.5  6  6   

142593.75 9506.

25 

1462.

5 

15 97.5  6  1    

84050 10506

.25 

820 8 102.5  1   1    

69337.5 11556

.25 

645 6 107.5  1   11   

855225 / 9220 100 / ∑  

 

 .̅ 𝑋ؽغبة اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍؼ١ٕخ .1

𝑋̅ = 
∑      

  
 = 

    

   
 = 92.20 
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  S ؽغبة الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼ١ٕخ .2

S = √
∑       

 

∑   
   ̅  = √

      

   
  6      = 7.17 

   ̂   ٌّزٛعؾ اٌّغزّغاٌزمذ٠ش إٌمطٟ  .3

 ̂ =𝑋̅  = 92.20 

   اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ

 =√ 
 

   
  . S  

√
 

   
 ~ 1 

 = S = 7.17 

 % 99ٌٍّغزّغ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ μرؾذ٠ذ ِغبي اٌضمخ ٌغشػخ اٌّزٛعؾ 

ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّغزّغ ِغٙٛي إرْ فبٌزٛص٠غ اٌّزجغ ٘ٛ رٛص٠غ ؽج١ؼٟ ٚثبٌزبٌٟ  n > 30ٌذ٠ٕب 

 Zٔغزخشط اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ 

 ؽ١ش

Zth = 𝑍
(
    

 
)
 = 𝑍

(
       

 
)
 = Z0.495 = ± 2.58 

  (Z = + 2.58 , Z = - 2.58) فزشح اٌضمخ رؾذ إٌّؾٕٝ ِؾظٛسح ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ انشكم:
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  ̅   ؽغبة

𝝈 ̅ = 
 

  
 

 

ICu  =[𝑋̅   𝑍
(
1   

 
)
 
 

  
   𝑋̅   𝑍

(
1   

 
)
 
 

  
] = 1 - α 

ICu  =*6           
    

    
   6           

    

    
+ = 0.99 

ICu  = 61 6    6      = 0.99 

 .%5ػٕذ ِغزٜٛ خطش  رؾذ٠ذ فزشح اٌضمخ ٌلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّغزّغ  .4

IC  =*   √
 𝑛 1 

𝑋 
(𝑛 1    

 

 
)

      √
 𝑛 1 

𝑋 
(𝑛 1    1  

 

 
)

+ 

X اعزخشاط اٌم١ُ اٌغذ١ٌٚخ ِٓ اٌغذٚي الإؽظبئٟ .5
2
  

𝑋 
(       

 

 
)
= 𝑋 

              = 123.85 

𝑋 
(        

 

 
)
= 𝑋 

              = 69.93 

IC  =*1 1   √
 1   1 

1     
   1 1   √

 1   1 

96 6 
+ 

IC  = 1     1  6  

 :5انتًريٍ

 اٌّمذِخ ِٓ ؽشف ٘زٖ اٌؼ١ٕخ P اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌٍٕغجخ .1

 ̅ = 
 

 
= 

  

   
 = 0.6 

 %95ػٕذ ِغزٜٛ صمخ  P اٌزمذ٠ش ثٛاعطخ ِغبي اٌضمخ ٌٍٕغجخ .2

 Z٘ٛ رٛص٠غ ؽج١ؼٟ ٚثبٌزبٌٟ ٔغزخشط اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ إرْ فبٌزٛص٠غ اٌّزجغ  n > 30ٌذ٠ٕب
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Zth = 𝑍
(
    

 
)
 = 𝑍

(
       

 
)
 = Z0.475 = ± 1.96 

ICp  =* ̅    𝑍
(
    

 
)
√
 ̅     ̅ 

 
    ̅    𝑍

(
    

 
)
√
 ̅     ̅ 

 
+ 

ICp  =*  9    1 69 √
           

   
     9    1 69 √

           

   
+ 

ICp  =           969  

ٌؼ١ٕخ ِٓ اٌضثبئٓ ؽزٝ ٠ىْٛ اٌزمذ٠ش إٌمطٟ  .30أوجش ِٓ  n، ثؾ١ش ٠ىnْٛرؾذ٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ  .3

[ ػٕذ 0,557 ;0,643اٌّمذس ثـ ] P اٌّؾغٛة آٔفبً ِؾظٛسح فٟ ِغبي اٌضمخ ٌٍٕغجخ P ٌٍٕغجخ

 .%90ِغزٜٛ صمخ 

 اٌؾذ الأدٔٝ ٌٍّغبي -٠غبٚٞ اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍّغبي  Lٌذ٠ٕب ؽٛي اٌّغبي 

L = 0.643 – 0.557 = 0.086 

L =  ̅     
(
    

 
)
√
 ̅     ̅ 

 
  * ̅     

(
    

 
)
√

 ̅     ̅ 

 
+ 

L = 2 *  
(
    

 
)
√

 ̅     ̅ 

 
  

L = 2 × 1.65 √
           

 
 = 0.086 

L = 2 × 1.65
√           

  
  = 0.086 

   = 2 × 1.65
         

     
 

   1     

n = 354 

 :6انتًريٍ

 اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌّؼبٌُ اٌّغزّغ .1

 ِٚزٛعؾ اٌّغزّغ اٌضبٟٔ ( ̂ ) اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌّزٛعؾ اٌّغزّغ ( ̂ ) 
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 ̂  = 𝑋̅ = 
∑  

  
 = 

    

  
 = 2.17 

 ̂  =  ̅ = 
∑  

  
 = 

    

  
 = 4.29 

 ٓاٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّغزّؼ١ 

̂  =√ 
  

    
  .    = √

  

    
 . √

∑  
 

 
   ̅  

̂ = √
  

    
 . √

     

  
    1   = 0.61 

̂  =√ 
  

    
  .    = √

  

    
 . √

∑  
 

 
   ̅  

̂ = √
  

    
 . √

      

  
     6  = 0.82 

 ;  ̂   ̂  ؽغبة اٌزمذ٠ش إٌمطٟ ٌٍفشق ث١ٓ إٔغبصٞ اٌّغّٛػز١ٓ .2

 ̂   ̂   𝑋̅   ̅ 

= 2.17 – 4.29 = -2.12 

 .%5رؾذ٠ذ فزشح اٌضمخ ٌٍفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ اٌّغّٛػز١ٓ ػٕذ ِغزٜٛ خطش  .3

ٚرجب٠ٕب اٌّغزّؼ١ٓ ِغ١ٌٛٙٓ، فئْ اٌّغزّؼبْ ٠زجؼبْ رٛص٠غ عزٛدٔذ ٚثبٌزبٌٟ  n1 , n2 < 30ثّب أْ 

 ؽ١ش: tٔغزخشط اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ

tth = t (    
 

 
) =  

(          
    

 
)
 =               = ± 2.056 

 (t = + 2.056; t = - 2.056اٌشىً: فزشح اٌضمخ رؾذ إٌّؾٕٝ ِؾظٛسح ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ )
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 تًهيذ:

اخزجبس اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ أْٛ اُخظبئض اُز٢ ر٤ٔض اُجؾٞس ا٤ُٔذا٤ٗخ ٝاُزغش٣ج٤خ ك٢ ٓغبٍ  أطجؼ

اُزشث٤خ ٝػِْ اُ٘لظ ٝاُؼِّٞ الإٗغب٤ٗخ ثظٞسح ػبٓخ ٝاُٜذف الأعبع٢ ٖٓ اخزجبس اُلشػ٤بد ٛٞ اعز٘زبط 

ئ٤ُٚ ٖٓ  ٗزٞطَخظبئض أُغزٔغ أٝ ثؼؼٜب ٖٓ ٓلاؽظخ اُؼ٤٘خ اُز٢ أخزد ٓ٘ٚ ٝرُي ثٜذف رؼ٤ْٔ ٓب 

دساعز٘ب ُؼ٤٘خ طـ٤شح ػ٠ِ رُي أُغزٔغ اُز١ رٔضِٚ رِي اُؼ٤٘خ ٝالإؽظبء الاعزذلا٢ُ ٣وّٞ ػ٠ِ ُـخ 

 الاؽزٔبٍ.

 يصطهحاث ويفاهيى 1.3 

 الإحصائيتانفرضيت 1.1.3 

اُلشػ٤خ الإؽظبئ٤خ ٢ٛ ػجبسح ؽٍٞ ٓؼِٔخ أٝ أًضش ٖٓ ٓؼبُْ أُغزٔغ الإؽظبئ٢ رٌٕٞ هبثِخ ُلاخزجبس  

 .رٌٕٞ طؾزٜب ثؾبعخ ئ٠ُ اُوشاسٝثبُزب٢ُ 

 اختبار انفروض 2.1.3 

أُؼبُْ أٝ شٌَ  أؽذ٣ش٤ش اخزجبس اُلشٝع ئ٠ُ اُوجٍٞ أٝ سكغ ٓب ػٖ خبط٤خ ؿ٤ش ٓؼِٞٓخ ُِٔغزٔغ ٓضَ  

 .رٞص٣غ أُغزٔغ

 انحرجتانًنطمت 3.1.3 

ٓغٔٞػخ ه٤ْ ئؽظبء الاخزجبس اُز٢ رإد١ ئ٠ُ سكغ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ، ؽ٤ش إٔ ًَ ؽذ ٖٓ ؽذٝد  ٢ٛ 

 .أُ٘طوخ اُؾشعخ ٣غ٠ٔ ه٤ٔخ ؽشعخ لإؽظبء الاخزجبس

 انًؼنىيتيستىي 4.1.3 

أ١ ٛٞ دسعخ الاؽزٔبٍ اُز١ رشكغ ثٚ اُلشػ٤خ  (α) ٛٞ ٓغزٟٞ اُذلاُخ الإؽظبئ٤خ أٝ ٓغزٟٞ الاؽزٔبٍ 

 (α) .الأٍٝػ٘ذٓب رٌٕٞ ٢ٛ اُظؾ٤ؾخ أ١ ٛٞ اؽزٔبٍ اُٞهٞع ك٢ اُخطأ ٖٓ اُ٘ٞع  H0 اُظلش٣خ

 

 

 

 الإحصائيتاختبار انفرضياث  :3انًحىر
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 :وهي ثلاثت أنىاع

 %4% ٝاُشي 84أ١ ٓغزٟٞ اُضوخ  4...داٍ ػ٘ذ  -

  1%% ٝاُشي88أ١ ٓغزٟٞ اُضوخ  0...داٍ ػ٘ذ  -

 %0..% ٝاُشي 88.8أ١ ٓغزٟٞ اُضوخ  0....داٍ ػ٘ذ  -

٢ٛ ػذد اُو٤ْ راد اُؾش٣خ ػ٠ِ اُزـ٤ش. ٢ٛٝ رزؾذد ثؼب٤ِٖٓ اص٤ٖ٘ ٛٔب ػذد  (n - 1): درجاث انحريت- 

الأكشاد ٝػذد أُغٔٞػبد ًٔب رخزِق رجؼب لاخزلاف الإؽظبئ٢ أُغزخذّ. أٝ ٣ٌٖٔ رؼش٣لٜب ثأٜٗب ػذد 

اُذسعبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزـ٤ش ؽٍٞ ه٤ٔخ صبثزخ أٝ ٓو٤بط ٓؼ٤ٖ ُِٔغزٔغ الأط٢ِ. ٝرغزخذّ دسعبد اُؾش٣خ 

لاعزخذاّ اُغذاٍٝ الإؽظبئ٤خ ُزؾذ٣ذ ٓذٟ ٝعٞد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ُِ٘ز٤غخ أُغزخشعخ ٖٓ  ُـبُت ًٔلزبػك٢ ا

 .الاخزجبس الإؽظبئ٢، ٝثبُزب٢ُ ٣وجَ اُجبؽش اُلشع اُز١ رج٘بٙ أٝ ٣شكؼٚ

 الإحصائيػناصر الاختبار 2.3 

 ئٕ اخزجبس أ١ كشػ٤خ ئؽظبئ٤خ ٣شزَٔ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطش رزٔضَ ك٤ٔب 9٢ِ٣

 (انفرضيت انصفريت )فرضيت انؼذو 1.2.3 

٢ٛٝ اُز٢ رظبؽ ثشٌَ ٗل٢ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ أٝ كشٝم ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ أٝ أصش أُزـ٤ش ٓغزوَ  

ػ٠ِ آخش ربثغ، ٢ٛٝ اُلشػ٤خ اُز٢ ٣غش١ ػ٤ِٜب الاخزجبس الإؽظبئ٢ ٣ٝج٠٘ اُوشاس ػ٠ِ ػذّ طؾزٜب. 

 :H0. ٣ٝشٓض ُٜب ثبُشٓض

  01:يثال

 .كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ك٢ اعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد رؼض١ ُؾغْ أُإعغخلا رٞعذ  -

 .لا رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ رش٣ٝظ ٓج٤ؼبد أُإعغخ اٌُزش٤ٗٝب ٝاسرلبع أُج٤ؼبد -

دلاُخ ئؽظبئ٤خ لاعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد ػ٠ِ رط٣ٞش ئعزشار٤غ٤خ اُزش٣ٝظ  أصشلا ٣ٞعذ  -

 .ثبُٔإعغخ ٓؾَ اُذساعخ

 انبذيهتانفرضيت 2.2.3 

٢ٛٝ أُؼبًغخ ُِلشػ٤خ اُظلش٣خ ٝاُز٢ ٣ذػٜٔب اُجبؽش ؽ٤ش رظبؽ ثشٌَ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ ٓزـ٤ش٣ٖ أٝ  

 H1. كشٝم ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ أٝ أصش أُزـ٤ش ٓغزوَ ػ٠ِ آخش ربثغ ٣ٝشٓض

  H1. ٣إد١ ئ٠ُ سكؼٜب ٝثبُزب٢ُ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ H0 كؼذّ رؾون اُلشػ٤خ اُظلش٣خ

  02:يثال

 .رٞعذ كشٝم راد دلاُخ ئؽظبئ٤خ ك٢ اعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد رؼضٟ اُؾغْ أُإعغخ -
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 .رٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ رش٣ٝظ ٓج٤ؼبد أُإعغخ اٌُزش٤ٗٝب ٝاسرلبع أُج٤ؼبد -

 .٣ٞعذ أصش رٝ دلاُخ ئؽظبئ٤خ لاعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد ػ٠ِ رط٣ٞش ئعزشار٤غ٤خ اُزش٣ٝظ -

  H1 :وانبذيهت H0 يثال حىل انفرضيت انصفريت

أساد ٓؼِْ إٔ ٣خزجش ؽش٣وز٤ٖ ك٢ اُزذس٣ظ كٞػغ اُلشػ٤خ اُزب٤ُخ ثؼذ اخزجبس ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ الأؽلبٍ 

 اُز٣ٖ ع٤وّٞ ثاعشاء اُزغشثخ ػ٤ِْٜ

H0 : M1 = M2 

H1 : M1 ≠ M2 

 : M1.ٓزٞعؾ اُذسعبد اُز٢ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب اُطلاة اُز٣ٖ ٣غزخذٕٓٞ اُطش٣وخ اُزذس٣غ٤خ الأ٠ُٝ 

:M2  .ٓزٞعؾ اُذسعبد اُز٢ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب اُطلاة اُز٣ٖ ٣غزخذٕٓٞ اُطش٣وخ اُزذس٣غ٤خ اُضب٤ٗخ 

ُ٘لشع إٔ أُؼِْ هبّ ثبُزذس٣ظ ثبُطش٣وز٤ٖ اُزذس٣غ٤ز٤ٖ ػ٠ِ أُغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُزلا٤ٓز. صْ هبّ ثاؽشاء 

كشكؼٜب، أ١ ٝعذ إٔ ٛ٘بى كشهب ث٤ٖ M1 = M2اُظلش٣خ اُؼ٤ِٔبد الإؽظبئ٤خ اُلاصٓخ لاخز٤بس اُلشػ٤خ 

 ٣ٝوجَ ٣H0شكغ (رؼشع ئ٠ُ اُ٘ٔؾ الأٍٝ ٖٓ اُخطأ  M1 ≠ M2أُزٞعط٤ٖ أٜٗٔب ؿ٤ش ٓزغب٤٣ٖٝ أ١ إٔ 

(H1 

 ٣وجَ(كبٗٚ ع٤ٌٕٞ هذ ٝهغ ك٢ اُخطأ ٖٓ اُ٘ٔؾ اُضب٢ٗ  (M1 = M2) أٓب ئرا هجِٜب أ١ ٝعذ إٔ اُٞعط٤ٖ

H0٣ٝشكغ .(H1  

  (Test Statistic)  إحصاء الاختبار3.2.3 

ٛٞ اهزشإ ئؽظبئ٢ ٣غبػذٗب ػ٠ِ ارخبر هشاس ؽٍٞ كشػ٤خ ئؽظبئ٤خ ٓؼ٤٘خ، ٣ٝزْ ؽغبة  اؽظبء الاخز٤بس

ه٤ٔزٚ ٖٓ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ، ٝثزب٢ُ كٜٞ ػجبسح ػٖ ٓزـ٤ش ػشٞائ٢ رزـ٤ش ه٤ٔزٚ ثزـ٤ش ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ الإؽظبئ٤خ 

 .اُز٢ رأخزٛب ٖٓ أُغزٔغ الإؽظبئ٢

 H1 ٝهجٍٞ H0 ؾظَ ػ٤ِٜب لإؽظبء الاخزجبس روشس ٓب ئرا ًبٕ ٛ٘بى عججب ه٣ٞب ُشكغٖٝٓ اُو٤ٔخ اُز٢ ر

 .أّ لا

 انمرارينطمت اتخار 4.2.3 

روغْ ٓ٘طوخ ارخبر اُوشاس ئ٠ُ ٓ٘طوز٤ٖ، ئؽذاٛٔب رؾ١ٞ اُو٤ْ اُز٢ رذػْ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ ٝرغ٠ٔ ٓ٘طوخ 

٢ٛٝ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُو٤ْ اُز٢ ٗغزخذٜٓب ٝاُز٢ رٌٔ٘٘ب ٖٓ سكغ اُلشػ٤خ  اُؾشعخ(، )أُ٘بؽناُشكغ 

اُظلش٣خ، ٝؽذٝدٛب ٣طِن ػ٤ِٜب اُو٤ْ اُؾشعخ، ٢ٛٝ ه٤ْ ر٘بظش ٓغزٟٞ اُذلاُخ.. ٝاُز٢ رٔضَ أػ٠ِ اؽزٔب٤ُخ 

 .اُشكغ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ٢ٛٝ طؾ٤ؾخ طذهخ
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اُظلش٣خ ٝرغ٠ٔ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ، كٞهٞع ه٤ٔخ ٝأُ٘طوخ الأخشٟ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُو٤ْ اُز٢ رذػْ اُلشػ٤خ 

 .ئؽظبء الاخزجبس ك٢ ٓ٘طوخ اُشكغ ٣إد١ ئ٠ُ سكغ كشػ٤خ اُؼذّ ٝثبُزب٢ُ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ

كٔ٘طوخ اُشكغ ئرٕ رزؼٖٔ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ ٝاُز٢ ٣ؼجش ػٜ٘ب أٓب ثبرغبٙ ٝاؽذ ػ٠ِ ا٤ٔ٤ُٖ أٝ ػ٠ِ 

 .اُؾشعز٣ٖ٤غبس، أٝ ثبرغب٤ٖٛ ػ٠ِ عبٗج٢ اُو٤ٔز٤ٖ 

 انثانيين اننىع الأول وانخطأ ين اننىع  انخطأ 5.2.3 

ٖٓ أُؼِّٞ أٗٚ ػ٘ذ ارخبر أ١ هشاس ئؽظبئ٢ كبٕ رُي ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ أخطبء ث٘غت ٓؼ٤٘خ، ؽ٤ش اٗٚ ٖٓ  

أُؾزَٔ إٔ ٗشكغ كشػ٤خ ٓؼ٤٘خ ك٢ ؽ٤ٖ أٜٗب طؾ٤ؾخ، ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ، ُٜزا كبٕ ٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ 

 :الأخطبء الإؽظبئ٤خ ٢ٛٝ

ثبُشؿْ  H0 اُز١ روغ ك٤ٚ ػ٘ذٓب رشكغ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ اُخطأٛٞ  (α) :الأٍٖٝٓ اُ٘ٞع  اُخطأ -

ٝ"ٗغ٤ٔٚ ٓغزٟٞ اُذلاُخ الاخزجبس" أٝ  ،αثبُشٓض اُخطأٖٓ طؾزٜب، ٣ٝشٓض لاؽزٔبٍ ٝهٞع ٛزا 

 ." "ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ الاخزجبس

شػ٤خ اُظلش٣خ ثبُشؿْ ٖٓ اُز١ ٗوغ ك٤ٚ ػ٘ذٓب روجَ اُل اُخطأٛٞ  (β) ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ اُخطأ -

  β .ثبُشٓض اُخطأطؾزٜب، ٣ٝشٓض ئ٠ُ اؽزٔبٍ ٛزا 

 ٖٓ خلاٍ اُغذٍٝ اُزب9٢ُ اُخطأٝػ٠ِ اُؼّٔٞ ٣ٌٖٔ رٞػ٤ؼ ٗٞػ٢ 

 عذٍٝ رٞػ٤ؾ٢ ُ٘ٞػ٢ اُخطأ. انجذول:

  H0 سكغ اُلشع اُؼذ٢ٓ  H0 هجٍٞ اُلشع اُؼذ٢ٓ انمرار انفرض انؼذيي

 (αٖٓ اُ٘ٞع الأٍٝ ) خطأ هشاس طؾ٤ؼ طؾ٤ؼ H0اُلشع اُؼذ٢ٓ 

 هشاس طؾ٤ؼ  (β) خطبً ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ خبؽئ H0اُلشع اُؼذ٢ٓ 

اعز٘بد ئ٠ُ ٛزا اُغذٍٝ كبٕ اُلشع اُؼذ٢ٓ ئٓب إٔ ٣ٌٕٞ طؾ٤ؾب أٝ ؿ٤ش طؾ٤ؾب ٝٛٞ اُظبٛش 

 أسثغٝاُؼٔٞد الأٍٝ، ٝك٤ٔب ٣زؼِن ثبُوشاس، كاٗ٘ب ئٓب ٗوجَ اُلشع اُؼذ٢ٓ أٝ رشكؼٚ، ٝثبُزب٢ُ ٛ٘بى 

 :ٛزا اُشإٔ ٢ٛٝ اؽزٔبلاد ك٢

 .ٝٛٞ طؾ٤ؼ ٝٛزا ٣ٔضَ ثبُطجغ هشاسا طؾ٤ؼ H0 هجٍٞ -

 ٝٛٞ طؾ٤ؼ، ٝلا شي إٔ ٛزا اُوشاس خطأ، ٣ٝطِن ػ٤ِٚ خطب ٖٓ اُ٘ٞع الأٍٝ؛ H0 سكغ -

 ٝٛٞ ؿ٤ش طؾ٤ؼ، ٛزا ثذٝسٙ هشاس خبؽئ، ٣ٝغ٠ٔ اُخطأ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ؛ H0 هجٍٞ -

 .طؾ٤ؾبٝٛٞ ؿ٤ش طؾ٤ؼ، ٛزا ٣ٔضَ هشاس  H0 سكغ -

 :اُخطأ٣ٖثظلخ ػبٓخ ٣ٌٖٔ رٞػ٤ؼ اُخظبئض اُزب٤ُخ ُِؼلاهبد ث٤ٖ 

  أ١ إ اٗخلبع (،βٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ) اُخطأ( اسرجبؽب ػٌغ٤ب ٓغ αٖٓ اُ٘ٞع الاٍٝ ) اُخطأ٣شرجؾ  -
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 .٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح اؽزٔبٍ ا٥خش أؽذٛٔباؽزٔبٍ  -

 .ص٣بدح ؽغْ اُؼ٤٘خ ٣إد١ ئ٠ُ ر٘بهض ًلا اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُخطأ -

رٌٕٞ أًجش ٓب ٣ٌٖٔ  (β) ؿ٤ش طؾ٤ؼ. كبٕ ه٤ٔخ اُخطأ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ H0 ئرا ًبٕ اُلشع اُؼذ٢ٓ -

ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُو٤ٔخ اُؾو٤و٤خ ُِٔؼِٔخ رٌبد رزطبثن ٓغ اُو٤ٔخ الاكزشاػ٤خ ُٜب، ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ ػ٘ذٓب 

 .( رو٣βٌَٕٞ اُلشم ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ اُؾو٤و٤خ ٝالاكزشاػ٤خ، كبٕ ه٤ٔخ اُخطأ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ )

 

  الاختبارلىة إحصاء  3.4.5

ٖٓ  اُخطأ٢ٛٝ ؿ٤ش طؾ٤ؾخ ع٤إد١ ئ٠ُ ٝهٞػ٘ب ك٢  H0 ٤خ اُؼذّػرًشٗب ثأٗٚ ك٢ ؽبُخ هجُٞ٘ب ُلش

ُٔب  H0 اُ٘ٞع اُضب٢ٗ، ٣ٝؼزجش ٛزا اُوشاس ؿ٤ش اُغ٤ِْ، أٓب اُوشاس اُغ٤ِْ كٜٞ ػ٘ذ سكغ كشػ٤خ اُؼذّ

 .خبؽئخ، ٝرزؾ٠ِ هٞح الاخزجبس رٌٕٞ

 .ئرٕ روبط ثٔذٟ هذسرٚ ػ٠ِ سكغ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ُٔب رٌٕٞ ٛزٙ الأخ٤شح خبؽئخكوٞح الاخزجبس 

 ،H0 ٝػ٠ِ ٛزا الأعبط كبٕ ٛزا الاؽزٔبٍ كبٕ اؽزٔبٍ اُٞهٞع ك٢ اُخطأ اُضب٢ٗ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ الاثزؼبد ٖٓ

ٖٓ  ، ٝٗٞع الاخزجبس ئٕ ًبαٕ، ٝػ٠ِ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ nٝأ٣ؼب ػ٠ِ ؽغْ اُؼ٤٘خ 

 عبٗت ٝاؽذ أٝ ٖٓ عبٗج٤ٖ.

 03: يثال

 :ش٣ذ اخزجبس اُلشػ٤خٗ

H0 : μ = 25 
 
↔ H1 : μ ≠ 25 

 ؾشاكٚٗأخزد ٖٓ ٓغزٔغ ا ..0ٝثبعزؼٔبٍ اُٞعؾ اُؾغبث٢ ُؼ٤٘خ ؽغٜٔب  4...ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

 .01أُؼ٤بس١ 

 :انًطهىب

  μ = 25.6 ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ β ئ٣غبد اؽزٔبٍ اُٞهٞع ك٢ اُخطأ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ

  :انحم

 9ؽغبةأُطِٞة 

β = P (H0 / H1) 

 :H1 طؾ٤ؾخ :H0 ػذّ اُشكغ أ9ٕأ١ 

  ̅ :اُؼ٤٘خاُخطأ أُؼ٤بس١ أُزٞعؾ 

  ̅ = 


√ 
 = 

  

√   
 = 1.2 
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 Z.اعزؼٔبٍ كبٗٚ ٣ٌٖٔ الاػزٔبد ػ٠ِ ٗظش٣خ اُٜ٘ب٣خ أُشًض٣خ ٝثبُزب٢ُ  .2ثٔب إٔ ؽغْ اُؼ٤٘خ أًجش ٖٓ 

 196X1.2 ± 25خبسط أُغب9ٍ  ̅  ػ٘ذٓب ٣وغ H0 رشكغ α = 0.05 كؼ٘ذ ٓغزٟٞ دلاُخ

̅ }    ٛٞ H0 أ١ إٔ هشاس ػذّ سكغ         
 ̅         

                             

 ار9ٕ

β = P (H0: H1) 

 :H1 طؾ٤ؾخ :H0 ػذّ اُشكغ 9إٔأ١ 

β = P (22.648 ≤ X ≤ 27.352)  

β = P (
       –       

   
 ≤ Z ≤ 

       –       

   
)  

β = P (- 2.46 ≤ Z ≤ 1.46) = 0.4931 + 0.4279 = 0.921 

ك٢ اُلشػ٤خ  14.5ٓشرلؼخ عذا لإ ه٤ٔخ  عبءد βرلاؽع إٔ ه٤ٔخ اؽزٔبٍ اُٞهٞع ك٢ اُخطأ اُضب٢ٗ

 ك٢ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ. 14اُجذ٣ِخ هش٣جخ عذا ٖٓ اُو٤ٔخ 

 اختبار انفرضياث 3.3 

 :اُزب٤ُخ٣زْ اخزجبس اُلشػ٤بد ًأعِٞة ئؽظبئ٢ ٖٓ خلاٍ اُخطٞاد 

 رؾذ٣ذ ٗٞع اُزٞص٣غ الاؽزٔب٢ُ ُِٔغزٔغ. 

 ط٤بؿخ كشػ٤خ اُشكغ ٝاُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ. 

 اخز٤بس ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ (α) ( ٌٕٞٝثؼذ اخز٤بس ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ كبٕ 4...( أٝ )0...ػ٠ِ إٔ ٣ )

 .ٓ٘طوخ اُشكغ ٝٓ٘طوخ اُوجٍٞ عزؾذد

 جبس الإؽظبئ٢ ػجبسح ػٖ ٓزـ٤ش ػشٞائ٢ ُٚ رٞص٣غ اؽزٔب٢ُ ٓؼِّٞ ٣ٝظق اُؼلاهخ ث٤ٖ اُو٤ْ الاخز

 .اُ٘ظش٣خ اُغذ٤ُٝخ ٝاُو٤ْ أُؾغٞثخ ك٢ اُؼ٤٘خ ٝاُز١ ٣خزبس ٢ً ٣ٌٕٞ أعبعب لاخزجبس اُلشػ٤بد

 عٔغ اُج٤بٗبد ك٢ اُؼ٤٘خ ٝؽغبة الاخزجبس الإؽظبئ٢. 

  الإؽظبئ٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُشكغ كاٗ٘ب ٗشكغ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ارخبر اُوشاس ئرا ٝهؼذ ه٤ٔخ الاخزجبس

  H1. ٝروجَ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ

  μ غانًجتًاختبار يتىسط 1.3.3 
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 تباين انًجتًغ يؼهىو -

 = Z ُِٔغزٔغ ٓؼِّٞ كبٕ الإؽظبئ٤خ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ 
 ̅     

 √ ⁄
 ٣ٌٕٞ ُٜب اُزٞص٣غ 

 :            Z  (0, 1) اُطج٤ؼ٢ أُؼ٤بس١، أ١ إٔ

٣ٔضَ ٓزٞعؾ اُج٤بٗبد أُشبٛذح ٖٓ  ̅ ٝ أُؾغٞثخ ٖٓ خلاٍ ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ Zٝرغ٠ٔ الإؽظبئ٤خ ثو٤ٔخ 

ٛٞ اُو٤ٔخ أُلشٝػخ أُزٞعؾ أُغزٔغ ٝاُز٢     رٔضَ ؽغْ اُؼ٤٘خ أُغؾٞثخ ٖٓ أُغزٔغ ٝ n اُؼ٤٘خ،

 ٣ٞ٘خ( ؽ٤ش ٣زْ ػ٠ِ أعبع٤خ رؾذ٣ذ اُو٤ْ اُؾشعخٓغزٟٞ أُؼ (αٗوّٞ ثبخزجبسٛب ٗوّٞ ثؼذ رُي ثبخزجبس ه٤ْ

   
 ⁄
 ٝ   

 ⁄
ؽغت ٗٞع الاخزجبس َٛ ٛٞ اخزجبس ٖٓ ؽشف ٝاؽذ أّ ٖٓ ؽشك٤ٖ، ٝعٞف  ٝرُي Zα ٝأ

 :ٗٞػؼ رُي ٖٓ خلاٍ الأٓضِخ اُزب٤ُخ

  :06يثال 

 .عْ 044ؽبُت ٖٓ ئؽذٟ أُذاسط كٞعذ إٔ ٓزٞعؾ اُطٍٞ ٛٞ  53أخزد ػ٤٘خ ٖٓ 

 اُوبئ9َعْ. اخزجش اُلشع  4الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِٔغزٔغ ٣غب١ٝ كارا ًبٕ 

H0 : μ = 160   VS    H1 : μ ≠ 160 

 ٝرُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ

 4... .أ 

  0... .ة 

 :انحم

Z = 
 ̅     

 √ ⁄
 

 يؼطياث:

n = 64,      ̅ = 155,        = 5,         = 160,       α = 0.05           

 9(Zئؽظبء الاخزجبس )

Z = 
 ̅     

 √ ⁄
 = 

         

 √  ⁄
= - 3 
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 ( اُغذ٤ُٝخ عٞف رZٌٕٞه٤ٔخ ) ئراإٔ الاخزجبس ٖٓ ؽشك٤ٖ  بٔثٝ (α = 0.05) ٓؼ٣ٞ٘خػ٘ذ ٓغزٟٞ  .أ 

 ًزب9٢ُ

   
 ⁄
=       

 ⁄
= Z0.025 

Z0.025 = 1.96 

    ٝػ٤ِٚ كبٕ ه٤ٔخ
 ⁄
 :عزٌٕٞ 

   
 ⁄
 = - 1.96 

روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُشكغ،  Z، أ١ إٔ ه٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ Zٖٓ ه٤ٔخ أطـش أُؾغٞثخ Zٖٝٓ ٛ٘ب رغذ إ ه٤ٔخ

 μ = 160 .ثإٖٔٝٓ ٛ٘ب ٣زْ سكغ اُلشع اُؼذ٢ٓ 

رٌٕٞ  ( اُغذ٤ُٝخ عٞفZٝثٔب إٔ الاخزجبس ٖٓ ؽشك٤ٖ ئرا ه٤ٔخ ) (α = 0.01) ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ .ة 

 :ًزب٢ُ

   
 ⁄
=       

 ⁄
= Z0.005 

Z0.005 = 2.58 

   ٝػ٤ِٚ إٔ ه٤ٔخ 
 ⁄
 عز9ٌٕٞ  

   
 ⁄
 = - 2.58 

 :07يثال 

شاّ، ع .13ئرا ًبٕ أؽذ ٓظبٗغ أُٞاد اُـزائ٤خ ٣٘زظ ٗٞػب ٖٓ الأُجبٕ ؽ٤ش ٣ظَ ٓزٞعؾ اُٞصٕ اُؼجٞح  

 8شاّ ؽ٤ش ًبٗذ أٝصإ اُؼجٞاد رزجغ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢. رْ اُؾذ ػ٤٘خ ٖٓ ع 07ٓؼ٤بس١  فثبٗؾشاٝرُي 

 .عشا124ّذ إٔ ٓزٞعؾ ٝصٕ اُؼجٞح ػجٞاد ٝرُي ػ٘ذ ئعشاء اخزجبس اُشهبثخ ػ٠ِ اُغٞدح كٞع

 .%.0 َٛ رشٟ إٔ ٛ٘بى ػ٤جب ثبلإٗزبط ٓٔب أدٟ ئ٠ُ اٗخلبع ٓزٞعؾ ٝصٕ اُؼجٞح؟ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ 

 :انحم

 :ٗؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ .0
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H0 : μ = 462 

H1 : μ < 462 

 أُؾغٞثخ Zٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ  .1

Z = 
 ̅     

 √ ⁄
 

 يؼطياث:

n = 9,      ̅ = 235,        = 18,         = 240,       α = 0.01           

 (Z9ئؽظبء الاخزجبس )

Z = 
 ̅     

 √ ⁄
 = 

         

  √ ⁄
= - 0.83 … (1) 

 .أُؾغٞثخ Zٝٛزٙ رٔضَ ه٤ٔخ 

 اُغذ٤ُٝخ Zٗوّٞ ا٥ٕ ثؾغبة ه٤ٔخ  .2

 ًزب9٢ُ اُغذ٤ُٝخ عٞف رٌٕٞ Zٝثٔب إٔ الاخزجبس ٖٓ ؽشك٤ٖ ئرا ه٤ٔخ  (α = 0.01) ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ

 Zα = - Z0.1 

- Z0.1 = - 1.28 … (2) 

روغ ك٢ ٓ٘طوخ  Zاُغذ٤ُٝخ، أ١ إٔ ه٤ٔخ  Zأُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ Zه٤ٔخ ( ٗغذ إٔ 2)ٝ  (1ٖٓ )

  μ = 240اُوجٍٞ، ٖٝٓ ٛ٘ب ٣زْ هجٍٞ اُلشع اُؼذ٢ٓ ثإٔ

 درجاث انحريت

ئرا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓغزٔغ ٓب ٝٗش٣ذ روذ٣ش ػذد ٖٓ أُؼبُْ ٛزا أُغزٔغ ًبُٔزٞعؾ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ئ٠ُ 

كبٕ دسعبد اُؾش٣خ اُز٢ ٣شٓض nؽغٜٔب أخشٙ ٝرْ عؾت ػ٤٘خ ٖٓ اُج٤بٗبد أُغزوِخ اُز٢ رٔضَ رُي أُغزٔغ 

٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش ػٖ رُي ٖٓ خلاٍ رغب١ٝ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٓطشٝؽب ٓ٘ٚ ػذد أُؼبُْ أُشاد روذ٣شٛب  vُٜب ثبُشٓض

 :اُؼلاهخ اُزب٤ُخ

v = n - k 

 ػذد أُؼبُْ أُوذسح. ٢ٛ kؽ٤ش

 

9090



 انًحىر3                                                     اختبار انفرضياث الاحصائيت

 

 

 تباين انًجتًغ يجهىل وحجى انؼينت صغير -

ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِٔغزٔغ ٓغٍٜٞ ًٝزُي ؽغْ اُؼ٤٘خ أُغؾٞثخ ٖٓ رُي أُغزٔغ 

 :اُزب٢ُاُز٢ ٣ٌٕٞ ُٜب اُشٌَ  ٣Tزْ رـ٤شٛب ئ٠ُ الإؽظبئ٤خ  Zالإؽظبئ٤خ  كإ > n.2طـ٤ش 

T = 
 ̅     

 √ ⁄
 

             ٝرُي ثذسعبد ؽش٣خ Tرزجغ رٞص٣غ  Tرٔضَ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِؼ٤٘خ ٝالإؽظبئ٤خ  Sؽ٤ش 

(v = n –  k)ٝٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ α ٝؽغت ٗٞع الاخزجبس ٖٓ ؽشف ٝاؽذ أٝ ؽشك٤ٖ، ٝعٞف      أ

 :خلاٍ أُضبٍ اُزب٢ُ ٗٞػؼ راُي ٖٓ

 6ع٤٘ٚ ك٢ اُؼبّ أُبػ٢. صْ اخز ػ٤٘خ ٖٓ  04ًبٕ ٓزٞعؾ سثؼ عْٜ ئؽذٟ اُششًبد ٛٞ  08: يثال

 . 1ع٤٘ٚ ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  07عب٤ٖٔٛ ػٖ رٞه٤ؼبرْٜ ػٖ ٓزٞعؾ سثؼ عْٜ اُؼبّ اُؾب٢ُ كٞعذ اٗٚ 

%. 4ٝرُي ثٔغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  اُؼبّ؟َٛ رٞاكن أُغب٤ٖٔٛ ك٢ روذ٣شْٛ لاسرلبع ٓزٞعؾ سثؼ اُغْٜ ٛزا 

 :انحم

 :ؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ًبُزب٢ُٗ .0

H0 : μ = 462 

H1 : μ < 462 

 9أُؾغٞثخ Tروّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ  .1

T = 
 ̅     

 √ ⁄
 

 يؼطياث:

n = 7,      ̅ = 17,        = 7,         = 15,       α = 0.05           

 (T): إحصاء الاختبار

T = 
 ̅     

 √ ⁄
  = 

       

 √ ⁄
 = 2.65 … (1) 

 أُؾغٞثخ Tٝٛزٙ رٔضَ ه٤ٔخ 

 .اُغذ٤ُٝخ Tوّٞ ا٥ٕ ثؾغبة ه٤ٔخ ٗ .2
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 ًزب9٢ُ اُغذ٤ُٝخ عٞف رٌٕٞ T ه٤ٔخ ٝثٔب إٔ الاخزجبس ٖٓ ؽشك٤ٖ ئرا (α = 0.05) ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ

            =                 

t(6, 0.05)  = 1.943 … (2) 

روغ ك٢ ٓ٘طوخ  Tاُغذ٤ُٝخ، أ١ إٔ ه٤ٔخ  Tأُؾغٞثخ أطـش ٖٓ ه٤ٔخ  T( ٗغذ إٔ ه٤ٔخ 2( ٝ)1ٖٓ )

 .اُشكغ، ٖٝٓ ٛ٘ب ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثأٗ٘ب ٗٞاكن أُغب٤ٖٔٛ ػ٠ِ رٞه٤ؼْٜ ثبسرلبع ٓزٞعؾ سثؼ اُغْٜ ٛزا اُؼبّ

 اختبار انفرق بين يتىسطي يجتًؼين2.3.3 

 انؼيناث انكبيرة انًستمهت- 

ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ الأثؾبس اُز٢ ٣ٌٕٞ أُطِٞة ك٤ٜب أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓغزٔؼ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ أٝ ٓ٘طوز٤ٖ ٓخزِل٤ٖ 

أُغزٔؼ٤ٖ ػٖ ؽش٣ن عؾت  ٓزٞعط٢أٝ أعِٞث٤ٖ ُزذس٣ظ ٓوشس ٓب ... اُخ. ٖٓ ٛ٘ب عبء اخزجبس اُلشم ث٤ٖ 

كشم ؽو٤و٢ أّ ٣شعغ  ػ٤٘خ ٖٓ ًَ ٓغزٔغ ٣ٌٕٝٞ الاخزجبس ُ٘شٟ اُلشم ث٤ٖ ٓزٞعط٢ اُؼ٤٘ز٤ٖ، َٝٛ ٛٞ

 .ٛزا اُلشم ئ٠ُ اُظذكخ اُجؾزخ

ػ٠ِ اُزشر٤ت  S2, S1 ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  ̅  ٝٓزٞعؾ اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ̅  ئرا ًبٕ ٓزٞعؾ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ

 ٣وزشة ٖٓ   ̅    ̅ كبٕ رٞص٣غ أُؼب٣٘خ ُِلشم n2 اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٝؽغْ n1 ًٝبٕ ؽغْ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ

 √ٝاٗؾشاف ٓؼ٤بس١        اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ثٔزٞعؾ
  
 

  
   

  
 

  
  : ؽ٤ش   

  ) ٓزٞعؾ أُغزٔغ اُضب٢ٗ ٝ   ٢ٛ ٓزٞعؾ أُغزٔغ الأٍٝ ٝ    
     

٣ٔضلإ رجب٣ٖ أُغزٔغ  ( 

 :الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٣ٌٕٝٞ كشع اُؼذّ ٝاُلشع اُجذ٣َ ػ٠ِ اُظٞسح

H0 :       = 0 
 
↔ H0 :       

H1 :        

        :H1 أو

        :H1 أو

 :اُزب٢ُاُشٌَ  Zٛزا ٝرأخز الاؽظبءح 

  
  ̅   ̅            

√
  
 

  
 

  
 

  

 

   رلاؽع ٖٓ شٌَ اُؼلاهخ اُغبثوخ إٔ
    

 ُٝزا رْ اُزؼ٣ٞغ ثزجب٣ٖ اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ ٝرجب٣ٖ  ٓغُٜٞز٤ٖ،  

 

9292



 انًحىر3                                                     اختبار انفرضياث الاحصائيت

 

 

 (n1 > 30) , (n2 < 30) اُؼ٤٘ز٤ٖاُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٓغ ًجش اُؾغْ 

 :اُزب٢ُُٝزٞػ٤ؼ رُي ٗأخز أُضبٍ 

 58ؽبُت ٖٓ عبٓؼخ خبطخ، كٞعذ إٔ ٓزٞعؾ رًبئْٜ  .5ئرا اخز٤شد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ  09: يثال

ر٤غٔغ٤ِذ  ؽبُت ٖٓ عبٓؼخ 74دسعخ، ًزُي رْ اخز٤بس ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ أخشٟ ٖٓ  .12دسعخ ٝرجب٣ٖ هذسح 

دسعخ، اخزجش اُلشع اُوبئَ ثبٕ ٓزٞعؾ رًبء ؽبُت  104دسعخ ٝرجب٣ٖ هذسح  63كٞعذ إٔ ٓزٞعؾ رًبئْٜ 

  (α = 0.05) .اُغبٓؼخ اُخبطخ اهَ ٖٓ ٓزٞعؾ رًبء ؽبُت عبٓؼخ ؽِٞإ، ػ٘ذ ثٔغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ

 :انحم

 :ؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ًبُزب٢ُٗ .0

H0 :       

H1 :        

 أُؾغٞثخZه٤ٔخ ٗوّٞ ثؾغبة  .1

  
  ̅   ̅            

√
  
 

  
 

  
 

  

 = 
         

√
   

  
 

   

  

 = 
   

√    
 = - 1.98 ... (1) 

 اُغذ٤ُٝخ Zروّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ   .2

اُغذ٤ُٝخ عٞف رٌٕٞ  Zإٔ الاخزجبس ٖٓ ؽشف ٝاؽذ ئرا ه٤ٔخ  ٝثٔب (α = 0.05) ٓؼ٣ٞ٘خػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 9ًبُزب٢ُ

-Z = - Z0.05 

-Z = - 1.65 … (2) 

روغ ك٢ ٓ٘طوخ  Zاُغذ٤ُٝخ، أ١ إٔ ه٤ٔخ  Zأُؾغٞثخ أطـش ٖٓ ه٤ٔخ  Z( ٗغذ إٔ ه٤ٔخ 2) (،1ٖٓ )

اُشكغ، ٖٝٓ ٛ٘ب ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثبٕ ٓزٞعؾ دًبء ؽِجخ اُغبٓؼخ اُخبطخ اهَ ٖٓ ٓزٞعؾ رًبء ؽِجخ عبٓؼخ 

 .ر٤غٔغ٤ِذ

 انؼيناث انصغيرة انًستمهت- 

 اُؼ٤٘ز٤ٖ أُغزوِز٤ٖػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ؽغْ   ̅    ̅  ُوذ ٝعذ الاؽظبئ٤ٕٞ إٔ اُلشم ث٤ٖ أُزٞعط٤ٖ
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 n2, n1  ٕ9الإؽظبئ٤خطـ٤شا ٝرجب٣ٖ أُغزٔغ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٓغٍٜٞ كب 

  
  ̅   ̅            

√  
  

 
  

 
 
  

 

 

 9ؽ٤ش

  
  = 

         
           

 

       
 

ٝعٞف ٗٞػؼ ؽش٣وخ الاخزجبس رِي ثبُٔضبٍ  (.        = vثذسعبد ؽش٣خ ) tرزجغ رٞص٣غ 

 اُزب9٢ُ

ؽبُت ٖٓ ٤ًِخ الاهزظبد عبٓؼخ ر٤غٔغ٤ِذ كٞعذ إٔ ٓزٞعؾ  00اخز٤شد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ  10: يثال

ؽلاة ٖٓ ٤ًِخ ا٥داة  5ًزُي اخز٤شد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ  .دسعبد 6ٓؼ٤بس١  فثبٗؾشادسعخ  .7رًبئْٜ 

 دسعبد.  4ٓؼ٤بس١  فثبٗؾشادسعخ  64عبٓؼخ ر٤غٔغ٤ِذ أ٣ؼب كٞعذ إٔ ٓزٞعؾ رًبئْٜ 

َٛ ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ ثبٕ ٓزٞعؾ رًبء ؽِجخ اُزغبسح لا ٣غب١ٝ ٓزٞعؾ رًبء ؽِجخ ا٥داة ٝرُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ 

 %.4 ٓؼ٣ٞ٘خ

 :انحم

 :ًبُزب٢ُؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ٗ .0

H0 :       

H1 :        

   ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ .1
 أُؾغٞثخ   

  
  = 

         
           

 

       
 = 

                

      
 = 

            

  
 = 41 ... (1) 

 أُؾغٞثخ t ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ .2

  
  ̅   ̅            

√  
  

 

  
 

 

  
 

 = 
         

√   
 

  
 

 

 
 

 = 1.54 ... (2) 

 

 

9494



 انًحىر3                                                     اختبار انفرضياث الاحصائيت

 

 

 اُغذ٤ُٝخ tٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ  .3

 :ٝثٔب إٔ الاخزجبس ٖٓ ؽشك٤ٖ كإ ه٤ْ اُغذ٤ُٝخ عٞف رٌٕٞ ًبُزب٢ُ (α = 0.05) ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ

                ⁄  =   
                ⁄   

t(15, 0.025)  = - 1.65 … (3) 

روغ ك٢ ٓ٘طوخ اُوجٍٞ، أ١  tاُغذ٤ُٝخ، أ١ إٔ ه٤ٔخ t أُؾغٞثخ روغ ث٤ٖ ه٤ْ  t( ٗغذ إٔ ه٤ٔخ 3) (،2ٖٓ )

 ٓؼ٣ٞ٘خ إٔ أُزٞعؾ رًبء ؽِجخ ٤ًِخ الاهزظبد ٓغب١ٝ ُٔزٞعؾ رًبء ؽِجخ ٤ًِخ ا٥داة، ٝرُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ

.(α = 0.05) 

 انؼيناث انغير يستمهت -

اُغبثوخ ٤ًل٤خ ئعشاء الاخزجبس ك٢ ؽبُخ اُؼ٤٘بد أُغزوِخ، ٌُٖٝ ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ ُوذ ث٤٘ب ك٢ اُؾبلاد 

ٓشبٛذاد  ٗغذ إٔ اُؼ٤٘بد اُز٢ رْ عؾجٜب ثطش٣وخ ػشٞائ٤خ ٢ٛ ػ٤٘بد ؿ٤ش ٓغزوِخ ثٔؼ٠٘ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ

أ٣ؼب اُؼ٤٘ز٤ٖ، ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٗوّٞ ثؾغبة اُلشم ث٤ٖ أصٝاط أُشبٛذاد صْ ئ٣غبد ٓزٞعؾ ٛزا اُلشم ٝ

طـش اُؾغْ اُؼ٤٘ز٤ٖ عٞف رزجغ  ًزُيالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُٚ. ٝٗظشا لإٔ اُزجب٣ٖ ٣ٌٕٞ ٓغٜٞلا، 

    ح الإؽظبء
 ̅   ̅ 

  

√ 
⁄

 :ؽ٤ش (v = n - 1) ثذسعبد ؽش٣خ tرٞص٣غ 

 .٢ٛ ٓزٞعؾ اُلشم ث٤ٖ أصٝاط أُشبٛذاد ̅ 

 .ٛٞ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِلشم ث٤ٖ أصٝاط أُشبٛذاد   

 n) رٔضَ ؽغْ اُؼ٤٘خ أُغؾٞثخ ٖٓ أُغزٔغ ) ػذد أصٝاط أُشبٛذاد. 

 .ٝاُضب٢ٗٛٞ اُلشم ث٤ٖ ٓزٞعط٢ أُغزٔؼ٤ٖ الأٍٝ   ̅ 

 9اُظٞسح٣ٌٕٝٞ كشع اُؼذّ ٝاُلشع اُجذ٣َ ػ٠ِ 

H0 :  ̅  = 0 
 
↔ H0 :  ̅        

H1 :  ̅     

     ̅  :H1 أو

     ̅  :H1 أو

 .ًذُي أعِٞة ئعشاء الاخزجبس tأُضبٍ اُزب٢ُ عٞف ٣ٞػؼ ٤ًل٤خ اُؾغبة الاؽظبءح 

 ٣شؿت أؽذ أُؾبعج٤ٖ ك٢ ٓوبسٗخ أُج٤ؼبد ا٤ٓٞ٤ُخ لأؽذ أُطبػْ كشع اُوبٛشح ٓغ أُج٤ؼبد 11: يثال

 ا٤ٓٞ٤ُخ ُزاد أُطؼْ كشع الإعٌ٘ذس٣خ ٝرُي ك٢ خلاٍ عجؼخ أ٣بّ اخز٤شد ػشٞائ٤ب ػ٠ِ ٓذاس اُشٜش.
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 :انًطهىب

 (α = 0.05اخزجش اُلشع اُوبئَ ثؼذّ ٝعٞد كشم ٓزٞعط٢ اُلشػ٤ٖ ٝرُي ثٔغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ )

 :انحم

 :ًبُزب٢ُؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ٗ .0

H0 :  ̅  = 0 

H1 :  ̅     

  أُؾغٞثخ tٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ  .1

  
 ̅    ̅ 

  

√ 
⁄

 

 ̅  = 0 

n = 7 

 عٞف ٗوّٞ ا٥ٕ ثؾغبة اُلشٝم ٝٓزٞعطٜب ًٝزُي الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُٜب9

 

 انًبيؼاث 

 فرع الإسكنذريت فرع انماهرة انيىو

1 1540 1670 

2 212 1780 

3 1700 1880 

4 1064 1968 

5 1195 2430 

6 1450 2145 

7 1505 2136 
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 ̅ = 
∑   

 
   

 
 = 

      

 
 = - 620.43 ... (1) 

   = 
 

   
√∑   

   
(∑   

 
   )

 

 

 
    = 

 

   
√        

         

 
  

= 
 

 
√           

= 
 

 
          

= 158.2 … (2) 

  
        
     

√ 
⁄

 = - 10.38 ... (3) 

 اُغذ٤ُٝخ tٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ  .2

اُغذ٤ُٝخ عٞف رٌٕٞ  tٝثٔب إٔ الاخزجبس ٖٓ ؽشك٤ٖ كإ ه٤ْ  (α = 0.05) ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ

  9ًبُزب٢ُ

            ⁄  =   
           ⁄  

 

 

dيربغ انفرق ) (dانفرق ) انيىو
2

) 

1 -130 16900 

2 -568 322625 

3 -180 32400 

4 -904 817216 

5 -1235 1525225 

6 -695 483025 

7 -631 398161 

 3595551 4343- انًجًىع
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t(6, 0.025)  = ± 2.448 … (4) 

روغ ك٢ ٓ٘طوخ  tاُغذ٤ُٝخ، أ١ إٔ ه٤ٔخ  tأُؾغٞثخ أطـش ٖٓ ه٤ٔخ  t( ٗغذ إٔ ه٤ٔخ 3( ٝ )2ٖٓ )

 α).ٓؼ٣ٞ٘خ ؿ٤ش ٓزغبٝ، ٝرُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ )اُوبٛشح ٝالإعٌ٘ذس٣خ(اُشكغ، أ١ إٔ ٓزٞعؾ ٓج٤ؼبد اُلشػ٤ٖ 

= 0.05).  

  p اختبار ننسبت انًجتًغ3.3.3 

ًبٕ أُغزٔغ اُز١ ٗوّٞ ثذساعزٚ ٣زجغ اؽذ اُزٞص٣ؼبد أُزوطؼخ ٓضَ رٞص٣غ ر١ اُؾذ٣ٖ، ٝئرا ًبٗذ  ئرا

٢ٛ ٗغجخ اُظبٛشح ك٢ ًَ ٖٓ اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ اُز٢ رْ  rًٝبٗذ  pٗغجخ ظبٛشح ٓؼ٤٘خ ك٢ أُغزٔغ ٢ٛ 

ٖ اُؼ٤٘خ ٝأُغزٔغ كإ أُطِٞة ٛٞ اخزجبس ٝعٞد ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٗغجخ اُظبٛشح ك٢ ًَ ٓ .عؾجٜب ٖٓ أُغزٔغ

 اُظٞسح٣ٝ9ٌٕٞ اُلشع اُؼذ٢ٓ ٝاُلشع اُجذ٣َ ػ٠ِ 

H0 :   = p0 , 

H1 :       , 

 ,      :H1 أو

       :H1 أو

 ٝػ٤ِٚ كبٕ الإؽظبئ٤خ 
     

√
          

 

أُغؾٞثخ  اُؼ٤٘خ ؽغْ رٔضَ n رزجغ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ اُو٤بع٢، ؽ٤ش

 :أُغؾٞثخ ًب٥ر٢ Zٖٓ أُغزٔغ ٖٝٓ صْ ٗوّٞ ثؾغبة ه٤ٔخ 

Z = 
     

√
          

 

 

اُغذ٤ُٝخ ؽز٠ ٣ٌٖٔ إٔ ٗزخز اُوشاس الإؽظبئ٢ ثوجٍٞ أٝ سكغ  Zأُؾغٞثخ ثو٤ٔخ  Zصْ ٣زْ ٓوبسٗخ 

 :ب٢ُاُزاُؼذ٢ٓ ًٔب رًشٗب ٖٓ هجَ ػ٘ذ اخز٤بس أُزٞعؾ. ٝعٞف ٗٞػؼ رُي ٖٓ خلاٍ أُضبٍ 

شؾ٘خ ٖٓ أعٜضح أٌُج٤ٞرش ٝهذ رؼٜذد اُششًخ أُظذسح  ثبعز٤شادهبٓذ ششًبد أٌُج٤ٞرش  12: يثال

عٜبص ٝرج٤ٖ ٝعٞد  .07رْ اخز٤بس ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ  %،5ُلأعٜضح ثإٔ ٗغجخ الأعٜضح أُؼ٤جخ ُٖ رض٣ذ ػٖ 

 %.1عٜبص ٓؼ٤ت ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ .1

 اخزجش ٓذٟ ٓظذاه٤خ ٛزٙ اُششًخ.

 :انحم

 :ًبُزب٢ُخؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ  .0

H0 :   = 0.06  

H1 :         
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 :أُؾغٞثخ ٣زْ ئ٣غبدٛب ًبُزب٢ُ Zه٤ٔخ  .1

Z = 
     

√
          

 

 

 ٗغجخ أُؼ٤ت ك٢ اُؼ٤٘خ ٢ٛ 9

r =
  

   
  = 0.11 

Z = 
          

√
              

   

 = 
    

√
           

   

 = 
    

    
 = 2.5 … (1) 

 %0اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ Zه٤ٔخ ٗوّٞ ا٥ٕ ثا٣غبد 

Zα = Z0.01 

t0.01 = 2.33 … (2) 

%، ٝٗز٤غخ 0اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  Zأُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ  Zإٔ ه٤ٔخ  ذٗغ (2) ،(1)ٖٓ  

 ُزُي ٗشكغ كشع اُؼذّ اُز١ ٣ذٍ ػ٠ِ ػذّ ٓظذاه٤خ اُششًخ أُظذسح ُلأعٜضح.

 نهفرق بين اننسبتيناختبار  4.3.3 

ٓضَ ٗغجخ اُزذخ٤ٖ  لا؟ٗش٣ذ ا٥ٕ اخزجبس اُلشم ث٤ٖ ٗغجز٤ٖ ك٢ ػ٤٘ز٤ٖ ُ٘شٟ َٛ ٛ٘بى كشم ث٤ٜ٘ٔب أّ 

ٛٔب ٗغجزبٕ ٖٓ  r1 ٝr2ث٤ٖ اُشعبٍ ٝاُغ٤ذاد ٝٗغجخ أُزؼ٤ِٖٔ ث٤ٖ الأٝلاد ٝاُج٘بد .... اُخ. كارا ًبٗذ 

 r1 – r2 كبٕ رٞص٣غ أُؼب٣٘خ ُِلشم ث٤ٖ اُ٘غجزn2, n1ٖ٤اُزشر٤ت ػ٤٘زبٕ ٓغؾٞثزبٕ ػشٞائ٤ب ؽغٜٔب ػ٠ِ 

 :اُزب٢ُاُشٌَ  ٣Zزجغ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ٝرٌٕٞ ُلإؽظبء 

  
(   –   )          

√ ̅      ̅   
 

  
 

 

  
 

 ... (1) 

 9ؽ٤ش

 ̅   
          

      
 

 :اُظٞسح( ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ كشع اُؼذّ ػ٠ِ 0اُظ٤ـخ ك٢ أُؼبدُخ )

H0 :          = 0  
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 :اُظٞسح٣ٌٕٝٞ اُلشع اُجذ٣َ ػ٠ِ 

H1 :              

              :H1 أو

              :H1 أو

 :اُظٞسحٌُٖٝ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ كشع اُؼذّ ػ٠ِ 

H0 :          = p               p ≠ 0  

 : ٣زْ اعزخذاّ الاؽظبءح اُزب٤ُخ

  
(   –   )          

√ 
            

  
 

            

  
 
 ... (2) 

 :٣أخز اُلشع اُجذ٣َ اُشٌَ اُزب٢ُ

H1 :              

              :H1 أو

              :H1 أو

 :ٗٞػؼ رُي ثبلأٓضِخ اُزب٤ُخٝعٞف 

H0 :          = 0 

H1:              

 أُؾغٞثخ ٣زْ ئ٣غبدٛب ًبُزبZ 9٢ُه٤ٔخ  -1-

  
    –              

√ ̅      ̅   
 
  

 
 
  

 

 

شخض ٓظبث٤ٖ ثٔشع ٓؼ٤ٖ، أساد ثبؽش  ..0ة رزٌٕٞ ًَ ٓغٔٞػخ ٖٓ  أ،ٓغٔٞػزبٕ  13: يثال

ٓظَ ػذ ٛزا أُشع كزْ ئػطبء أُظَ ُِٔغٔٞػخ أ، ث٤٘ٔب أُغٔٞػخ ة رْ ئػطبؤٛب اُؼلاط اخزجبس 

 .شخض ٖٓ أُغٔٞػخ ة 51هذ شل٠ ث٤٘ٔب شل٠  شخض ٖٓ أُغٔٞػخ أ .7أُؼزبد، ٝثؼذ كزشح ٝعذ إٔ 

 :انًطهىب

 %٣ٞ4خ اخزجش اُلشع ثإٔ أُظَ ٣غبػذ ػ٠ِ اُشلبء أًضش ٖٓ اُؼلاط أُؼزبد، ٝرُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٘
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 :انحم

 ًبُزب9٢ُؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ٗ .0

     
  

   
     

     
  

   
      

 ̅   
          

      
 =  

                  

       
 

= 
   

   
 

= 0.71 

Z = 
    

√         
 

Z = 2.78 … (1) 

 اُغذ٤ُٝخ Zٗوّٞ ا٥ٕ ثؾغبة ه٤ٔخ  .1

Zα = Z0.05 

Z0.05 = 1.65 … (2) 

% ٝٗز٤غخ  4اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  Zأُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ  Zذ إٔ ه٤ٔخ ٗغ( 1( ٝ )0ٖٓ )

 .وجَ اُلشع اُجذ٣َ اُز١ ٣ذٍ ػ٠ِ ٓذٟ كبػ٤ِخ أُظَُٗزُي 

 ..0أُظبٗغ عِؼخ ٓب ٖٓ خلاٍ ٝؽذر٤ٖ ُلإٗزبط، كارا اخز٤شد ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ  أؽذ٣٘زظ  14: يثال

ٝؽذح ٖٓ ئٗزبط اُٞؽذح اُضب٤ٗخ  .04ٝؽذح ٓؼ٤٘خ. ٝرْ اخز٤بس  01ٝؽذح ٖٓ ئٗزبط اُٞؽذح الأ٠ُٝ كٞعذ ثٜب 

 .ٝؽذح ٓؼ٤٘خ 04كٞعذ ثٜب 

 :انًطهىب

ٝرُي ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  3...لا ٣ض٣ذ ػٖ اخزجش اُلشع اُوبئَ ثبٕ اُلشم ث٤ٖ ٗغجخ الإٗزبط اُزبُلخ 

4%. 
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 :انحم

 :ًبُزب٢ُؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ٗ .0

H0 :          = ...3 

H1:                 

 :أُؾغٞثخ ٣زْ ئ٣غبدٛب ًبُزبZ٢ُ ه٤ٔخ  .1

  
    –              

√ 
            

  
 

            
  

 

 

     
  

   
      

     
  

   
     

  
(    –    )     

√
         

   
 

        

   

 = 
      

√             
 = - 0.49 ... (1) 

 اُغذ٤ُٝخ Zٗوّٞ ا٥ٕ ثؾغبة ه٤ٔخ  .2

Zα = Z0.05 

Z0.05 = 1.65 … (2) 

% ٝٗز٤غخ 4اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  Zأُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ  Z( ٗغذ إٔ ه٤ٔخ 2) ,( 1ٖٓ )

 .3...ُزُي ٗو٤َ اُلشع اُؼذ٢ٓ ثإٔ اُلشم ث٤ٖ ٗغجخ الإٗزبط أُؼ٤ت ٣غب١ٝ 

 اخزجبس رجب٣ٖ أُغزٔغ 0.2
2
  

ػ٤ِٔخ  ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ الأؽ٤بٕ ٣ٌٕٞ ٖٓ الأ٤ٔٛخ ثٔب ًبٕ ٓؼشكخ رجب٣ٖ ٓغزٔغ ٖٓ أُغزٔؼبد. كل٢

اُزظ٤٘غ ٣ِضٓ٘ب ٓؼشكخ اُزجب٣ٖ ك٢ أٝصإ أُ٘زغبد أٝ ك٢ أؽغبٜٓب، لإٔ ٛزا اُزجب٣ٖ ٣ؼٌظ ٓغزٟٞ اُغٞدح 

 ك٢ ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ.
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ُٜٝزا ًض٤شا ٓب ٣وّٞ ٜٓ٘ذعٞ الإٗزبط ثو٤بط اُزجب٣ٖ ك٢ أُ٘زغبد ٖٓ ؽ٤ٖ ٥خش ٣ٝؾبُٕٝٞ إ ٣جوٞا رُي 

 .اُزجب٣ٖ ػٖٔ ؽذٝد ٓؼ٤٘خ

ئرا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓغزٔغ ٣زٞصع رٞص٣ؼب ؽج٤ؼ٤ب رجب٣٘ٚ  نظريت:
2

أُؼِٔخ، ٝأسدٗب ئعشاء اخزجبساد ؽٍٞ 
2 

كإ ئؽظبء الاخزجبس أُ٘بعت ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٛٞ الإؽظبء اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أكؼَ ٓوذسح ُِٔؼِٔخ ،
2 

 ،

Sٝٛٞ رجب٣ٖ اُؼ٤٘خ 
2

χ ، ٝٛزا الإؽظبء ٛٞ أُزـ٤ش اُؼشٞائ٢
2

χ  ؽ٤ش
2 
 = 

       

 
ٝاُزٞص٣غ الاؽزٔب٢ُ   

ثبُزب٢ُ أسدٗب اخزجبس اُلشػ٤خ اُظلش٣خ  v = n - 1 ُٜزا أُزـ٤ش ٣غ٠ٔ رٞص٣غ ًب١ رشث٤غ ثذسعخ ؽش٣خ

H0 : 
2 
= 

  .ٓوبثَ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ  

 H1 : 
2 
≠  

χ ًبٗذ ئرا (α) ٓغزٟٞ اُذلاُخ ػ٘ذ H0 كاٗ٘ب ٗشكغ  
2 
>   

 
  

χ أٝ  
2 
<  

   
 

 
  

  

 H1 : 
2 
>  

χ ئرا ًبٗذ (α) ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذلاُخ H0 كاٗ٘ب ٗشكغ 
2 
>   

 
  

   

 H1 : 
2 
<  

χ ( ئرا ًبٗذαػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذلاُخ ) H0ٗشكغ كاٗ٘ب  
2 
<  

   
 

 
  

  

عْ، أساد  1..٣ذع ٓذ٣ش أؽذ أُظبٗغ إٔ ٓ٘زغبرٚ لا ٣ض٣ذ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ لأؽٞاُٜب ػٖ  :09يثال 

ٓ٘زغبد كٞعذ إٔ الاٗؾشاف  .0دػبء، كأخز ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٌٓٞٗخ ٖٓ اُضثبئٖ إٔ ٣زأًذ ٖٓ ٛزا الا أؽذ

 .عْ 0.4 أُؼ٤بس١ ك٤ٜب ًبٕ

  انًطهىب:

 .4...َٛ رؼط٤٘ب ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓجشسا ه٣ٞب ُشكغ ادػبء اُجبئغ ٓغزخذٓب ك٢ رُي ٓغزٟٞ اُذلاُخ 

 انحم:

 :ًبُزب٢ُؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ٗ .3

H0 : S
2 
=   

H1 : S
2 
≠   

χ ليًت .1
2
 :انًحسىبت يتى إيجادها كانتاني 

χ
2 
 = 

       

 
  = 

          

    
 = 40 … (1) 

χه٤ٔخ روّٞ ا٥ٕ ثا٣غبد 
2

 %49اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

   =       
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      = 16.92 … (2) 

 :انمرار

χ ( رغذ إٔ ه٤ٔخ1( ٝ )0ٖٓ )
2 

χ أُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ
2 

 اُؼذّ اُغذ٤ُٝخ، ٝٗز٤غخ ُزُي رشكغ كشع

H0 ٝٗوجَ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ H1،  4ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ% 

 اختبار اننسبت بين تباين يجتًؼين 5.3.3 

 ئرا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓغزٔؼبٕ ٣زٞصػبٕ ؽج٤ؼ٤ب، ٝعؾج٘ب ٖٓ أُغزٔغ الأٍٝ اُز١ رجب٣٘ٚ  :32نظريت 
ػ٤٘خ   

   ًٝبٕ رجب٣ٜ٘بn1 ػشٞائ٤خ أخشٟ ٓغزوِخ ػٖ الأ٠ُٝ ؽغٜٔب
  عؾج٘ب ٖٓ أُغزٔغ اُضب٢ٗ اُز١ رجب٣٘ٚ  

  

  ًٝبٕ رجب٣ٜ٘ب n2 ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ أخشٟ ٓغزوِخ ػٖ الأ٠ُٝ ؽغٜٔب
 ، ٝأسدٗب ئعشاء اخزجبس خبص ثٔوبسٗخ 

  
  ٝ 

 = F ؽ٤ش، F اُؼشٞائ٢ئؽظبء الاخزجبس أُ٘بعت ٛٞ أُزـ٤ش  كإ 
  
      

 

  
      

   

)دسعخ ؽش٣خ اُجغؾ(  v1 = n1 - 1 ٝاُزٞص٣غ الاؽزٔب٢ُ ُٜزا أُزـ٤ش ٣غ٠ٔ رٞص٣غ ك٤شش ثذسعز٢ ؽش٣خ

 ٝv2 = n2 – 1 )ّدسعخ ؽش٣خ أُوب. ( 

 H1 : 
2 
≠  

F ًبٗذ ئرا (α) ٓغزٟٞ اُذلاُخ ػ٘ذ H0 كاٗ٘ب ٗشكغ  
 
>  (

 

 
 أٝ (      

F
 
<  (   

 

 
      ) 

 H1 : 
2 
>  

F ئرا ًبٗذ (α) ػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذلاُخ H0 كاٗ٘ب ٗشكغ 
 
>  (

 

 
      )  

 H1 : 
2 
<  

F ( ئرا ًبٗذαػ٘ذ ٓغزٟٞ اُذلاُخ ) H0ٗشكغ كاٗ٘ب  
 
<  (   

 

 
      ) 

 ئرا ػِٔذ إٔ ٓغزٔغ ؽٍٞ اُطبُجبد، ٝٓغزٔغ ؽٍٞ اُطبُجبد ك٢ عبٓؼخ ٣ؾ٠٤ اُٞٗشش٣غ٢ :32يثال 

ؽبُجخ، ٖٝٓ  14ٝعؾج٘ب ٖٓ أُغزٔغ الأٍٝ ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ؽغٜٔب ثز٤غٔغ٤ِذ ٣زٞصػبٕ رٞص٣ؼب ؽج٤ؼ٤ب، 

ؽبُجب، ًٝبٗذ اُؼ٤٘زبٕ ٓغزوِزبٕ، ٝٝعذٗب إٔ رجب٣ٖ اُطٍٞ ُؼ٤٘خ  10أُغزٔغ اُضب٢ٗ ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ؽغٜٔب 

 .25، ٝرجب٣ٖ اُطٍٞ ُؼ٤٘خ اُطِجخ ٣غب١ٝ 53اُطبُجبد ٣غب١ٝ 

  انًطهىب:

ؽٍٞ اُطبُجبد ٝرجب٣ٖ ٓغزٔغ ؽٍٞ اُطِجخ، ٝرُي ثبعزخذاّ  اخزجش ٓب ًبٕ ٛ٘بى كشم ث٤ٖ رجب٣ٖ ٓغزٔغ

 .4...ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

 انحم:

 :ؼغ كشٝع الاخزجبس ٢ٛٝ ًبُزب٢ُٗ .0

H0 :  
  

= 
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H1 :  
  

≠  
  

 :ًبُزب٢ُه٤ٔخ أُؾغٞثخ ٣زْ ئ٣غبدٛب  .4

Fcal =
  
  

  
  

  = 
   

   
 = 1.778 … (1) 

 : 4ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ %  اُغذ٤ُٝخ F ٗوّٞ ا٥ٕ ثا٣غبد ه٤ٔخ

 (
 

 
      )=  (

    

 
      ) 

v1 = n1 – 1,       v2 = n2 – 1 

Ft = 2.3 … (2) 

 

  انمرار:

، ٝٗز٤غخ ُزُي ٗشكغ كشع اُغذ٤ُٝخ Ftأُؾغٞثخ أطـش ٖٓ ه٤ٔخ  Fc( ٗغذ إٔ ه٤ٔخ 1( ٝ )0ٖٓ )

  %، أ١ أُغزٔؼ٤ٖ ٓزغبٗغ٤ٖ أ١ أ4ٕ، ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ H0ٝٗوجَ اُلشػ٤خ اُؼذّ  H1اُجذ٣ِخ 
  

= 
   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

42.9 43.6 43.1 42.8 43.5 43 42.6 42.7 

42.9 43.6 43.1 42.8 43.5 43 42.6 42.7 

-- 43.1 43.1 42.6 43.2 42.9 42.8 416 
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 :3انتًرين 

 : ُٔذ٣٘خ ٓب، كزؾظِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُذٝٗخ ك٢ اُغذٍٝ أعلِٚ دًبٕ 04عؼش عِؼخ ٓؼ٤٘خ، اخزشٗب  ُٔؼشكخ

Unité : U.M 

ٌٖ٤ُ Xi  4ٓزـ٤شح ػشٞائ٤خ رٔضَ عؼش اُغِؼخ ٓؾَ اُذساعخ. رؾذد ٓغزٟٞ ثـ% 

 (؛( ٝاٗؾشاكٚ أُؼ٤بس١ )μأػؾ روذ٣شاً ٗوط٤بً ُٔزٞعؾ أُغزٔغ )     .0

 ؟= E(X) .,32ٗوجَ اُلشػ٤خ9 َٛ ٣ٌٖٔ إٔ      .1

 ؟Var (X= ) 0..َٛ ٣ٌٖٔ إٔ ٗوجَ اُلشػ٤خ9      .2

 :4انتًرين

ٝادػذ اُششًخ ثإٔ ئٗزبعٜب  ....2ر٘زظ ششًخ أعلاى ٓؼذ٤ٗخ رجب٣ٖ هٞح أُوبٝٓخ ُِزِق ُلأعلاى لا رزؼذٟ 

ُِٝزؾون ٖٓ طؾخ الادػبء ُِطش٣وخ اُغذ٣ذح أُغزخذٓخ ا٥ٕ رض٣ذ ٖٓ رجب٣ٖ هٞح أُوبٝٓخ ُزِق الأعلاى. 

 .....3أعلاى ٖٓ ئٗزبط اُششًخ كٞعذٗب رجب٣ٜ٘ب  .0عؾج٘ب ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٌٓٞٗخ ٖٓ 

 .α=  0اخزجش كشػ٤خ ٝعٞد ص٣بدح خطش ك٢ اُزجب٣ٖ ػ٘ذ ٓغزٟٞ خطش % 

 :5انتًرين

ب١ٝ ٣غ ٣μؼشف ٓشًض رغ٤٘ذ ثبُغ٤ش ٖٓ اُخجشح أُبػ٤خ إٔ ٝصٕ أُغ٘ذ ٣زجغ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ثٔزٞعؾ 

%، 0ًِؾ. ٣ٝشؿت ٓشًض اُزغ٤٘ذ إٔ ٣خزجش، ػ٘ذ ٓغزٟٞ خطش .٣0غب١ٝ  ًِؾ ٝاٗؾشاف ٓؼ٤بس١  .7

٤ًِٞ عشآبً. ُٝؼَٔ ٛزا، كوذ أخز ػ٤٘خ ػشٞائ٤خ ٖٓ  .7ٓب ئرا ًبٕ ٓزٞعؾ ٝصٕ ٓغ٘ذ ٛزا اُؼبّ أًجش ٖٓ 

ً  74ٓغ٘ذاً ؽ٤ش ٝعذ إٔ ٓزٞعؾ اُٞصٕ ك٢ اُؼ٤٘خ  14  .٤ًِٞ عشآب

 ٛزا الاخزجبس؟ ٤ًق ٣ٌٖٔ ئعشاء

 :6انتًرين

٣شؿت اُخجشاء ك٢ ٓوبسٗخ أُذح اُض٤٘ٓخ ُلإٗزبط أُضػٞٓخ ك٢ ٓظ٘ؼ٤ٖ ُٔؼشكخ ٛزا، أخزٝا ػ٤٘ز٤ٖ 

 ػشٞائ٤ز٤ٖ ٓغزوِزبٕ ٖٓ ٛز٣ٖ أُظ٘ؼ٤ٖ كخِظٞا ئ٠ُ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ اُزب9٢ُ

Usine 2 Usine 1   

 ػذد انمطغ انًصنؼت 12 15

 تمارين مع الحلول
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 انزينيت انًتىسطت )بانذلائك( انًذة 45.1 50.8

 الانحراف انًؼياري انًلاحظ 6 10

إٔ كشػ٤خ رغب١ٝ رجب٣٘ب أُذر٤ٖ اُض٤٘ٓز٤ٖ ُِٔظ٘ؼ٤ٖ  α = 5% َٛ ٣ٌٖٔ اػزجبس ػ٘ذ ٓغزٟٞ خطش     .0

 طؾ٤ؾخ؟

، َٛ ٣ٌٖٔ ٓغبٗذح اُخجشاء ػ٠ِ إٔ أُذح α = 5% ػ٠ِ ػٞء اُ٘زبئظ أُؾظِخ، ٝػ٘ذ ٓغزٟٞ خطش      .1

 اُض٤٘ٓخ ُلإٗزبط ك٢ أُظ٘غ الأٍٝ ٓٔبصِخ ئ٠ُ رِي اُز٢ ك٢ أُظ٘غ اُضب٢ٗ؟

  :7انتًرين

٣شؿت ٓخجش اُزؾب٤َُ اُطج٤خ ك٢ ٓوبسٗخ رأص٤ش ٗٞػ٤ٖ ٖٓ الأد٣ٝخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ أُشػ٠، ٗؼزجش اُٞهذ 

 B ٓش٣غ آخش اُذٝاء اُضب٢ٗ 03ٝػ٠ِ  Aٓش٣غ اُذٝاء الأٍٝ  00اُؼشٝس١ ُزٜذئخ هِوْٜ، رطجن ػ٠ِ 

 ٝعغَ اُ٘زبئظ أُزٞطَ ئ٤ُٜب ك٢ اُغذٍٝ أدٗب9ٙ

Groupe B Groupe A 

 = 198.91 =39.9 nB = 14  = 23.34  = 14.6 nA = 11 

ٖٓ خلاٍ ٛزٙ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٣شؿت أُخجش ك٢ ٓؼشكخ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘ ُِٞهذ اُؼشٝس١ 

أُخجش، هْ ثبخزجبس ٛزٙ اُلشػ٤خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ُزٜذئخ اُوِن ث٤ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ الأد٣ٝخ اُؼظج٤خ ٤ٗٝبثخ ػٖ 

 .α=4خطش %
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 :3انتًرين 

 () اٗؾشاكٚ أُؼ٤بس١ (μ) اُزوذ٣ش اُ٘وط٢ ُٔزٞعؾ أُغزٔغ .3

 ̂ =  ̅ = 
∑  

 
 = 

     

  
 =  31.8  

   = √
 

   
 . S = √

 

   
 . √

∑  
 

 
   ̅  

   = √
  

    
 . √

        

  
        = 0.46 

  E(X) = 43,0 اخزجبس كشػ٤خ ٓزٞعؾ أُغزٔغ ؽٍٞ ه٤ٔخ .1

 ؽشػ اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ 

H0 :   = 43 

H1 :  
  
≠ 43 

 ٓؼشكخ ؽج٤ؼخ اُزٞص٣غ ٝرؾذ٣ذ أُو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس 

 ، ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِٔغزٔغ ٓغٍٜٞ ئرٕ كبُزٞص٣غ أُزجغ ٛٞ رٞص٣غ عزٞدٗذ = n 04ُذ٣٘ب 

  t .ٝثبُزب٢ُ كإ أُو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس ٛٞ

 

tc = 
 ̅    

 
√   

⁄
 = 

       
     

√    
⁄

 = - 0.83 

  اعزخشاط اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ 

            ⁄  =                   

                = - 0.83 

 

 (t = 2 ,145 , t = -2,145ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ )  H0ٓ٘طوخ هجٍٞ  انشكم:

 حهىل انتًارين
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  [              ]ئرٕ ٓ٘طوخ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ٢ٛ 

 ارخبر اُوشاس الإؽظبئ٢ 

 ) tc اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ(ثبُٔو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس  tth ٗوّٞ ثٔوبسٗخ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ

-2.145 < - 0.83 < + 2.145 

-0.83 ∈ ]               [ 

 ٝٗشكغ H0 ئرٕ روجَ H0 رزٞاعذ ك٢ ٓ٘طوخ سكغ) tc اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ(أُو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس

  H1 اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ

  = Var(X) 0..اخزجبس كشػ٤خ رجب٣ٖ أُغزٔغ ؽٍٞ ه٤ٔخ  .2

 ؽشػ اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ 

H0 :  
  = 0.1 

H0 :  
  = 0.1 

H1 :  
 ≠ 0.1 

 ؽغبة ئؽظبئ٤خ الاخزجبس 

  
  = 

       

  
 

 = 
          

   
 = 28 

  ْاُغذ٤ُٝخاعزخشاط اُو٤ 

     

 =    
          ⁄  =    

              = 26.12 

     

 =    
             ⁄  =    

              = 5.63 

 [          ]ئرٕ ٓ٘طوخ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ٢ٛ 

 ارخبر اُوشاس الإؽظبئ٢ 

    ُلاخزجبس اُو٤ٔخ أُؾغٞثخثبُٔو٤بط الإؽظبئ٢       ٗوّٞ ثٔوبسٗخ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ
  

5.63 < 28 > 26.12 
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28 ∉ ]            [ 

 H0ئرٕ ٗوجَ H0رزٞاعذ ك٢ ٓ٘طوخ هجٍٞ  اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ( (أُو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس 

 H1ٝٗشكغ اُلشػ٤خ اُجذ٣ِخ 

 :4انتًرين

n = 10,           
  = 30000,            = 40000,          α = 0.01          

 ؽشػ اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ .0

H0 :  
  = 30000 

H1 :  
 > 30000 

   اعزخشاط اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ٖٓ اُغذٍٝ الإؽظبئ٢ ٍ .1
  

 

        
 =              

  =           
  = 21.67 

 

  ؽغبة ئؽظبئ٤خ الاخزجبس .2
  

  
  = 

       

  
 

 = 
            

     
 = 12 

 اُوشاس الإؽظبئ٢ ارخبر .3

  
  = 12 <           

  = 21.67 

 ئؽظبئ٤خ الاخزجبس 
اُز٢ رذػ٢ ٝعٞد H1ٝٗشكغ H0ٝثبُزب٢ُ ٗوجَ H0رزٞاعذ ك٢ ٓ٘طوخ هجٍٞ   

 ص٣بدح ك٢ رجب٣ٖ هٞح أُوبٝٓخ ُزِق الأعلاى.

  :5انتًرين

 ؽشػ اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ .0

H0 : μ = 80 

H1 : μ > 80 

 ؽج٤ؼخ اُزٞص٣غ ٝرؾذ٣ذ أُو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس ٓؼشكخ .1

، ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِٔغزٔغ ٓؼِّٞ ئرٕ كبُزٞص٣غ أُزجغ ٛٞ رٞص٣غ عزٞدٗذ ، n = 14ُذ٣٘ب 

 .tٝثبُزب٢ُ كإ أُو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس ٛٞ 

tc = 
 ̅    

 
√ 

⁄
 = 

     
  

√  
⁄

 = 2.5 
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 اعزخشاط اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ .2

         =               =             = 2.492 

 (t = 2 ,492 , t = -2,492ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ )  H0ٓ٘طوخ هجٍٞ  انشكم:

 
 [            ]ئرٕ ٓ٘طوخ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ٢ٛ 

 ارخبر اُوشاس الإؽظبئ٢ .3

 ) tc اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ(ثبُٔو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس  tth ٗوّٞ ثٔوبسٗخ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ

-2.492 < - 0.83 < + 2.492 

2.5 ∉ ]               [ 

 H0  ئرٕ روجَ H0 رزٞاعذ ك٢ ٓ٘طوخ سكغ) tc  اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ(أُو٤بط الإؽظبئ٢ ُلاخزجبس

 :6انتًرين

 %4اخزجبس كشػ٤خ رغب١ٝ رجب٣٘ب أُذر٤ٖ اُض٤٘ٓز٤ٖ ُِٔظ٘ؼ٤ٖ ػ٘ذ ٓغزٟٞ خطش  .0

 ط٤بؿخ اُلشػ٤بد الاؽظبئ٤خ 

H0 :   
  =   

  

H1 :   
  ≠   

  

  اعزخشاط اُو٤ْ اُغذ٤ُٝخ ٖٓ اُغذٍٝ الإؽظبئ٢ ُـF 

            =                       =                   = 2.56 

            =                       =                   = 2.74 

FG = 
 

                     
 = 

 

    
 = 0.39 

FD = 
 

                     
 = 

 

    
 = 2.74 
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 ؽغبة ئؽظبئ٤خ الاخزجبس FC 

FC = 
 ̂ 
  

 ̂ 
  

 = 

  
    

  
 

  
    

  
  = 

  

  
    

  

  
     

 

 ارخبر اُوشاس الإؽظبئ٢ 

FG < FC < FD  

0.39< 0.366 < 2.74 

رجب٣٘ب أُذر٤ٖ اُز٢ رذػ٢ رغب١ٝ  H0ٝثبُزب٢ُ ٗوجَ  H0رزٞاعذ ك٢ ٓ٘طوخ هجٍٞ FCئؽظبئ٤خ الاخزجبس 

 اُض٤٘ٓز٤ٖ ُِٔظ٘ؼ٤ٖ.

 %.4اخزجبس كشػ٤خ رغب١ٝ ٓزٞعؾ أُذر٤ٖ اُض٤٘ٓز٤ٖ ُِٔظ٘ؼ٤ٖ ػ٘ذ ٓغزٟٞ خطش  .1

 ط٤بؿخ اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ 

H0 :       

H1 :        

 رؾذ٣ذ اُو٤ٔخ اُ٘ظش٣خ أٝ اُغذ٤ُٝخ 

ٝرجب٣٘ب أُغزٔؼ٤ٖ ٓغ٤ُٜٖٞ ٝٓزغب٤٣ٖٝ، ئرٕ كبُٔغزٔؼبٕ ٣زجؼبٕ  .2ثٔب إٔ ؽغ٢ٔ اُؼ٤٘ز٤ٖ أطـش ٖٓ 

 tthرٞص٣غ عزٞدٗذ ٝثبُزب٢ُ ٗغزخشط اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ 

tth=            ⁄  =                      ⁄    

                 = ± 2.06 

 [          ]ئرٕ ٓ٘طوخ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ٢ٛ 

 رؾذ٣ذ ئؽظبئ٤خ الاخزجبس tC 

tC = 
 ̅   ̅  

√
         

            
  

        
  (

 

  
  

 

  
)

  

= 
         

√                     

        
  (

 

  
  

 

  
)

 = - 1.74 

 ارخبر اُوشاس الاؽظبئ٢

-2.06 < -1.74 < 2.06 
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اُلشػ٤خ اُظـش٣خ ٝثبُزب٢ُ ٗوجَ  ئرٕ ئؽظبئ٤خ الاخزجبس أٝ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ر٘ز٢ٔ ئ٠ُ ٓغبٍ هجٍٞ

اُؼشػ٤خ اُظلش٣خ اُز٢ رذػ٢ إٔ ٓزٞعؾ أُذح اُض٤٘ٓخ ُِٔظ٘غ الأٍٝ رغب١ٝ ٓزٞعؾ أُذح اُض٤٘ٓخ 

 ُِٔظ٘غ اُضب٢ٗ.

 5انتًرين 

 ̅  = 
∑  

  
 = 

    

  
 = 1.33                     

 ̅  = 
∑  

  
 = 

    

  
 = 2.85                     

  
 = 

∑  
 

  
 -  ̅ 

 
= 

     

  
 -       = 0.35 

  
 = 

∑  
 

  
 -  ̅ 

 
= 

      

  
 -       = 6.08 

 ط٤بؿخ اُلشػ٤بد الإؽظبئ٤خ .0

H0 :       

H1 :        

 رؾذ٣ذ اُو٤ٔخ اُ٘ظش٣خ أٝ اُغذ٤ُٝخ .1

٣زجؼبٕ  ٝرجب٣٘ب أُغزٔؼ٤ٖ ٓغ٤ُٜٖٞ ٝٓزغب٤٣ٖٝ، ئرٕ كبُٔغزٔؼبٕ .2ثٔب إٔ ؽغ٢ٔ اُؼ٤٘ز٤ٖ أطـش ٖٓ 

 tthعزٞدٗذ ٝثبُزب٢ُ ٗغزخشط اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ رٞص٣غ 

tth=            ⁄  =                      ⁄    

                 = ± 2.069 

 [            ]ئرٕ ٓ٘طوخ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ٢ٛ 

 (t = 2 ,069 , t = -2,069ث٤ٖ اُو٤ٔز٤ٖ )  H0ٓ٘طوخ هجٍٞ  انشكم:
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 tC رؾذ٣ذ ئؽظبئ٤خ الاخزجبس .0

tC = 
 ̅   ̅  

√
         

            
  

        
  (

 

  
  

 

  
)

  

= 
         

√                          

        
  (

 

  
  

 

  
)

 = - 1.99 

 ارخبر اُوشاس الاؽظبئ٢ .1

-2.069 < -1.99 < 2.069 

ئؽظبئ٤خ الاخزجبس أٝ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ ر٘ز٢ٔ ئ٠ُ ٓغبٍ هجٍٞ اُلشػ٤خ اُظلش٣خ ٝثبُزب٢ُ روجَ  ئرٕ

اُلشػ٤خ اُظلش٣خ اُز٢ رذػ٢ ػذّ ٝعٞد كشٝم خطش ُِٞهذ اُؼشٝس١ ُزٜذئخ اُوِن ث٤ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ 

 الأد٣ٝخ اُؼظج٤خ.
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 الملاحق
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 ملاحق:     

 Zجدول التوزيع الطبيعي  1ملحق 

 
 

116



 

     (v)درجة الحرية  tجدول توزيع ستودنت  2ملحق 
 ⁄ P = 1 -       مستوى معنوية

α 
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χتربيع  كاي جدول توزيع 3ملحق 
2 
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 α%5 =مستوى معنوية       (v1, v2)درجة الحرية  Fجدول توزيع فيشر  4ملحق 
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 α%1 =مستوى معنوية       (v1, v2)درجة الحرية  Fجدول توزيع فيشر  5ملحق 
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