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« Sur le flot d’'une équation différentielle stochastique »

Résumé :

Dans cette these, nous nous concentrons sur un modeéle financier important, connu sous le nom de
modele naturel. Plus précisément, ce modele est décrit par une équation différentielle stochastique
appelée équation naturelle, qui joue un réle important dans notre étude. Dans un premier temps,
nous étudions l'existence et l'unicité des solutions de I’équation naturelle dans le cas
unidimensionnel sous une condition plus faible que la condition de Lipschitz, appelée condition de
non-Lipschitz. De plus, nous étudions la stabilité en moyenne quadratique des solutions de
Péquation naturelle. Dans un second temps, nous examinons les propriétés de bicontinuité et
d’homéomorphisme des flots stochastiques de la solution de I'équation naturelle
unidimensionnelle a coefficients non lipschitziens, par rapport a la condition initiale, en nous

basant sur le critere de Kolmogorov.

Mots clés: Flots stochastiques, coefficients non lipschitziens, équations différentielles
stochastiques, existence et unicité, marché financier, bicontinuité, homéomorphisme, inégalité de

Bihari, théoreme de Kolmogorov.

« On the flow of a stochastic differential equation »

Abstract :

In this thesis, we focus on a prominent financial model, known as the natural model. Specifically,
this model is represented by a stochastic differential equation called the natural equation, which
plays an important role in our research. Firstly, we investigate the existence and uniqueness of
solutions to the natural equation in the one-dimensional case under a condition weaker than the
Lipschitz condition, termed the non-Lipschitz condition. Additionally, we study the mean-square
stability of the solutions to the natural equation. Secondly, we study the bicontinuity and
homeomorphism properties of stochastic flows of the solution to the one-dimensional natural
equation with non-Lipschitz coefficients with respect to the initial value based on Kolmogorov’s
criterion.

Key words : Stochastic flows, Non-Lipschitz coefficients, Stochastic differential equations,
Existence and uniqueness, Financial market, Bicontinuity, Homeomorphism, Bihari inequality,

Kolmogorov’s theorem.



